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PREFAZIONE 
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Refentiamo  in  quefto  fecondo  volu- 
me agli,  umaniflìmt  Leggitori  altri 
tre  Libri  ddJe  Iftituzioni  di  Archi- 
tettura idraulica  , fimilmente  com- 
binati come  gli  altri  tra  le  Scien- 
ze di  Ragione,  e di  Natura  all’uti- 
lità  medefima  dell’Uomo , delle  Perfone  , e delle  Società, 
che  per  l’ intera  opera  ci  prefiggemmo  . Le  dottrine, 
le  oflervazioni  , e le  pratiche  che  generalmente  in 
quefto  volume  fidifsero,  fon  benanche  fondate , a fecon- 
da de’coftumi  noftri,  fulle  ricerche  famofe  de’ più  , e 

Più  , 


( ’x  „ 

s-i, . jr) 


Digitized  by  Google 


( VI  ) 

più  chiari  Scrittori , ed  Operatori  della  Scienza  diret- 

i • • ^ * • • *.  * 

Uice  , e dell’  Arte  efecuttice , da’ quali  fu  combinato, 
e dedotto  tutto  quel  certo,  e dimoftrabile  , che  tro- 
vammo  convenevole  all’  tfìituto  noftro  ; mentre  per  lo 
dippiù  filmammo  oltremoda  regolare  feguitar  da  vici- 
no la  fperienza , e la  ragione.' 

Polii  noi  in  tal  determinazione,  nell’intero  profe- 
guimento  dell’  Opera  due  inalterabili  leggi  ci  fiamo 
prefillo;  una  di  rifpettar  le  dottrine,  e le  efèrcitazio- 
ni  di  tutti  que  glorioiì  Autori , che , o han  procura- 
to colla  Invenzione  aprir  le  ficure.  Arade  alla  feliciti 
univerfale,  o col  produrre  dalle  invenzioni  le  cofe  utili 
alle  bifogna  della  vita  Civile,  dell’Agricoltura,  e deL 
Commerzio , han.  dimoftrato  in  atto:  aH’uman  Genere 
la  pubblica  utilità  , e la  privata  ; 1’  altra  di  rifpetta* 
re  , ancor  più  , la  verità,  che  colle  fperienze  avviliamo 
nel  gran  libro  della  Natura  , onde  confeguirne  una 
fuccellìva  regolarità  di  effetti  , Tempre  jcorrifpon denti 
alle  caufe-,  coll’ufo  degli  obbietti,  e de’ mezzi  a con- 
feguirne il  fine  ; è quindi  tra  quefie  circoftanze  corti, 
miti,  negli  additati  tre  Libri, che  fono  il  40.  il  50 
e 6“  delle  Ifiituzioni  idrauliche, generalmente  trattere- 
mo le  feguentì  cofe. 

Nel  quarto  Lib.ridropneumatica,c  Idrotecnica  fem- 
u 1 ' pii. 


* 
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pllce  di  tutte  le  macchine  trattorie,  che  fenza  ftrepl- 
to  alzano  le  acque  dal  baffo  all’  alto  per  un  qualche 
effetto,  non  meno  di  utilità  alla  vita  Civile,  che  all’ 
Agricoltura  . In  effo  dunque  fcriviamo  , la  Scienza 
univerfale  dell’equilibrio  dell’Acqua  coll’Aria  atmosferica. 
De’Sifoni  artefatti . Delle  Trombe  fuccianti , fpellenti, 
e mifte  colle  coftruzioni  di  effe  ".  Delle  Ruote  idrauliche 
trattorie  , colle  quali  fi  fa  afcendere  l’acqua  a una  bre- 
ve altezza  . Delle  Catene , e de’Rofarj  idraulici . Del- 
la Tromba  girante  egiziana,  fua  fcienza,  e ufo  . E dell’ 
application  delle  potenze  moventi  a generare,  e folle- 
nere  il  moto  alle  macchine  idrotecniche . 

Nel  quinto  Lib.  fpieghiamo  l’Idrotecnica  comporta 
delle  macchine  più  univerfali  trituratone  , e peftato- 
rie , col  mezzo  delle  quali  le  acque  con  iftrepito  pro- 
ducono un  qualche  effetto  utile  alla  vita  Civile  , e 
al  Commerzio  , In  elio1  fu  da  noi  adunato  in  breve 
la  Scienza  delle  ruote  femplici  , e dentate  , che  fi 
adattano  a rapportare  il  moto  dalle  caufe  agli  effet- 
ti . L’  Idea  generale  della  refiftenza  delle  macchine 
idraulicomeccaniche,  prodotta  dallo  fìrofinamento  del- 
le parti  contigue.  De’ Mulini  idraulici  da  biada  , lor 
cognizione  ed  effetti.  De’Mulini  idraulici  da  Olio  fem- 
plici , e doppj . Delle  macchine  peftatorie  da  gualcare, 

lo- 


( Vili  ) 

loro  corruzione , ed  effetti  . Delle  Macchine  da  Carta, 
e da  Polvere  di  efplolìone  . E delle  Ferriere,  Rarnie- 
re  , ec. 

Nel  letto  Lib.  trattiamo  anche  generalmente  l’Idra- 
gogia  architettonica  in  tutte  le  fue  parti , che  la  com- 
pongono; cioè  a dire  . Della  Livellazione  , e del  mec- 
eanifmo  dieffa.  Delle  Operazioni  idragogiche  fott'ogni 
punto  di  veduta.  Dc’calcoli  della  Livellazione , e del- 
le formazioni  ortografiche.  Della  condotta  delle  acque 
modificate  in  Canne  unite  in  forma  di  fifone  interrot- 
to, degli  edificj  idraulici  che  vi  fi  coordinano,  e delle 
macchine  idrotecniche  tra  delle  cannerìe  comunicanti. 
Delle  Chiaviche  di  derivazione  , di  rigiffro  , e di  fca- 
rico  per  gli  fiumi  ; ed  acquidotti , e de’  rapporti  loro 
legalidraulici.  De’Ponticanali , e Botti  fotterrance , loro 
forme,  coftruzioni , e rapporti  legalidraulici . Delle  Chiu- 
fe , o Parate  che  fi  fanno  attraverfo  de*  fiumi  , e de* 
rapporti  di  efiì  colle  leggi  comuni.  Della  coordinazio- 
ne degli  Acquidotti , della  pofizione  ifiragogica  de’fon- 
di  artefatti,  e de’rapporti  di  eflì  cogli  sbocchi.  Dell* 
ufo  delle  acque  condotte  ne*  Canali  regolati  per  le 
macchine  idrotecniche,  per  la  navigazione  , c per  le 
bonificazioni  de’ terreni.  Della  coordinazione  , ed  ufo 
de’  Canali  di  navigazione  per  lo  Commerzio  . Le  difa- 

tai- 
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mine  generali  delle  più  confiderai  li  irregolaritk  de’Fìu- 
mi  navigabili  , per  cui  convien  far  ufo  de’  canali  di 
navigazione  a fuperarne  gli  oftacoli  . E finalmente  , 
delle  bonificazioni  de’ terreni  allagati  per  dellccarli , c 
renderli  adatti  all'Agricoltura, 

Quanta  fia , ed  efler  debba , la  noftra  attenzione 
nel  maneggio  delie  cofe  in  qd^fto  feconde  volume  ifti. 
tutivamente  trattate  ^ ogni  avveduto  PxofeUore  , di 
fiffatta  Scienza , da  le  Jo  rifcontrerk  co*  fatti  in  van» 
raggio  della  vita  Civile,  dell’Agricoltura,  e del  Com- 
merzio  . Efigé*  si  intereffante-mefticre  ben  continua 
meditazione  delle  dottrine , e purgata-  diligenza  negli 
fperiraenti,  die  la  Scienza  delle  acque  comprende;  affi» 
di  render  Je  cofe  tutte,  die  faran  difaminate,  utili, 
e vantaggiofe  all’ uman  Genere  S-cui  fine  conduce 
1’  Uomo  alla  determinazion  de’  mezzi  opportuni  , per 
dedurne  dalle  caufe  difaminate  , fott’  ogni  punto  di 
veduta , gli  effetti  profittevoli . State  faoi . 
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L I B R O IV. 

DELL’IDROPNEUMATICA,  E IDROTEC- 
NICA; OSSIA  DELLE  SEMPLICI  MAC- 


CHINE IDRAULICHE  , E DELL* 

USO  DI  ESSE  PER  LA  VITA 
CIVILE , E PER  L’ AGRI- 
COLTURA . 

§.  x.  AVVERTIMENTO 

PRiraa  di  oltrepaffare  alle  coordinazioni  , e dimoftrazioni 
fcientifiche  delie  macchine  idropneumatiche  , e idrotecniche 
femplici,  (limammo  regolare  premetterne  le  univerfali  dottrine; 
affinchè  gli  Studiolì  di  quefla  infereffante  profeffione  incontrando 
dubbiezze  , errori  , o altro  negli  efercizj  delle  opere  a effoloro 
addogate , non  corrifpondente  alle  caule  produttrici  degli  effetti, 
poffan  rivocarle  alle  dottrine  elementari  , e correggendole  farle 
valere  al  fine  per  cui  furono  iftituite.  • 


Tttn.II.  A 'CAP. 
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C A P.  I. 


Dell’  equilibrio  dell’  Acqua  coll 
atmosferica 


Li.  definizione 


Aria  atmosferica  è quel  modificato  corpo  fluido  , 
chiaro,  lottile,  e trafparente,  di  proprietà  compreifi- 
bile  , c dilatabile  alla  prefenza  di  varie  combinate 
di  i pofi  zioni  della  Natura  ; che  permifto  d’ infiniti  cor- 
picciuoli  eterogenei  efifte  in  moto  nello  fpazio  del 
noftro  vortice  , e circonda  per  ogni  dove  i corpi  ter- 
. reftri ..  ‘ ' 


§.5.  OSSERVAZIONE 

Sulla  dijìinzione  dell'  Aria  Eterea  dall'  Atmo- 
sferica . 


Qual  fia  la  fofhnza  di  quefto  corpo  fluido  femplice  di  pro- 
prietà claftico,  retta  tutt’ora  a noi  fconofciuto.  La  difficoltà  di 
penetrarne  la  natura  elementare  fi  fonda  Tulle  infinite  infepara« 
bili  foftanze  , che  ne  compongono  l’ammaffo  dal  noftro  Globo 
infino  al  di  là  delle  ft-rlle  fitte;  cioè  a dire,  ncll’incomprenhbi- 
le  fpazio  univerfale . La  Luce  corporea  diffufa  dall’  Eterno  Eflere 
in  ogni  dove,  e per  ogni  dove  nella  creazione,  e il  fuoco  circo- 
fonte  che  inceppato  fra  quelli  elementi  vi  confluvia  ; formano  , 
e determinano  la  prima  inefcrutabile  miflura  in  qualunque  parte 
dello  fpazio  univerfale ...  » 


e 


Quefto  incomprenfìbile  fluido  avvicinandofi  a*  corpi  celefti  , 
fpcrimeatalmente  al  noftro  Globo  è permifto  , non  meno 
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delle  avvifate  fodanze.che  d’infinito  novero  di  fconofciute  quan- 
tità di  corpicciuoli  eterogenei , circondati  per  ogni  dove  dal  fuoco 
,'terredrc,  in  «Hi , e fra  di  elfi  inceppato  : i quali  in  forma  di 
Umidi  vapori '* e di  aride  efalazioni}  elevate  da’ fof&li , da’ vege- 
tabili , dagji. 'animali , da’  fuochi  fotterranei , e da  altre  concau- 
fe;  li  unifcóno  , per  legge  dell'Ordine  di  con  fervanone,  al  colluvio, 
* tra  di  elfo  vi  nuotano.  Quindi  tutto  quello  che  forfi  pofliam 
dedurre  dalle  oflervazioni  Culla  natura  delle  cofe  fi  è , che  giu- 
da la  nodra  fenfibilità , e la  ben  limitata  penetrazione  umana  * 
la  prima  univerfal  midura  fia  1 ' *4ria  eterea  • e la  feconda  attor, 
no  del  noflro  Pianeta  , per  una  fperimentata  didanza  , l'aria 
atmtsferìca ; datalchè  laddove  quella,  col  formato  vortice  credia- 
no  gradatamente  finire,  da  quivi  fupponiamo  che  1’  altra  con. 
tinui . 

§.  S-  A V V E R T. 

Non  è del  nollro  Idituto,  ammontar  difamine  Tulle  cofe  fin 
qui  accennate,  ed  ognun  potrà  rileggerle  da’  trattati  di  Filofo- 
fia  di  tanti  infigni  Scrittori  . Bada  a noi  averle  premette  come 
nozioni  tra  le  pili  ricevute  nella  Scienza  della  Natura  : mentre 
palliamo  a definire , e ragionare  quelle  tali  combinazioni  natura- 
li dell’  Aria  atmosferica  , che  han  rapporto  colle  prefcnù  Iftitu- 
rioni  idrauliche  per  1'  avviamento  degli  StudioG  . 

§.  6.  D E F I N I Z. 

Aria  contigua  diciamo  quel  corpo  fluido  atmosfe- 
rico infofcato  , che  la  Terra  , e le  creature  per  ogni 
dove  circonda;  la  quale  occupa  gli  fpazj  lafciati  da- 
gli altri  corpi  , Tempre  che  da  altra  caufa  non  venga 
impedita  : : 


§.  7.-  DEFINII 

Aria  comprésa,  diciamo  quello  flato  di  tal  corpo 
fluido  elamico,  in  cui  per  la  pofìzion  della  Aia  molla 
riftringe  la  malfa  in  minor  volume  , o coll’  impulfo , 
o colla  preffion  di  altro  corpo . . 

A a $8. 
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$.8.  D E F I N I Z. 

Aria  condenfata  dicum  quello  fiato  di  tal  fluido 
elaftico  , in  cui  il  riftrignimento  di  mafia  in  minor 
volume  li  è prodotto  dalla  forza  del  freddo. 

§.p.  DEFINII 

Aria  dilatata  diciamo  quella  d;ftenfione  della 
malia  di  tal  fluido  elaftico  in  maggior  volume  , che 
potrà  acquiftare  dalla  compresone  . 

$.  io.  D E F I N I Z. 

Aria  rarefatta  diciamo  quella  diftenfion  della 
mafia  m maggior  volume  , prodotta  dalla  forza  del 
caldo  . 

$.ii.  D E F I N I Z. 

Elaterio  dell'  Aria  diciamo  quella  forza  , colla 
quale  l’aria  contigua  fi  dilata,  allorché  fe  le  toglie  la 
forza  comprimente . 

$.  a».  G O R O L L. 

Dunque  fe  i corpi  in  Natura  per  1’  effetto  della  graviti 
affoluta  ( Lib.  i $.  59  ) fi  sforzano  inverfo  del  centro  della 
Terra  : e fe  per  1’  effetto  della  graviti  medelìma  premono 
( Lib.  1 $.  60  ) gli  altri  che  li  refìllono  ; in  confeguenza  , 
di  quanto  in  effi  è maggiore  la  forza  della  graviti  , di  tanto 
maggiormente  ( Lib.  1 §.  50,  c Ó4  ) agifeono,  e premono  i 
corpi  foggetti . 

§.  13.  C O R O L L. 

Quindi  i chiaro  , che  effendo  1’  Aria  un  corpo  fluido  , 
( Lib.  1 $.  50  ) di  materie  diverfe  comporto,  che  unite  collu« 

viano  nella  inaffa  atmosferica  • per  le  c»[e  dimoflrate  j ( Lib.  x 

§ 51.  5?  ) «Ha  è grave,  ed  efercita  nel  fuo  effere  la  forza  di 

graviti  ( Lib.  1 $.  192  , e 193  ) a feconda  delle  linee  di  di- 

rezione , per  le  quali  & sfori»  andare  avanti . 

§.  14- 
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§.14.  C O R O L L. 

Sicché  l’aria  atmosferica  contigua  premendo  i corpi  fogget- 
ti  come  ogni  altro  fluido  ; in  confeguenza  la  preflbne  ( Lib.  3 
§.  17  ) fi  efegue  per  colonne  perpendicolari  fui  noftro  oriz- 
zonte . 

is.  O S S E'R  V A Z. 

Sutf  equilibrio  dell’  Aria  col ! acqua  . 

Dalle  fperienze  fumo  accertati , che  gli  avvifati  corpi  fluì, 
di  , cioè  nel  cafo  noftro  1'  Aria  , e l’Acqua  , naturalmente  li 
equilibrano  infurine  alla  precifa  altezza  di  braccia  i3  fiorentine, 
di  piedi  31  parigini,  e di  palmi  38  ed  once  2 circa  napolita- 
ni; oltre  alla  quale  non  è poflibile  in  Natura  , che  1’  acqua  li- 
beramente fi  elevi  a quantità  maggiore  . Anzi  fumo  accertati 
dalle  continue  offervazioni  , variarli  la  fperimentata  altezza  per 
una  determinabile  mifurz  , corrifpondente  alla  maggiore  , o mi- 
nor gravità  dell’Aria  atmosferica,  che  ci  circonda,  e preme. 

§.  1 6. 

Quello  fperimento  , che  ftabilifce  una  tra  le  più  ponderabi- 
li leggi  .dell’  Ordine  , nelle  cofe  architettoniche  idrauliche,  fu  av- 
vertito da  un’  artefice  fiorentino  al  famofo  CaJilci  ; cioè  a dire, 
che  l’acqua  naturalmente  follevata  per  una  canna  , giugne  , in 
qualunque  cafo  , infino  all’altezza  di  18  braccia  fiorentine  , e 
non  oltre  . Quell'  infigne  matematico  ne  ragionò  il  cafo  , e la 
dimoftrazione  co’  principj  della  Meccanica , dicendoci , che  1’  ac- 
qua confederata  in  una  canna  di  qualunque  diametro  , altro  non 
è fe  non  fé  un  cilindro  modificato  di  tal  corpo  fluido  ; il  quale 
immaginato  con  attaccatura  al  di  fopra  , Tempre  allungato  più  e più, 
giugne  finalmente  a quel  termine  , oltre  al  quale  tratto  dal  fo- 
verchio  pefo,  non  altamente  che  fe  fuffe  una  corda  , fi  ftrappa 
e rompe.  Quindi  dedufTe  il  dotto  Scrittore  , che  dal  pefo  dell* 
acqua  contenuta  nelle  18  braccia  della  data  canna  di  qualfi vo- 
glia diametro  dipenda  quell’  azione  , dalla  quale  abbiamo  il  va- 
lor della  refiflenza  del  vacuo  ne’ cilindri  concavi  delle  canne. 


6 Lib.iy.  IflitUTtoni 

§.17.  S P E R I NT. 

Dal  chiariflimo  Torricelli  difcepolo  del  Galliti  fu  meditata* 
mente  verificata  la  fperienza,  e fu  fodituito  all’acqua  il  rnercu* 
rio.  In  tale  flato  vide  il  dotto  Scrittore,  che  effendo  il  mercu* 
rio  pili  grave  dell'acqua  come  14:  1 ; dallo  (perimento  , quel* 
lo  equilibrava!!  coll’aria  all’altezza  di  pollici  18  circa;  forman* 
do  predo  queft’ altezza  le  variazioni,  a mifura  dell’azion  di  gra« 
viti  dell’  aria  circodante  ; ed  in  confeguenza  rimafe  verificata 
l’altezza  del  didinto  equilibrio  dell’acqua  coll’  Aria  infìn  quali 
alle  braccia  18  fiorentine. 

$.18.  S P E R I M. 

Dall’  accuratidimo  Merlotto  fì  ripetè  lo  fperimento , che  al* 
tri  non  pochi  fatto  aveano,  affiti  di  prefiggere  l'additato  equili* 
brio  in  piedi  francefi . Quindi  anch’egli  difpofe  una  canna , di  al* 
tezza  più  della  corrifpondente,  con  chiavetta  nella  parte  inferio- 
re , e tuffata  in  un  vafo  con  acqua  ; indi  avendola  piena  dello  flef- 
fo  fluido,  collo  durarli  il  buco  fuperiofe  , ed  aprirG  la  chiavet* 
ta , odèrvò  l’acqua  liberamente,  e con  violenza  precipitarli  nel  va* 
fojdatalchè  ne  rimafe  foltanto  nella  canna  quella  quantità,  che 
fi  equilibrò  col  comune  livello  della  circodante  nel  vafo  medefl* 
mo  . Pafsò  in  feguito  lo  Sperimentatore  a chiudere  la  chiavetta 
inferiore,  e riempiuta  la  canna  , tenne  turato  il  buco  fuperiore, 
onde  avendo  aperto  nuovamente  I*  inferiore  porto  nel  vafo  , vide 
l’acqua  difeendere  di  tanto  nella  canna,  di  quanto  rimafe  pendo* 
la  ai  piedi  gz  parigini  dal  fondo  del  vafo  in  fopra  , in  cui 
notò  l'altezza  viva  dell’acqua  circodante  di  un  piede  . In  tali 
eircodanze  avendo  egli- certificato  lo  fperimento  , rtabill  la  ri* 
faputa  legge  idraulica,  che  l’acqua  equilibrali  coll’aria  atmosfe* 
rica  infino  all’  altezza  di  piedi  31  parigini  . E queda  mifura 
con  pochiflima  differenza  eguaglia  le  additate  18  braccia  fioren- 
tine, che  il  Galilei  , e il  Torricelli  oflcrvarona. 
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§.  ip.  S P E R I M. 

L*  Aria  , coll'  Acqua  Ji  equilibrano  infieme  fra  di 
noi  , da  palmi  36  ed  once  5 , a palmi  38  ed  once  2 ; 
giu/fa  il  feguente  /perimento  . 

Noi  ripetemmo  in  diverte  occafioni  , e in  piìi  tempi  Io 
flefib  fperimento,  per  iflabilire  la  fondata  legge  colle  noftre  mi» 
Ture  , e oflcrvammo  che  ne’  meli  tra  Decembre  , e Gennaro  * 
l'acqua  ne’ tempi  nuvoloG,  e difguflevoli  , difpofti  alle  dirotti!» 
Cme  piogge  , rimafe  fofpefa  nella  canna  dalla  fuperfìcie  dell’  ac« 
qua  contenuta  nel  vaio,  palmi  38  ed  once  2 circa.  Indi  predò 
alla  fine  di  Ottobre,  dopo  le  prime  acque  di  pioggia  , allorché 
vedemmo  l’Aria  atmosferica  pili  e pili  chiara  e brillante;  l’ac- 
qua nella  canna  rimafe  fofpefa  dalla  fuperfìcie  dell’  acqua  , che 
•1  vafo  conteneva,  palmi  3 6 ed  once  5 circa  ; e quante  volte 
prefica  agli  avvifati  tempi  fu  da  noi  lo  fperimento  ripetuto  in 
quefìa  Città  noltra , altrettante  volte  attorno  alle  fcritte  dimenfio» 
ci  fi  mantenne  pendola.  Datalchè  polliamo  ben  dire,  non  poter 
l’ acqua  eccedere  1'  altezza  de’  palmi  38  , e quafi  once  2 , on- 
de rimane  fra  noi  coll’aria  atmosferica  pili  grave  in  equilibrio; 
e colla  meno  grave  a*  palmi  jd  , e quali  once  S*  Quella  mifura 
con  poca  .differenza  corrifponde  alle  già  dette  18  braccia  fio* 
tentine . 

§.  10.  P R O P O S. 

L'  Aria  atmosferica  circolante  a un  cilindro  di 
acqua  ejìefo  injino  alle  fperimentate  altezze , ha  la  gra- 
vità medefma  che  F acqua  fofpefa  . 

Egli  fc  di  moli  rato , che  l'acqua  fofpefa  nella  canna,  preme 
e gravita  ( Lib.  t 64.  ) con  una  tal  forza,  l’altra  contenuta 
nel  vafo , nel  proprio  luogo  laddove  è tuffata  . Quindi  è che 
rimanendo  pendola  alle  fperimentate  altezze,  ( §.  19  preced.  ) 
oltre  alle  quali  non  afeende,  nèdifeende  ne’ tempi  varj;  in  con» 
feguenza  fe  noi  concepiamo  1’  acqua  contenuta  nel  vafo , divifa 
io  tante  colonnette  di  acqua,  quante  eflcr  polfono  , tutte  eguali 

a quel» 
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a quella  foggetta  alla  canna  dell’  acqua  fofpefa  , neceflariamenté 
ne  fegue  , che  fingolarmente  ( Lib.  3 37*  e 38  ) ogni  con. 

ceputa  divifione  con  egual  forza  preme  e gravita  fulla  propri* 
baie  : e perchè  fopra  dell’  intera  fuperficie  dell’  acqua  contenuta 
nel  vaio  circolante  alla  canna  dell’  acqua  fofpefa , 1’  Aria  armo, 
sferica  foprappolìa  la  gravita  e preme  ( Lib.  3 §.$»,  e Lib.  4 
§.2,3  ) coll’  intera  altezza  del  noftro  vortice  ; perciò  quella 
colonna  di  Aria  continuamente,  elfefa  dalla  fuperficie  dell'acqua 
contenuta  nel  vafo  infino  al  termine  dell’  atmosfera  , offra  del 
noftro  vortice  , è ( Lib.  3 1 6.  ) coll'altra  nel  cilindro  con. 

tenuta  pendola  in  equilibrio;  per  cui  ha  la  (leda  gravità  col  ci. 
lindro  dell’acqua  fofpefa , fatto  fopra  della  bafe  della  canna  ,0011* 
altezza  eguale  allo  fperimento . Che  E . da  D. 

§.  zi.  C O R O L L. 

Dunque  ( §.  19  preced.  ) fc  l’Aria  contigua  h permifla  dì 
fconofciuti  corpicciuoli  eterogenei  di  tal  fatta  , che  la  rendono 
in  tali  tempi  di  pelo  maggiore;  l’acqua  nella  canna  per  equili- 
brarla rimane  pendola  all'altezza  di  palmi  38  ed  once  1 . E fe 
negli  altri  tempi  per  la  cauta  medefima  è di  pefo  minore  ; eli* 
riman  fofpefa  a’ palmi  3 6 ed  once  5:  per  cui  la  differenza  del- 
la gravità  effendo  di  circa  once  21;  in  effa  ne’tempi  diverfi  ne 
feguono , a mifura  dell’  azione , le  variazioni . 

§.11.  A V V E R T. 

Or  polla  l’ avvifata  legge  idraulica  , avvertiamo  in  quelle 
ldituzioni , che  per  l’efercizio  delle  macchine  fempliei  idrauliche  , 
in  dove  l’acqua  (ì  voglia  far  afeendere  altezze  naturali  colla  for* 
za  di  attrazione;  deefi  regolarmente  difporre  la  canna  dell’acqua 
accendente  colla  minore  altezza  perpendicolare  di  palmi  3 6 cir- 
ca , dalla  fuperficie  dell’acqua  contenuta  nel  recipiente;  affrn  di 
avvaletene  in  ogni  tempo  agli  ufi  corriipondenti  al  fine  della 
ricercata  collruzionc . 


CAP. 
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gap.  n. 

De’  Sifoni  artificiali , e de  generali 
loro  efercizj  idraulici . 

• V. 

^ »3-  D E F I N I Z.  Tav.i  Fig.go. 

Sifone  0 Trafvafatojo  diciamo  quella  macchinetta 
artificiale  in  guifa  di  canna  comunicante  , col  mezzo 
di  cui  fi  attingono  i fluidi  da’  vafi  in  dove  fon  con- 
tenuti . 

§.  14.  D E F I N I Z. 

Se  quefti  lòn  di  una  fola  gamba , come-  AB , di- 
confi Sifoni  f 'empiici  ; e fe  ne  han  due  o curve  , od 
angolari  CDE  comunicanti , delle  quali  una  è di  mag- 
gior lunghezza  dell’altra,  diconfi  propriamente  Sifoni. 

, 2f.  C O R O L L.  - 

Dunque  quelle  definite  macchine  poffonfi  , con  meditazion» 
ed  arte,  coflruire  di  gran  mole , e di  piccola  mole,  fempre  amifura 
( Lib.  1 1 ) dell’obbietto  ; e poffonfi  difporre,  ad  ottenerne 

gli  effetti  regolari  o rettamente  , cioè  colla  parte  comunicante 
al  di  fopra , o inverfamente , cioè  colla  parte  comunicante  al  di 
fotto  ; giuda  il  fine  architettonico  idraulico  ( Lib.  1^4)1 
cui  fon  dedinati . 

' «. 

1 6..  P R o P O S.  Tav.  1.  Fig.  31. 

Coll’  ufo  de  fifoni  f empiici  votanjì  le  acque  da  qual - 
Jìvoglia  vafo  infilo  all'  ultima  majjula  • 

Supponiamo  il  fifone  femplice  AB  in  forma  di  canna  cilin- 
drica , con  altre  due  piccole  canne  AC,  FB  unite  al  corpo  ci- 
lindrico DL  col  mezzo  de’ due  femiconi  troncati  DC,  EF  ; af- 
Tmm.Il.  B fin- 


IO 
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finché  i buchi  A,  B delle  piccole  canne  rimangan  comodi  a po- 
terli turare,  ed  aprire  col  dito,  ad  arbitrio.  ► 

Ciò  preparato,  immergali  la  macchinetta  nel  vafo  HI  pica 
di  acqua,  tenendo  aperti  gli  additali  buchi  A,  B • nel  cui  fiato 
l’acqua  ( Lib.  3 $.  rj  ) fi  eleverà  nel  fifone  lemplice  allo  ftef- 
fo  livello  di  quella  nel  vafo  contenuta  . Si  turi  in  quell’  azione 
il  buco  A fuperiore  col  dito,  e fi  tolga  la  macchinetta  dal  va- 
fo : nella  quale  fi  fofierrà  f acqua  dal  dito  in  badò  ; a cagion 
chè  la  fupcrficie  di  ella  non  è preda  dall’  aria  circofiante  , men- 
tre il  dito  all*  orificio  { Lib.  4 15  e feg.  ) ne  impedilce 

l’azione;  ed  in  confeguenza  rimofib  il  dito  dal  buco  A, l'acqua 
nella  macchina  fofienut»  fi  precipiterà  per  lo  buco  B . Quindi  è 
chiaro , che  ripetendo  le  operazioni  ftefle  , infino  all'ultima  maf- 
fula  dell’  acqua  nel  vaio  contenuta  ; ne  fiegue  l’ effetto  di  votarli 
tutta  coll’  ufo  del  fifon  femplice . Che  E . da  D . 

$.17.  COROLL. 

Dal  dimofirato  ne  fegue  ancora  , che  fe  dal  fifon  femplice 
AB  fe  ne  tolga  la  parte  ELB,  e nella  bafe  EL  vi  fi  congegni 
un  fondo  modificato  con  piccoli  buchi  a guifa  di  un  crivello  ; 
la  macchinetta  ADL  é l’ innaffiatojo  de’  giardini  : colla  quale 
imitando  la  natura  deir  acqua  piovente,  nell’atto  di  adoperarla 
come  dicemmo,  s’innaffiano  le  teneri  piante  , ed  i piacevoli 
fiori.  ...  . . . . . 

§.  18.  COROLL. 

Dunque  volendoli  feparar  due  o più  fluidi  di  divèrfa  na- 
tura ; col  medefimo  fifon  femplice  operando  ( §.  2 6.  preced.  ) 
ficcome  dicemmo  dal  primo  infino  ài  livello  del  fecondo  , da 
quello  all’  altro  , ed  indi  infino  al  fondo  del  vafo  » ne  avremo 
l’ effetto , 

2 9.  COROLL. 

E da  ciò  è manifefto , che  fe  in  luogo  del  femiconio  tron- 
cato ELB  vi  fi  congegni  un  globo  con  un  forame  in  B , efer- 
citando  quella  macchina  idraulica  nel  modo  fleffo,($.  26  prec.) 
non  men  Spareremo  i diverfi  fluidi  non  mifchiati  in  un  dato 
vafo  , che  attigneremo  con  fortuna  politezza  le  acque  da’  trom- 
boni addette  alla  bevanda  , lenza  muoverli  dai  luogo  loro  : » 

ca- 
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cagiohchè  1*  aria  contenuta  nella  macchina  eflendo  tratta  fuori 
dal  fluido  fuccedente;  col  porfì  il  dito  al  buco  A , per  la  man- 
ranca  della  prelfione  , farà  1’  acqua  nella  macchina  ritenuta  ; ed  - 
ndi  tolta  quella  dal  vaio  , e riaperto  il  buco  , il  fluido  con. 
:cnuto  fi  voterà  dalla  forma  ficcome  dicemmo. 

§.30.  A V V E R T. 

' La  flruttura  , e la  pofizione  del  fifone  a due  gambe  curvo 
ad  angolare  , una  delle  quali  per  legge  idraulica  cffer  dee  mag. 
ior  dell’  altra  , è fra  delle  fpezie  delle  canne  comunicanti  . 
delle  pneumatiche  fe  ne  fa  grande  ufo  per  votar  fluidi  da  un 
afo  in  altro  ; e di  coordinar  varie  macchine  giuocofe  , e quafl  ’ 
lirabili  a’diverfi  ufi  della  vita  civile.  Nell’Architettura  idrau. 
ca  ben  acconciamente  ne  è diflefo  il  fuo  efercizio , per  condur- 
; le  acque  allacciate  , onde  farle  afcendere,  e difcendere  da 
uogo  a luogo;  per  cui  premettiamo: 

§.31.  P R O P O S.  Tav.i  F/^.31,33. 

Ne  fifoni  curvi  od  angolari  , per  legge  idraulica  , 
Jer  debbono  le  gambe  comunicanti  , una  dell’  altra  più 
reve  ; ed  efiraendoft  l'  aria  dalla  gamba  più  lunga  , 
acqua  fuccedendo  alla  ejìr azione  , fi  continuerà  nel  di- 
'oerimento  per  cjjì , iiifino  ad  evacuarne  il  vafoì  in  do-1 
c fu  la  breve  gamba  tuffata . . ' , 

Ponghiamo  il  fifone  CDE  colla  gamba  CD  minore  dell’al., 
a DE  , e_la  prima  tuffata  in  un  vaio  pien  di  acqua  ; fe  fuc«. 
remo  , o altrimenti  'eftrarremo  1*  aria  contenuta  nella  gamba 
nga  DE,  per  i/oerun^a , "l’acqua  fi  vuoterà  dal  vafo  infino  a 
cl  punto  , dove  la  breve  canna  DC  contermina  il  livella 
11’  acqua  . ' « 

Dal  fucciamento  dell’aria  contenuta  nel  fifone  , quel  refi* 
o di  'rifa  , che  vi  rimane , ( Lib.4  §.  9 ) dilatali  infino  ad  un 
to  punro*  per  cui  il  fuo  elaterio  ( Lib.  4 $.11  ne  rifilila, 
onvenevole  , e debole:  e perchè  prima  del  fucciamento,  flan- 
ella nello  flato  naturale  , eguagliava  , per  le  eofe  dimo/lraiet 
Lib.  4 i<?  ) il  pefo  atmosferico  ; perciò  dopo  del  fliccia- 

ato  ne  rifulta  eg'i  minore  nel  luogo,  per  cui  1’  acqua. -neh 

£ l tubo 
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tubo  minore  DC  farà  fpinta  con  violenza,  infino  a che  Telater!*- 
dell’  aria  interna  nel  fifone  , col  pefo  del  fluido  afcendente  , 
( Lib.  4 IS  ) di  nuovo  ne  eguagli  la  gravità  atmosferica  . 

Or  ciò  poflo , fe  1’  altezza  perpendicolare  DF  non  foffe  di 
tanta  quantità,  di  quanta  è l'altezza  dell’  acqua  contenuta  nella 
canna  DC  : allora  fupplendo  il  difetto  dell’  elaterio  alla  forza 
della  gravità  relativa  , colla  quale  1’  aria  contigua  gravita  fui. 
la  fuperficie  dell’  acqua  fuori  della  canna  ; 1’  acqua  ( Lib.  j 
g , e Lib.  4 §.  , ip , ec.  ) nella  canna  DE  non  potendo 

continuar  l’azione,  feparafl  dall'altra  ; ed  in  confeguenza  fe  ne 
precipita , e difcende  . In  oltre  fe  il  buco  E della  gamba  lunga 
DE  oltrepaffa  il  livello  dell’acqua  nel  vafo  elidente  , in  cui  è 
tuffato  il  buco  C della  gamba  breve  DC  ; ne  fegue  , la  gravi, 
tà  relativa  dell’acqua  nella  gamba  DE  alla  gravità  relativa  dell* 
acqua  nella  gamba  DG  ( Lib.  g §.  36,  41  ) , come  1’  altezza 
DG  all’altezza  DF  : e perchè  la  forza  dell’  aria  contigua  gra« 
vitante  falla  fuperficie  dell’acqua  d'attomo  al  buco  C,  codrigne 
1’  acqua  a Tempre  afcendere  nella  canna  CD , e nel  prefente  ca- 
fo  a continuarli  per  la  canna  DE  ; perciò  ficcome  queda  alla 
difcefa  fi  codrigne  con  tal  forza , così  1’  aria  naturale  , nel  buco 
E refidente  , fìmilmcnte  fi  codrigne  colla  forza  del  pefo  atmo- 
sferico, e colla  gravità  relativa  dell’acqua  difendente  ; per  cui 
vien  determinata  come  l’altezza  DG  . 

Nel  modo  Aedo  dimodrafi,  che  la  forza  dell’aria  contigua 
al  buco  C refide  col  pefo  atmosferico,  ( il  quale  per  la  piccola 
altezza  della  parte  FE  è lecito  confiderai  eguale  alla  DG  ) 
e colla  gravità  relativa  dell’  acqua  nella  canna  DC  , la  quale  è 
come  all  altezza  DF  : ma  perchè  l’aria  atmosferica  contigua  è 
affetta  con  meno  refidenza  al  buco  C , che  al  buco  E del  fifone 
CDEj  perciò  la  forza  di  quella  prevalendo  a queda  , 1’ acqua 
continuamente  afeende  per  la  canna  breve  CD  , e continuamep* 
te  difcende  per  la  lunga  DE  ; fempre  che  il  buco  C rimanga 
fotto  al  livello  HI  dell’acqua  affondato,  e 1’  altro  E fotto  all’ 
affondamento  CF  codituito,  e podo;  per  la  cui  fucceffiva  azio- 
ne fi  votano  i 1 vafi  di  acque  riempiuti . Che  E . da  D . 

' » • i . 

§.  gz.  C O R O L L. 

E perchè  guidati  dalla  fperienza  dimodrammo  ( Lib.  4 
ai  ) , la  forza  del  pefo  atmosferico  equilibrai  coll’acqua,  a 1- 
. la 
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k mcrfo  preci  fa  altezza  retta  degli  fperimentati  palmi  , ed 
tote  5 ; perciò  l’altezza  perpendicolare  FD  della  gamba  breve 
OC  neceffariamente  effer  dee  fempre  minore  della  preci  la  al- 
tizi  de’ palmi  36  ed  once  S , affinchè  l’acqua  in  ogni  tempo 
per  lo  fifone  Amica  • 

33.  P R O P O S.  Tao.  1.  Fig.ji. 

V acqua  /corrente  dal  buco  E de'  fifoni  , fi  accele • 
•a  nel  modo  fteffo  , che  fi  accelera  /corrente  da  un,  bu . 
■0  pofio  in  un  qualche  vafo , in  cui  l acqua  abbia  l ol- 
ezza viva  eguale  alla  profondità  , dal  buco  E della  gam- 
<a  lunga  DE  infino  al  livello  CF  , al  quale  la  gamba 
linore  DC  nel  va/o  tuffata  egualmente  confifie . 

Premeffe  le  cofe  nelle  Propoli  precedenti  dimoiate  : perchè 
a forza,  colla  quale  l’acqua  fi  mena  in  avanti  per  lo  fifone,  è co- 
le la  gravità  aifoluta  di  effa  j cioè  a dire , di  quella  contenuta 
iella  parte  GF  della  gamba  lunga , che  fupera  la  lunghezza  ret- 
a FD  della  minor  gamba,  efiftente  dal  livello  dell’  acqua  CF, 
n cui  è tuffata  j odia  all’  ecceffo  di  altezza  FG  da  fotto  del 
ivello  CF  ; perciò,  il  moto  per  lo  fifone  deefi  velocitare  nel 
iuco  E nel* modo  fteffo,  come  fi  velociterebbe  per  un  buco  po- 
lo in  un  vafo,  in  cui  l’altezza  viva  eguaglia  l’avvifato  ecceffi) 
li  altezza  FG  • Che  E . da  D . 

§.34.  CORO!  L. 

Quindi  £ manifeflo  , che  fe  1’  acqua  da  un  buco  pollo  in 
in  vafo  sbocca  colla  fteffa  velocità  , che  ( Lib.  3.  49  ) ac. 

juifta  cadendo  per  1*  altezza  viva  ; in  confeguenza  la  velocità 
lell’  acqua  cadente  dal  buco  E del  fifone  CDE  ( §.33.  preced.  ) 
t la  fteffa  , che  acquifta  cadendo  per  1’  altezza  eguale  all  ecceffo 
Iella  profondità  retta  della  gamba  lunga , dal  buco  E , infino  a! 
ivello  CF , laddove  giugne  la  gamba  breve  DC . 

$.35.  „COROL  L. 

E perchè  riman  dimoftrato  ( Lib.  3 §.  79  ) che  le  velo- 
:ità  delle  acque  feorrenti  da’  buchi  porti  ne’vafi  diverfi , fono  in 
agioi*  fudduplicata  delle  altezze  vive  ; perciò  le  velocità  delle 

acque 
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acque  (correnti  per  gli  fifoni  fon  parimente  in  ragion  fudduplù* 
caia  delle  avvifate  differenze  di  altezze;  cioè  a dire,  come  la  ra« 
dice  dell’altezza  retta  GF.  Differenza  tra  il  buco  E della  ganu 
ba  lunga  , e il  livello  del  buco  C della  gamba  breve  . E all* 
oppofito  ( Lib.  3 \p  ) le  avvifate  differenze  di  altctzc  fono 
in  ragion  duplicata  delle  velocità. 

36-  ^.V  Y E R T‘.  . Térv-i-  *#.33  > 34* 

Oltre  alle  difiinte  figure  de’  fifoni  curvi  , ed  angolari  bea 
altri  molti  di  fìruttura  diverfa  ne  fono  fiati  da'Fificomatematici 
ricercati  , i quali  generalmente  fi  denominano  Sifoni  interrotti, 
come  fono,  per  efemplo,  i delineati  ABC;  per  gli  quali  avvertia. 
mo  , che  in  ogni  ricerca  dee  mai  fempre  aver  luogo  la  (labili* 
ta  inalterabile  legge  idraulica  , determinante  le  gambe,  lotto  qua* 
lunque  forma,  una  maggior  dell’altra;  cioè  a dire,  che  la  gam* 
ba  AB  dell’  intromifiìone  fia  in  ogni  cafo  minore  della  BG 
dello  fcarico  ; per  cui  la  differenza  delle  altezze  DC  vieti  goa 
vernata  dalle  fieffe  dottrine,  che  fopra  dicemmo. 

§,37.  O S S E R V A Z.  T»v.  1.  Fig.  35. 

Sul  Jifone  unito  , che  dicefi  comunemente  Diabate  . i 

• i ' • I 

Abbiamo  in  Idraulica  la  forma  del  fifone  unito , e diciamo 
effer  quello,  le  cui  gambe  lunga  , e breve  1’  una  nell’altra  è 
rinchiufa.  Elleno  fon  con  tal  artifizio  congegnate,  e ne’vafi  po- 
lle, che  la  prima  interna  all’altra  ha  i buchi  A,B  aperti  , ed 
effa  è unita  al  fondo  del  vafo  CD  talmente,  che  di  poco  1’  ol- 
trepaffi  ; per  citi  tal  pofizione  prefìgge  la  gamba  lunga  del  fifo- 
ne. L’altra  edema  EF  , che  la  prima  comprende.,  è aperta  in 
F , ferrata  in  E ; perchè  congegnata  di  poco  lontana  dal  fondo 
CD,  ed  è alta  infìno  a comprendere  la  canna  BA  , dalla  quale 
jjc  è diftaccafa  ben  anche  per  breviffimo  fpazio  dal  buco  A ; e 
quella  cofiituifce  la  canna  breve  del  fifone  unito. 

38- 

Di  quella  macchina,  cosi  cofirutta,  ne  abbiamo  l’effetto  com- 
pagno alle  cole  dimofirate  ( Lib.  4 31  , e feguenti  ) ; dap* 

poiché  porta  l’acqua  nel  vafo  GD  infìno  a quella  tale  altezza  r 
che  oltrepafiìil  punto  E,  L’acqua  afccndendo  la  canna  efierior*  FE> 

. • fic- 
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lìce ome  fi  alteri  nel  vafo  , cosi  giugnerà  alla  fommiti  F , in 
doue  comunicandofi  nel  buco  della  canna  interiore  A , fi  preci- 
piterà (uccefiivamente  per  efla  dal  buco  B , i ufi  no  a votarne 
l’intero  vafo:  ma  fé  l’acqua  polla  nel  vaio  non  fi  fari  giugnete 
infido  al  livello  E,  per  cui  non  rendefi  comunicabile  nella  can- 
■a  interna  A;  in  tal  cafo  l'acqua  rimarrà  nel  vaio  in  quiete. 

ìg.  A V V E R T. 

La  defcritta  macchina  denominali  comunemente  V'ab  tr  t 
nome  pr«fi>  ad  impreflito  dalla  medicina  , ed  è di  qualche  ufo 
nelle  pneumatiche  . Noi  avvertiamo  che  con  quella  macchina 
meditatamente  , e perfettamente  efeguita  , nel  luogo  corrifpon- 
dente,  giulta  le  leggi  idrauliche,  col  folo  aggiugnervi  una  chia- 
vetta nella  parte  FB  della  gamba  lunga  AB,  fi  pnflbno  coordi- 
nare , e rifolvere  diverfe  corruzioni  architettoniche  ; non  meno 
per  votar  le  acque  da’ recipienti , addetti  a’  diverfi  ufi  , che  per 
iftabilire  le  derivazioni  nelle  concezioni  legittime. 

* , C O R O L L » t 

Dunque  dalle  cofe  dimodrate  è manifedo,  che  fe  le  gambe 
de’ fifoni  di  ogni  coflruzione  faranno  eguali,  ed  una  di  elle  fari 
tuffata  nell’acqua  , mentre  dall’altra  ne  farà  fucciata  1’  aria  * 
1’ acqua  fuccedendo  all’ aria  , giunta  nel  buco  della  gamba  efter* 
na  , vi  rimarrà  pendola  ; perchè  in  equilibrio  coll’  aria  circo- 
dante. 

§.  41.  C O R O L L. 

E perchè  i buchi  delle  gambe  del  fifone  ( §.  preced.  ) 
fono  in  egual  livello  polli  , per  cui  non  evvi  quella  differen- 
za di  altezza , odia  quella  profonditi  maggiore , dalla  quale,  per 
1’  effetto  della  graviti  ( Lib.  4 54  ),  dipende  la  fucceffiva 

continuazion  del  moto  ; in  confeguenza  il  vafo  riman  pieno  di 
acqua , fenza  punto  evacuarli . 

§.42.  C O R O L L. 

E per  la  fleffa  ragione  dando  quallivog'u  fifone  colle  gam- 
ie una  dell’altra  pili  lunga  : quanto  pili  ha  di  lunghezza  la 
maggiore  in  rapporto  colla  minore;  tanto  pili  1’  acqua  feorrente 
dal  buco  della  gamba  lunga  ( Lib.  4 §.  34  , 35  ) ne  fari  ve- 
loci- 


1 6 Lib.lK  IJìituxjoni 

locitata  ; ed  in  confeguenza  ne  (cancheri  quantità  maggiore 
Tempre  proporzionatamente  alla  maggior  profonditi  retta. 

§.43.  A V V E R T. 

Molte  e ben  diverfe  macchine  fi  coordinano  co*  fifoni  dì 
ogni  fpezie,  col  mezzo  de’  quali  i fluidi  fi  fanno  afcendere  , lì 
fanno  feparare , e fi  fanno  fluire  ; ed  anche  con  efli  fi  fanno  ge- 
nerar  de’  venti  , fi  combinano  organetti  , e in  fine  G fanno  , 
diverfi  mirabili , e giuocofi  efercizj  idraulici;  non  meno  a diver- 
timento di  noflra  laboriofa  vita  , che  per  le  fontane  areorecni- 
che  ne’  giardini  di  delizie  : Le  coflruzioni  di  tali  macchine  le 
avvifiamo  in  Erotte  -A leffandrino  , che  radunò  nel  fuo  libro  de- 
gli fpiritali , quanto  dagli  Egiziaci  (vcd.Prefaz.T.I.)  ne’ tempi  lo. 
ro  fa  moti  erafi  ricercato  nelle  pneumatiche  , e quanto  egli  fi. 
lofofando  pensò  di  aggiugnervi . 

§.44. 

Alla  combinata  pofizione  de’fifoni  dee  l’Architettura  idrau- 
lica molte  macchine  utili  alle  Società , e al  commerzio  ; a ra- 
gion che  con  tali  Ricerche  fi  trafportano  le  acque  allacciare  da 
luogo  a luogo  , e fi  fanno  afcender  colle  forze  di  attrazione  , 
ed  efpulfione  dal  baffo  all’alto  . Di  quelle  a fuo  luogo  ne  di- 
remo generalmente  le  coflruzioni  , e gli  efercizj  ; onde  aprirà 
vaftiflimo  campo  alle  ricerche  ragionevoli  e regolari  , che  (opra 
dicemmo , a vantaggio  della  felicità  univerfale , 

v §.45.  SCOLIO. 

Da  Erone  A leffandrino  (a)  , e da  Gio.  Bat.  Porta  (b) 
ne'  loro  trattati  pneumatici  , ragionando  del  fifone  , fi  prefigge  ibe 
fon  tal  macchina  fi  pojfa  aliar  f acqua  a qualfivoglia  altera  ■ Nei 
rimanemmo  ammirati  di  sì  chialifjimi  -Autori , allorché  rileggemmo  le 
refe  da  effoloro  fcritte  ; a cagione  hi  in  tal  determinazione  non  diedere 
punto  di  luogo  all’  equilibrio  dell'  acqua  coll ’ aria  atmosferica  ; ficcarne 
dalle  fpcrienge  fu  rilevato  , e noi  offervamme  ; defalchi  grullamente 
le  loro  ricerche , e gli  artificj  loro  ju  tale  affante  ,fempre  fin  nufci- 
ti  vani , e (configliati  ; per  cui  non  pcjjiam  noi  , finga  lefion  del 

ve * 

(a)  Erone  AlefTand.  de’  Spirit.'  Cap.  1.  ‘ 

(b)  Gio:  Bat.  Poita  de' Spirit.  Lib.  3 Cap.  1.  .< 
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vero  , frguittrne  te  tracce . L'infignt  Wolfio  (a)  ci  attejìa , che  ni* 
* fi  ante  le  dottrine  fifìcomatcmatìcbe  dttcrminatrtei  T offervata  legge 
etet l'equilibri»  , pur  ft  volle  efrguire  formale  /perimento , per  dilucida • 
re  fentpre  più  il  cafo  di  far  afeendere  !'  acqua  col  fifone  , a più 
de'  33  piedi  del  Reno  di  altezza  perpendicolare ; ma  fempre , ditegli , 
fi  ut  de  vano  e /tuga  effetto  lo  /perimento  ; dappoiché  l'  acqua  negli 
atti  degli  /perimenti  rima/e  in  ogn  incontro  pendola  in  quella  preci - 
fa  altezza  , li  dove  fi  equilibra  col  pe/o  deli'  aria  atmosferica  . 

4Ò.  P R O P O S.  Tav.i1.F1g.36. 

Col  mezzo  del  fifone  interrotto  fi  può  far  afeendere 
V acqua  da  un  recipiente  in  un  altro , che  gli  Jìia  al  di 
fopra  , per  l'  altezza  de'  ricercati  palmi  36  ed  once  5 , 
in  dove  /'  acqua  fi  equilibra  col  minor  pefo  dell1  aria 
atmosferica . 

Sia  per  efemplo  il  vaio  AB  , in  cui  Aia  1’  acqua  ad  una 
data  altezza  BD , fe  vogliali  farla  afeendere  nel  recipiente  XZ  , 
porto  all’altezza  de’palmi  16  ed  once  5 circa  col  fifone  interrotto; 
cortruifcafi  in  primo  luogo  1’  avvilato  recipiente  nella  prefififa 
altezza  ; indi  nello  rteffo  orizzonte  del  vafo  AB  fi  coordini  un 
competente  vafo  NO  di  preparazione  alla  forza  attraente  per  lo 
elaterio  dell’  aria  , e in  elfo  fienvi  intertate  due  canne  di  rame, 
o di  piombo;  una  che  dalla  fommirà  N afeenda  in  I,cioè  in» 
fino  alla  fommità  del  recipiente  XZ  , in  dove  rimanga  diligen- 
temente  intertata  fotto  la  prefifsa  altezza  perpendicolare  TS  ; .c 
1’  altra  che  dal  fondo  NO  difccnda  in  Q , di  tanto  lunga  , di 
quanto  eguaglia  l’altezza  perpendicolare  TS  ; alla  quale  vi  fi 
adatti  la  chiavetta  in  P ; e finalmente  nella  fommità  del  vafo 
NO  fi  ponga  congegnatamente  un  imbuto,  al  cui  collo  fi  adatti 
la  chiavetta  L.  Si  cortruifca  la  canna  EF  dell’acqua  arrendente, 
di  altezza  perpendicolare  eguale  a TS  , che  diretta  infino  al 
recipiente  XZ,  nello  Hello  orizzonte  EI,fi  intefti  diligentemen- 
te nel  buco  G ; e quella  canna  aver  dee  il  buco  E di  poco 
lontano  dal  fondo  del  recipiente  AB  . Ciò  efeguito  , fi  adatti 
preJTo  al  fondo  del  recipiente  XZ  la  chiavetta  K , con  cui  ri- 

Tom. II.  . C , mane 


(a)  Wolf.  Elem.  Hydraul.  Cap.  2.  Scoi.  1. 
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mane  terminata  la  macchina  del  Sifone  RFIMP  interrotto  da'v*- 
fi  XZ,  NO. 

L’cfercitto  di  quella  macchina  fi  è,  che  fé  noi  chiuderei*» 
le  chiavette  R‘,  e P,  e riempiremo  di  acqua  per  V imbuto  L 
il  vafo  NO;  ne  fegue,  che  l’acqua  occuperà  il  luogo  dell’aria 
commuta  nel  vafo,  c ferrandoli  la  chiavetta  L , con  aprirfi  la 
■chiavetta  P , 1’  acqua  per  lo  buco  Q voterà  il  vafo  NO  ; ed 
in  confeguenza  dell’  azione  1’  aria  contenuta  nel  fifone  inter- 
rotto  EFS1NO,  ec.  dilatandonfi , per  le  cafe  già  dimo/iraie , for- 
za l’ acqua  del  vafo  AB  ad  afeendere  , ed  a continuarli  da  E 
per  EFG  nel  recipiente  XZ  ; per  cui  Itando  1’  acqua  in  elfo,  e 
aprendofi  la  chiavetta  R,  avremo  l’acqua  nella  domandata  altez- 
za . Che  E . da  O . 

$.  47.  A V V E R T. 

Tre  fono  le  cole  eflenziali  che  con  diligenza  debbono  me- 
ditarli in  quelle  macchine  , allorché  voglianfi  opportunamente 
ideare,  e correttamente  efeguire;  che  1’ altezzza  delle  tre  canne 
(ìa  eguale , e ciafcuna  abbia  la  lunghezza  di  poco  meno  de’  pal- 
mi 3 6 ed  once  $ col  vafo  di  preparazione,  dafalchè  fé  l’afcen- 
dente  avrà  palmi*  3 6 , le  difeendenti  col  vafo  efler  debbono  di 
palmi  7Z  ; che  il  recipiente  nel  luogo  dcH’afcefa  dell’  acqua  ilia 
aperto  alla  continua  azione  dell’  aria  contigua  , e il  recipiente 
della  derivazione  col  vafo  di  preparazione  fieno  ben  chiufi , affili- 
•thè  non  ifpirino,  nè  refpirino  aria  per  qualunque  luogo  ; e final- 
mente che  le  canne,  e le  chiavette  fien  polle  confomma  atten- 
zione, accuratamente  congegnate,  ed  inteflate. 

• • 

$;  48* 

Coll’idea  di  quefla  femplice  macchina  del  fifone  interrotto 
moltiffime  fe  ne  poffono  coordinare, e comporre , doppie , triple, 
ed  ancor  dippiù  della  femplice  olTervata  ; le  quali  ogn’  uno  da 
fe  potrà  dedurle,  e moltiplicarle,  affin  di  alzar  l’acqua  in  altre 
altezze  fuori  del  regolare  , ancorché  dipendenti  dal  dimofirato 
equilibrio  dell’aria  coll’acqua:  ma  convien  avvertire,  che  l’ap- 
parato di  tanti  ordigni  , di  tanti  appicchi,  di  tanti  vali  , e dì 
tante  lunghiflime  canne , unito  alla  diligenza  per  l’  efecuzione^ 
c alle  pofizioni  de’ luoghi  , non  riefeono  egualmente  felici  nella 

pra. 
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pratica  , ed  utili  al  fine  della  ricerca  , ficcome  fon  elleno  deli* 
neate  , e dimofirate  fulla  carta  ; a cagion  che  difficilifiima  fi  è 
1’  adattarfi  quelle  lunghiffime  canne  rette  ne’fiti  varj  , ed  ufarvi 
«quelle  opportune  cofiruzioni  nelle  parti  della  macchina  , onde 
l'aria  e fere  iti  le  corrifpondenti  forze  ; dappoiché  mancando  quatun* 
que  ben  minima  attehzione  , producono  tali  efecuzioni  fpefe 
eccedi  ve  inutili , e vacue  di  effetto , per  cui  non  fogliono  corri* 
f pondero  né  all’obbictto  per  lo  efercizio,  né  al  fine  per  lo  van- 

faggio  • ; t ,i  • • ,| 

• ' , • • • « i «»  • n*  a 

4p.  P R O P O S. 

Afcendono  le  acque  nelle  piccole  macchine  , allor- 
ché fon  mofje  per  ? effetto , dalla  forza  elajlica  di  una 
quantità  di  aria  compreffa  . 

t , , 

Immaginiamo  qualfivoglia  vafo  ben  chiufo  con  acqua  infino 
«Ila  metà  della  fua  profondità,  e in  efTo  flavi  polla  una  canna, 
per  poco  difiaccata  dal  fondo , ma  prodotta  fuori  del  fuo  coper- 
chio, in  cui  vi  Ila  adattata  una  chiavetta  : fe  per  un  lume 
fatto  nel  vafo  al  di  fopra  del  livello  dell’acqua,  faremo  introdur- 
re, in  qualfivoglia  modo  , una  quantità  di  aria;  ne  fegue  dal  tener 
il  buco  turato , che  l’aria  interna-  del  vaio  farà  compreffa , e il 
fuo  elaterio  dirizzato:  e perchè  1’  elaterio  dell’aria  cfterna  alla 
macchina  é minore, a Cagiùnchè  non  é forzato  come  all’interio- 
re- perciò  aperta  la  chiavetta  della  canna,  l’acqua  forzata  dall* 
aria  contigua,  che  la  preme,  fi  sforzerà  ad  afccndere,  e conti- 
imarfi  ; ficcome  in  atto , per  la  canna  , ufeirà  fuori  del  vafo 
zampillante  coll’  ufo  della  forza  elafiica . Che  £ . da  D . 

t.:\  ■ . ..  .•!  v : : • ■ • , i • 

•’  JO.  , P R O P O S.  1 - « 

Le  acque  pojle  in  piccoli  va  fi  afcendono  , allorché 
fon  forzate  in  atto  dal?  efpellerfi  T Aria  contigua  dal 

m Ho.  .. . . r : \\l 

-n  t:  , . ’ ...  .1  fi:  ::  : v-*** 

. Immaginiamo  per  efcmplo  un  vafo  fotta  qualunque. forra* 
«dirotto,  e in  effo  un  JiafrAgma , oflia  un  fetto  traverio,  che  ip 
due  lo  divida  , ma  ftia  ben  chiufo  da  ogni  porte  ,*  che  il  fuo  arq- 

C 2 bt* 
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bito  fia  in  forma  di  catino  con  un  buco  , in  dove  vi  fì  adatti 
ben  congegnata  una  canna  infin  quafi  predo  al  diafragma , nella 
cui  parte  edema,  che  elevali  nel  catino,  flavi  una  chiavetta;  in- 
di nello  ftefTo  fondo  del  catino  rimanga  adattata  altra  canna  , 
che  dal  medefimo  difeenda  inverfo  del  fondo  del  vafo  inferiore, 
di  lunghezza  eguale  a quella,  che  fu  polla  nella  parte  fuperiore 
del  vafo;  e finalmente  fe  altra  canna  farà  difpolla  fra’  due  vati 
ben  unita  col  diafragma,  la  quale  giunga  infin  quafi  predo  dei 
fondo  del  catino  ; ne  fegue  da  quella  macchina  , che  riempiu- 
taci di  acqua  la  parte  fuperiore  del  vafo  , e tenendoli  turato  il 
buco,  nuovamente  fi  ponga  acqua  nel  carino  ; in  confcgurnza 
l’acqua  difendendo  per  la  canna  dal  catino  nel  vafo  pien  di 
«ria  , la  comprimerà  ; onde  forzata  dirizzerà  il  fuo  elaterio , e 
per  It  eeje  dimejìrate , farà  violentata  ad  ufeire  per  la  canna  uni- 
ta al  Tetto  traverfo  nel  vafo  pien  di  acqua  ; in  dove  forzando 
la  contigua,  l’obbligherà  ad  ufeire  inceflantemente  per  la  can- 
na edema;  datalchè  aperta  in  qufcdo  dato  la  chiavetta  conge- 
gnata , per  coftru^lone  , nel  collo  della  canna  edema  elevata  net 
catino;  l’acqua  afeende  in  alto  , c fi  continuerà  nell’azione, 
forzata  dall’  efpellerfi  1'  aria  interiore  contigua  , fìccomc  premet- 
temmo-Che  E.  da  D. 

sr.  PROPOS. 

L'  acqua  afccnde  per  la  forza  di  rarefazione  dell 
aria  contigua. 

Immaginiamo,  per  efemplo  , un  vafo  parimente  divifo  da 
un  Tetto  traverfo,  e nella  parte  fuperiore , che  fi  riempie  di  ac- 
qua , flavi  adattato  un  catino  di  capacità  eguale  alla  fuperior 
divifione  del  vafo;  fe  indi  fieri  difpode  due  canne;  una  che  at- 
traverfando  il  diafragma  dalla  parte  inferior  del  vafo  pien  di 
•ria  * giunga  infin  predo  alla  divifione  fuperiore  ; e T altra  d* 
quafi  predo  del  Tetto  traverfo,  nella  parte  fuperiore  del  vafo  pieu 
di  acqua  , giunga  fuori  del  catino  : fe  queda  macchinetta  cosà 
coordinata  farà  poda  fopra  de’carboni  accefi  ; ne  fiegue,  che  ri- 
fcaldandofi  l’aria  contigua  nella  divifione  inferiore  ne  rimane  ra- 
tefatta, ed  in1  confeguenza  dirizzato  il  fuo  cllaterio:  che  perciò 
V aria  interna  rarefatta  , con  maggior  forza  premendo  l’ acqua 

nel- 
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nella  Jivifion  fuperiore  , die  non  è l’aria  contigua  naturale  ; 
l’acqua  neceffaria mente  afcende  per  la  canna  edema  , votando 
zolla  Tua  continuazione  il  codrurto  vafo.  Che  E.  da  D. 

■ . t-  ■ 1 ■ 1 

...  51.  A V V E R T. 

Un  quas’indefinito  numero  di  macchinette  fi  podono  codrui* 
e colle  dimodrate  generali  nozioni  ; per  le  quali  noi , conCg'ian. 
io  la  brevità,  e il  nodro  Iflituto,  rimandiamo  p,!i  umani  Leg- 
gitori a’  tanti  inGgni  trattati,  che  ne  furono  combinati  da’Fifico- 
alternatici . 

• • . ^5 . • ..  . ’ 

1 1 — .J 

CAP.  III. 

Delie  macchine  idrauliche  in  ge- 
nerale, e delle  parti  Sempli- 
ci di  ette. 

; . • • » • • . » 

$.53.  D E F I N I 2.  1 . ' 

Macchine  idrauliche  fon  tutte  quelle  coordinato- 
ti architettoniche  pneumatiche  , e tecniche  , di  più  or- 
ligni  congegnate , che  fi  adattano , e contrappongono 
Ile  acque  in  qualunque  fiato;  per  .farle  afccndere  dal 
affo  all’  alto , e per  farle  originare  , e foftenere  una 
sterminata  potenza  movente  a un  qualche  regolare 
: corrifpondente  effetto,  ,,  , , ; . . - » , 

54.  O S S E R.  V A 2.  ‘ 

Sulla  difpojizion  generale  delle  macchine  idrata 
. . • liche.  . . ; 

. . r % T . • 

Ogni  macchina  idraulica  riguardata  generalmente  come  oh. 
netto  ( Lib.  i 13  , 16  ) di  una  determinati  azione  , a fe- 
10 oda  della  diverfità  del  genere,  li  coordina  , « difpone  in  due 
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modi;  afiin  di  flabilirla  , c foflenerla  ficcome  fu  ideata  tra  le 
dottrine,  e combinata  tra  gli  fpe'rimenti  . Il  primo  modo  fi  è 
di  originare  , e foflenere  una  regolare  azione  , onde  ne  fegu* 
l’effetto  di  far  afcendere  un  tal  corpo  di  acqua  dal  baffo  all’afro* 
ed  ecco  il  genere  delle  macchine  trattorie . Il  fecondo  fi  è di  ori! 
ginare  , e foflenere  il  movimento  delle  macchine  tecniche  com. 
polle  , fetentemente  coordinate  a confeguirne  un  azion  meccani, 
ca;  cioè  a dire,  di  difporre  le  acque  correnti  in  tali  modifica- 
zioni , che^  o colla  loro  precipitofa  caduta  , o nel  difeorri menta 
producan  l’effetto,  di  fervir  di  potenza  movente  alla  forza  refi. 
ftente  delle  macchine  polle  nell’azione  , e coordinate  a un  tal 
dato  fine  ; ed  ecco  1’  altro  genere  delle  trituratone  , pellato, 
ne,  ec.  ‘ 


r . _ V*  55* 

, Le  parti  , olfien  gli  ordigni  delle  macchine  idrauliche  J 
co  quali  elleno  fi  coordinano,  e (labilifcono , alcuni  fon  Templi- 
ci  o elementari  dell’obbierro , e gli  altri  fon  tratti  dalle  Meccani, 
che;  ì primi  effenzialmente  neceffarj  al  fine  ; e i fecondi  acci, 
dentalmente  neceffarj  alla  compoGzione  di  effe  : per  cui  quelle 
tali  macchine  idrauliche  femplicemente  coordinate  di  pezzi  ele- 
mentari, poffono  dinoverarfi  tra  le  macchine  femplici;e  tutte  le 
altre  in  qualunque  modo  congegnate  con  altri  per  zi  ed  ordigni, 
tratti  dalle  Meccaniche  , diooveranfi  tra  le  macchine  idrauliche 
compolle . 

$.  stf.  DEFINII 
Macchine  idropneumatiche  j empiici  diciamo  tutte 
quelle  , che  coordinate  di  femplici  ordigni  cffenzìal- 
mente  neceffarj  a produrre  un  tale  effetto  , concorre 
per  efib  la  forza  dell’  aria  contigua . 

- * f J7-  DEFINIZ, 

Macchine  idropneumatiche  compone  fon  le  medefi- 
me,  ma  nella  coordinazione  vi  fi  diipongono  altri  or» 
Meccanica.,  ' ^ 

• - U ^ 

5«. 
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$9.  DFFINIZ. 

Macchine  idrotecniche  /empiici  fon  tutte  quelle  , 
col  mezzo  delle  quali  fi  fa  al'cender  1'  acqua  dal  baf- 
fo all’alto,  fenza  che  concorra  per  effe  la  forza  dell* 
aria  contigua. 

$.  59 • DEFINIZ. 

Macchine  idrotecniche  compojìe  diconfi  tutte  le 
altre  , che  fi  coordinano  di  ordigni  tecnici  e meccani- 
ci effenzialmente  , e accidentalmente  neceffarj  a prò* 
durne  il  premeditato  effetto. 

§.  6o.  O S S E R V A Z. 

Sulla  coordinazione  Semplice  delle  macchine 
idrauliche  di  ogni  Spezie. 

Non  è in  quiflione  tra  de’Filofofi , che  la  Natura  in  tutte 
le  Tue  determinazioni  ben  ci  raanifefta  un’  ammirabile  (empiici- 
ti  figlia  delle  fue  vie  ; dappoiché  nulla  di  faticofo  o difficile 
Vediamo  nell’Ordine  immenfo  effer  prefcritto  , ed  «felicitarli  alla 
produzione  degli  effetti  , L’  Uomo  per  lo  più  non  conofce  le 
caufe  produttrici  di  tante  innumerabili  azioni,  perchè  ignora  le 
foftanze  elementari  delle  cofe  con  volontà  libera  create  : ed  al- 
lorché s*  immerge  nella  immcnGtà  degli  effetti  per  conofcerlc  * 
non  vuol  punto  dedurle  dagl’  inefaufti  fonti  della  femplicità  or- 
dinativi . Da  ciò  neceffariamente  ne  fegue  , che  fe  , dopo  dure 
fctiche,  a talune  fi  appreffa,non  fi  acquieta  alla  facilità  de’fetn- 

Ilici  dati;  ma  difponendo  per  ogni  dove  lo  fpirito  nel  fublime, 
a folleva  inceffantementc  al  difficile  , e al  quas’  inefeguibile  , 
credendo  d’appreffo  legge  imporre  a quella  Natura,  di  cui  ne  è 
. parte  limitata . 


óx* 

Noi  da  una  parte  avvertiti  da  tante  riprove  fempre  collanti, 
• dall’ altra  dalla  qualità  delle  prefenti  Idituzioni  , ci  determi- 
nammo, a vantaggio  de’Giovani  ftudiofi,  foltanto  efporre  le  gene- 
rali 
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rati  dottrine  , e le  (empiici  coordinazioni , c compofizioni  dì  quel» 
le  univerfali  macchine  idrauliche  di  ogni  genere,  e fpezie , che 
(limammo  più  opportune , a fronte  delle  tante  combinabili  azio- 
ni colle  leggi  della  Natura  , per  1'  ufo  della  vita  Civile  , dell* 
Agricoltura,  e del  Comtnerzio;  fenza  punto  dar  luogo  a ricer- 
che capriceiole,  per  coofeguirne,  coìl’obbietto,  un  fine  ftraordina- 
rio.  Le  compofizioni  di  ordigni  ad  ordigni  , e di  macchine  a 
macchine,  per  ordinario,  rifolvonfi  vacue  di  effetto  : e femmai 
con  immenfa  fatica  , e indicibili  fpefe  fi  coftruifcono  ; elleno, 
pcrloppiù , non  fono  giammai  corri fpondenti  al  fine . 

§.  6z. 

Ogni  fcnfato  Studiofo  meditando  lecofe  generalmente  ofTer- 
vate  vede  d’apprefio,  che  il  feguitar  colla  femplicitì  della  Na- 
tura la  femplicitì  delle  macchine  idrauliche  di  ogni  fpezie  , e 
particolarmente  nelle  compofte  , operanti  colf  ajuto  delle  mec- 
caniche, è piucchè  neceflario  ; onde  pofTa  vederfene  la  riufeita 
con  lode , e con  vantaggio  ; con  faciliti  , e con  ifpefe  compor- 
tabili alla  regolarità  de' continui  effetti  ; affinchè  non  rimangan 
i Fondatori  ingannati  , c delufi. 

• . , C . 

In  tutte  le  macchine  ; delle  quali  ragioneremo  per  iflabi- 
lime  gli  elementi  fempliei , e con  efli  gli  efercizj  delle  compo- 
fle  ; punto  non  confideremmo  , nè  la  materia  di  che  cofiano  gli 
ordigni  ,-  nè  le  affezioni  di  effa  ne’  rapporti  colla  diverfitì  de" 
generi  , nè  le  figure  che  vi  «'introducono , quantunque  ragionevo- 
li colf  obbietto  e col  fine  : ma  foltanto  fpiegheremo  que’  rap- 
porti  , che  prefiggono  la  foflanza  delle  macchine  idrauliche  co’ 
tali  effetti  $ affinchè  fe  dalla  materia , fe  dalle  figure  , o fe  da 
quallìvoglia  altra  concaufa  ne  venifiero  diminuiti  , o impediti, 
polfanfi  rivocarc  nel  meccanifmo  agli  clementi  medefimi , fonda- 
ti fulle  dottrine,  e fulle  leggi  della  Natura,  c con  tali  principi 
correggerle,  e ftabilirle. 


§•  <*4- 

Le  macchine  trattorie  idropneumatiche  fempliei , C compofle 
( 56,  57  preced.  ),  colle  quali  forziani  le  acque  ad  afeende- 

« altezze  divede  , in  Architettura  idiaulica  fono  la  Scirtnj>*  , 

e le 
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c le  Trombe  rette  «elle  loro  tre  fpezie  Succiatile,  Speli  ente , t 
Jucci antcfptllcntc . Le  idrotecniche  (empiici  ( 58  preced.  ) fono 

le  Ruote  idrauliche,  le  Ruote  moventi,  le  Catene,  e la  Chiocciola . 
E tutte  le  altre  poi  trituratone , peflatorie , ec.  idrotecniche  com- 
pofte,  fono  ( 59.  preced.  ) i Mulini  di  ogni  fpezie  , le  raac. 

chine  da  percuotere  , ed  altre  ancora  per  gli  ulì  diverft  ; le  quali 
a fuo  luogo  additeremo  . 

$.  <5$.  A V V E R T. 

Tutte  le  macchine  idrauliche  fon  definite  dalle  azioni  che 
foflengono  , e dagli  effetti  che  ne  fon  prodotti  • e ognuna  ha 
per  ifliruzione  i fuoi  ordigni,  che  uniti,*  congegnati  con  medi, 
tazione,  e diligenza  concorrono,  con  meccanifmo  , al  premedi, 
tato  fine  . Quindi  alla  univerfale  intelligenza  delle  cofe  che 
diremo  , qui  fi  premettono  le  opportune  definizioni  , e avverti, 
menti  . 

§.  66.  D E F I N I Z. 

Tromba  dicefi  qualunque  macchina  di  più  ordigni 
coordinata  , con  cui  fi  attigne  un  fluido  , colla  forza 
o di  attrazione  , o di  preffione  ; e con  tale  atto  r col 
mezzo  di  un  tubo  , fi  fa  afcendere  altezze  regolari , 
e corri  fpondenti  • 

67.  D E F I N I Z.  Tav.z.  Fi%. 38.1 
Attrattojo  è quel  tubo  DCYH  aipirante , che  ftà 
di  fotto  al  corpo  della  Tromba  P fucciante  ; in  dove 
l’ acqua  nell’  azione  fuccellivamente  afcendc . 

68.  A V V E R T. 

Quell’  ordigno  fi  coflruifce  di  piombo  e (lagno  , con  rego* 
la  ed  arte  permilli  , e fi  gitta  in  una  fol  volta  con  ogni  fua 
parte  , In  molti  cafi  ( Fig.^8.  2.  ) è di  breve  altezza  PY  , e 
allora  rimane  quafi  tuffato  fott’  acqua  , col  fuo  diametro  eguale 
al  corpo  della  Tromba.  In  altri  cafi  ( Fig.38.  1.  ) fuol  fard,  a 
mifara  delle  circollanze , di  regolare  altezza  YTFD.edi  diame- 
tro eguale  alla  canna  conducente; ma  nella  parte  fuperiorc  DFG 

Tom.  fi.  D fi  ter- 


2 6 Lib.ir.  Ijìì turioni 

fi  termina  eguale  al  corpo  della  Tromba  P . In  ogni  cofiruzìo. 
ne  quell'ordigno  è terminato  con  balìe  ampia  in  forma  d’imbuto 
TGYH,  con  fori  all'attorno  ; affinchè  l’acqua  vi  Ria  fempre  in 
libertà- A una  regolare  altezza TY  dalla  bafe  vi  fi  congegna  un 
fetto  di  ferro  TG  clatrato  , cioè  a forma  di  crivello  ; affinchè 
nell’azione  non  pallino  colle  acque  fucciate  le  fporchezze  dal  fondo 
YHiafopra.  E finalmente  nell’atto  del  gitto  vi  fi  lalcia  alla  tc» 
fta  DC  dell'ordigno  l’anello  rilevato,  e fporto  di  tanto  in  fuo- 
ri in  ogni  attorno  DC , di  quanto  polla  perfettamente  congegnar, 
fi  col  corpo  della  Tromba. 

69.  D E F I N I Z. 

Cimbia  o Avello  è quel  rilevato  orlo  fporto  ia 
fuori  , che  fi  prefigge  a tutt’  i capi  de  tubi  ec.  , col 
mezzo  de’ quali  gli  uni  cogli  altri  perfettamente  fi  con- 
gegnano . 

$.70.  A V V E R T. 

Quelli  membretti  che  fi  prefiggono  a tali  ordigni,  fi  fanno 
di  un  lol  gitto  col  pezzo , indi  fi  ipianano  , e nell*  atto  di  fo- 
prap porli  r uno  full’ altro,  alla  congegnatone  de’  pezzi  vi  fi  di- 
fpone  fra  di  elfi  o ftracci  oliati,  o cuojo  curato  ; fermandoli 

fiucchè  perfettamente  con  viti  oltrepalfanti  le  due  groflezze  del- 
e cimbie  , con  le  loro  fcrofe  ben  rillrette  , onde  non  s intro- 
metta aria  di  forte  alcuna.  Punto  eflienzialiflimo  da  tenerli  fieni- 
pre  in  memoria. 

$.71.  D E F I N I Z.  Tav.i.  Flg.tf. i. 

Corpo  della  Tromba  è una  cafra  cilindrica  DCBA, 
dentro  di  cui  1’  acqua  fi  attrae,  0 fi  preme  col  mez- 
zo di  altro  ordigno  KI  ; affin  di  farla  afeendere  da 
un  luogo  ad  altro. 

7 z.  A V V E R T. 

Quella  cafla  cilindrica  fcava  fi  coflruifce  di  rame  ben  terfa 
e pulita;  affinchè  nell’azione  di  menarfi  l’ordigno  IK  da  fopra 
in  fotto , * da  lotto  in  fopra,  fi  eferciti  col  meno  ftrofinamento 

che 
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che  fia  po (Sbile  delle  parti  moventi  Culle  quiefcentì  , E(Ta  in 
piii  cjifi  è al  di  Copra  aperta  , terminando  riftretta  da  A in  E , 
in  dove  fi  continua  colla  canna  E dell’acqua  aCcendente  QV  in 
Q.;  e in  altri  non  pochi  fi  coordina  chiuCa  in  B.  Nel  capo  di 
lotto  DC  è aperta,  ma  vi  fi  difpone  l’ordigno  DMNC  bucato 
in  O , onde  l’acqua  attratta  aCcenda  , e fi  trattenghi  nell*  cada 
per  1’  effetto  • ficcome  in  avanti  vedremo. 

73«  Tav’  *•  &R.  38.  a. 

In  molti  cafi  il  corpo  della  Tromba  fi  adatta  Copra  de’pog. 
gìuoli  di  Cabbrica,  o di  legno,  come  in  D:e  allora  perchè  non 
«vvi  necefStà  dell’ Attrattojo  * lo  deffo  pogginolo  D darà  in 
luogcf  di  quello,  a produrre  l’effetto  medelimo  ; per  cui  parte 
della  caffa  KM  rimane  opportunamente  Coti’ acqua. 

§.74.  D E F I N I Z. 

Va.lvu.la. , o Coperchio  mobile , è quel  regolare  tu* 
lacciolo  di  forma  conica  troncata  , che  io! tanto  da 
dentro  della  caffa  cilindrica , 0 del  luogo  dell’  azione 
aprir  fi  poffa  ; ma  che  tantoppiù  s’ intafi  nel  buco  , 
quanto  più  è preffo  di  Copra  .„ 

$.75.  A V V E R T.  » 

Quell’  ordigno  in  ogni  cafo  , e di  ogni  dirittura  ohe  effer 
poffa , deefi  congegnare  con  maglia  al  fetto  traverfo  DC  , in 
dove  è architettato  : e quantunque  dalla  parte  di  fotto  termini 
in  cono  troncato  per  la  perfezion  dell’azione  ; pur  dalla  parte 
di  l'opra  aver  dee  un  bordo  rìfalito  fui  luogo  della  congegna* 
rione  ; onde  rinferrato  , rimanga  ben  fermo , ed  intafato  . 

§ 76-  C O R O L L. 

Quindi  è manifedo  nell’azione  ( §.  66.  preced.  ) , che  lt 
valvule  congegnate  con  meditazione  e diligenza  ; ficcome  dando 
aperte  ( §.  74.  preced.  ) ammettono  1’  ingreffo  di  una  regolar 
quantità  di  acqua  nella  caffa  cilindrica  ; cori  col  rinferrarfi  ne 
impdilcono  , per  cofìr untone , il  ritorno  per  la  deffa  via  ; ed  in 
confegucnza  adattar,  fi  debbono  in  tutti  quegli  ordigni , io  do* 

Da  ve 
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ve  fi  voglia  libero  1’  irgreflo  alle  acque  , ed  iodi  impedirne 
1’  ufcita  per  1’  effetto  . 

/ * 

§.77.  D E F I N I Z. 

Stantuffo  chiufo  è un  corpo  folido  cilindrico,  che 
efattamente,  e correttamente  riempie  la  calla  cilindri- 
ca, onde  fra  di  eli!  corpi  non  penetri  punto  di  Aria* 
o di  Acqua . 

§.78.  avvert.  s 

Queir  ordigno  che  determina  l’azione  , allorché  è chiufo  j 
fi  cofliuifce  di  verde  legno,  di  forma  cilindrica,  e nell’atto  di 
adattarli  nella  cada  della  Tromba,  lì  rivede  di  (tracci  oliati,  o 
di  cuojo  curato  ; affinchè  rimanga  Tempre  contiguo  colla  faccia 
interna  del  corpo  della  Tromba,  a non  permettere  padaggio  di 
forte  alcuna  nè  all’aria,  nè  all’acqua . L’  azione  in  cui  elio  efer* 
citali  li  è,  di  mcnarfi  dall’alto  al  bado  , e dal  bado  all’  alto  * 
dunque  la  fui  parte  fuperiore  cffer  dee  congegnata  a un  affé  , 
che  ne  produca  nel  meccanifmo  l’ effetto . 

§.79.  p E F I N I Z. 

Affé  dello  Jlantuffo  è un  corpo  lolido  prifmatico 
continuato  , e collo  fiantuffo  talmente  congegnato  , 
che  col  mezzo  di  cflo  fi  mena  per  la  cafla  da  fopra 
in  fiotto , e da  fiotto  in  fopra  ; aflìn  di  fucciare  , ed 
elpellere  una  tal  quantità  di  acqua  , e farla  pafiarc 
da  luogo  a luogo. 

§.  80.  AVVERT. 

Gli  adì  degli  dantuffi  necedariamente  fono  di  ferro  ; divili 
.c  pili  pezzi , per  facilitarne  la  polìzione  nelle  date  altezze . Que- 
lli pezzi  prifmatici  fi  congegnano  infieme  con  maglie  , e perni 
onde  agifcano  rettamente  nell’azione,  a generare  , c continuare 
la  forza  impreda  in  elfi  per  confeguirne  1 effetto  - 
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§.  8f.  D E F I N I Z. 

Stantuffo  aperto  dicefi  quel  limile  corpo  folido 
cilìndrico  ( §.77  preced.  ),  che  è forato  lungo  il  fuo 
aflTe  in  forma  di  cono  troncato  ; in  cui  vi  è conge- 
gnata la  valvula  talmente,  che  nell' aprirfi  , e ferrar- 
fi  non  rimanga  impedita  l’azione  dall’  alle  continuato 
dell’  ordigno. 

\ 

8t.  A V V E R T.  Téro.i.Fig.tf.i. 

• Affinché  fi  adempia  quello  precetto  dell’  arte  , 1*  alfe  non 
deefi  congegnare  immediatamente  Tulio  ftantuffo  , ma  in  forma 
di  arco  ec. , come  RSL  ; col  mezzo  di  cui  la  valvula  I trovali 
Tempre  libera  nell’ elercizio  di  aprirfi  nell’ attrazione  , e ferrarli 
nella  prelfione  ; allorché  l’ embolo  fi  mena  da  fiotto  in  fiopra  , e 
da  fiopra  in  fiotto. 


- > 

Dall’  unione  di  quelli  (empiici  pezzi  abbiamo  , guidati 
dalle  dottrine,  e dalle  fperienze  , che  le  valvule,  e gli  ftantuffi 
adattati  nelle  caiTe  cilindriche,  col  menarfi  da  fiopra  in  fiotto,  e 
da  fiotto  in  fiopra  , producono  l’ effetto  di  fare  afeendere  un  cor* 
po  di  acqua  dal  luogo  in  dove  Tono  adattate  in  fiopra  . Quindi 
affin  di  ragionarne  le  unioni  colle  additate  azioni  a produrne 
}’  effetto  , qui  ne  premettiamo  le  universi  dottrine  : onde  in 
ogn  incontro  meno  intefo  rivocarli  agli  clementi . 

§.  84.  P R O P O S.  Tav.i.  Fig.tf. 

Gli  Jtantuffi  chiuji  pojìi  nel  corpo  cilindrico  della. 
Tromba  ; colla  prima  azione  di  menarfi  da  fatto  in  fo- 
pra , fucciano  una  quantità  di  acqua  , che  rimane  nell 
atto  in  quel  luogo  dallo  Jìantuffo  abbandonato , 

Ponghiamo  ( Lib.  4 §.  71 , e feg.  ) il  corpo  della  TromV 
ba  AM  col  letto  traverfo  DC  non  fornito  di  valvula  MON, 
ma  col  buco  aperto  in  un  vafo  con  acqua  , e nella  cada  LN 
>i  ù allatti  lo  ftantuffo  chiufio  , premente  colla  baie  cilindrica 

l’ia-- 
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l’intero  fondo  DC  ; in  tale  azione  Io  flantuffo  ( Lib.  4 §.  •jj% 
e feg.  ) riempie  quello  fpazio  medefimo  , che  prima  della  poG. 
rione  ( Lib.  1 $.  34  ) era  occupato  da  una  quantità  di  Aria 
atmosferica,  al  corpo  cilindrico  eguale  . Stando  le  co fe  in  quo. 
(la  pofizione , le  lo  (lantuffo  ( L'b.  4 $.  78  ) farà  menato  in. 
verfo  fopra  per  una  quantità  , corrifpondente  ad  una  tal  forza 
impreca  al  Tuo  affé;  in  quella  feconda  azione  Io  fpazio  relativo, 
che  prima  era  occupato  dallo  flantuffo,  rimarrà  voto  : e perchfc 
1’  aria  atmosferica  tolta  colla  prima  azione  dello  (lantuiTo  dal 
luogo  cilindrico  non  ha,  fxr  coflrugione,  ( Lib.  4 $.  78,  e 83) 
adito  quivi  nel  fecondo  atto;  percib  l’acqua  polla  nel  recipien. 
te  ( L'b.  1 <5o  , feg.  e 88  , Lib.  3 ^ 38  {,  trovandoli  in 

tale  flato  preda  dall’Aria  contigua,  e non  incontrando  l’ equili- 
brio correlativo  dal  buco  della  caffi  in  fopra  , neceffariamentc 
feguita  la  bafe  dello  flantuffo  , ed  afeendendo  nella  cavità  della 
caffa  cilindrica  , riempie  cosi  lo  fpazio  cilindrico  del  corpo  del- 
la Tromba  dall'  embolo  abbandonato  . Che  £.  da  D.  1 

^.85.  C O R O L L. 

Dunque  fe  farà  ripetuta  la • prima  azione;  1’  acqua  fucciata 
dallo  flantuffo  , nuovamente  forzata  ad  abbandonar  1’  occupate 
luogo , con  forza  farà  efpulfa  daddovc  fanne  fucciata . 

$.8 6.  P R O P O S.  Tav.  ».  Fig. 38.  a. 

Se  al  buco  del  fondo  della  caffa  cilindrica  vi  fi 
congegnerà  una  valvula  ,*  quefta  Jìccome  darà  libero  in~ 
grejjb  aH  acqua  circofiante  coli  efercizio  della  prim'azio - 
ne-, così  colla  feconda  ne  impedirà  il  ritorno  per  la  fief- 
fa  via. 

Concepiamo  la  cafla  cilindrica  MRLN  , al  cui  buco  del 
fondo  MN  Ga  congegnata,  con  meditazione  , e diligenza  , la 
corrifpondente  valvula  o (Lib. 4 $-74,75  ) fibbiata  col  fondo 
fleffo  , in  tale  flato  ( Prop.  prec.  ) fe  lo  flantuffo  farà  menato 
da  fotto  in  fopra , l’ acqua  premente  la  fuperficie  inferiore  della 
valvula  , e non  incontrando  1’  equilibrio  correlativo  nella  caffi 
cilindrica  , rimaffa  vota  dallo  flantuffo  , forzerà  la  valvula  di 
figura  conica  troncata  ad  apriefi  dalla  parte  MN,  dove  fu  comi 

8C- 
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gegnata  : e perchè  rcfo  libero  l'adito,  l’acqua,  per  le  tofe  Jimt- 
finte,  lì  conformerà  nel  luogo  dello  ftantuffo;  perciò  fe  in  tale 
flato  lì  meni  queflo  alla  feconda  azione;  cioè  a dire  , da  (opra 
in  fotto  ; la  valvula  o pretta  dall’  acqua  foprappofla  MKN,  c 
dal  forzato  ftantuffo  RK  fi  rinferra  ; ed  in  conl'cguenza  di  que- 
fla  feconda  azione  impedifee  il  ritorno  all’acqua  conformata  per 
la  licita  via . Che  E . da  D . 

; $.87.  C O R O L L. 

Quindi  è manifeflo,  che  il  volume  cilindrico  dell’acqua  at» 
tratta  nella  calta  chiudi  in  LN,  tra  del  capo  A di  e(Ta,e  la  fu» 
perfide  dello  ftantuffo  RL  , rimane  per  ogni  dove  ( Prop.prec.  ) 
egualmente  preflo:  e fe  lateralmente  alla  calta  fi  faccia  un  lume 
R nello  fpazio  dall’  acqua  riempiuto  , in  cui  Gavi  congegnata 
una  canna  cilindrica  QV  ; 1’  acqua  preita  coll’  efercizio  della 
feconda  azione  , ufeirà  ( Lib.  4 $.  8>  ) violentemente  dal  lu» 
ne  , afeendendo  la  congegnata  canna  quali  in  quantità  eguale  a 
quella  , che  contencafl  nel  corpo  della  Tromba . 

$.88.  C O R O L L. 

E perchè  le  acque  conformate  nella  calta, e indi  nella  can« 
■a  fon  corpi  cilindrici , fatti  fopra  ineguali  bali  , e di  altezze 
ineguali;  perciò,  giu/ la  le  dottrine  gii  I piegate , l’acqua  nella  caf. 
fa  farà  a quella  della  canna  in  ragion  delle  bali,  e dell’ inveita 
delle  altezze;  o pur  in  ragion  delle  altezze,  e dell’invcrfa  delle 
bafi . Datalchè  fe  la  bafe  della  calta  cilindrica  = 4 , e la  bate 
della  canna  = 1 ; ia  oltre  l’altezza  del  cilindro  di  acqua  nella 
«alfa  = z;  ne  fegue , come  i:4::2:8  = i:4,  altezza  dell’ac- 
qua (cacciata  nella  canna  ; purché  le  coflruzioni  degli  ordigni 
ucn  perfettiflimi . 

$.  8p.  P R O P O S.  Ttv.  a.  Fìg.  38.». 

Dalla  porzione  dello  ftantufo  aperto  nel  corpo  del~ 
la  Tromba  Jucciante  ; V acqua  prejja  nella  feconda  azio- 
ne afeende  oltre  del  corpo  cilindrico  dello  Jìantuffo. 

Supponiamo  la  calta  cilindrica  ABNM  col  buco  nel  tetto 
travetto  MN  fornito  della  corrifpondeate  valvula  o : fe  in  tfla  vi 

adat* 
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adatteremo  lo  flantuff»  ( Lib.  4 $.  81  , 81  ) aperto  RLK  fui 
fondo  MN;  colla  prima  azione  ( Propof.  precedenti  ) l*  acqua 
forzando  la  valvula  o del  fondo  l’aprirà,  ed  entrando  nella  ca* 
viti  cilindrica  già  vota  , occuperà  il  volume  KO  dello  (lana 
tuffo  . Indi  paffando  alla  feconda  azione:  perchè  col  menarfi  lo 
Hantuffb  da  l'opra  in  fotto  1’  acqua  prcffa  ( Lib.  4 87  ) pec 

ogni  lato  dall’  efercizio  del  cilindro  folido  , forzando  la  valvula 
I,  polla  nel  foro  di  effb  fi  aprirà,  dando  l’adito  all’acqua  for* 
zata,di  afcendere  nella  cavità  cilindrica  al  di  là  dello  ftantuffo; 
perciò  rimettendofi  quello  nel  fuo  primo  luogo  , l’acqua  afcefa 

eravitando  fulla  valvula  dell*"  embolo  , 1’  intala  nuovamente  nei 
uco  , onde  ( Lib.  4 §.  7 6 ) è impedito  il  ritorno  dell’  acqua 
per  la  (lelfa  via  ; ed  in  conferenza  pollo  Io  (lantuffo  apert® 
( 8t.  preced.  ) nel  corpo  della  Tromba,  l’acqua  preffa  nella 

fecond’azionc,  afccnde  attraverfo  di  elfo  nella  parte  fuperiore  del* 
ia  calla . Che  E . da  D . 

$.  po.  C O R O L L. 

Quindi  è chiaro  ( §.  72  preced.  ) , che  fe  il  corpo  della 
Tromba  BN  farà  rinferrato  in  B , e 1’  azion  dello  ftanruffo  la 
riguarderemo  all’ oppofito  j 1*  acqua  afcefa  nella  parte  BL  col- 
le fucceffive  azioni  , lì  continuerà  per  la  canna  QV  : e fe  farà 
aperta  come  in  A , e 1’  azion  dello  lìantuffb  diretta  ; 1’  acqua 
afcefa  nella  parte  medclìma  , lì  continuerà  per  la  canna  da  A 
in  ES  alle  iuccellive  azioni. 

§.91.  O S S E R V A Z.  Tav.i.  Fig.39.  , 

Dalla  pofizionc  degli  /lantuffi  , e dalT  azione  che 
ejfi  efercitano  nel  corpo  della  Tromba , ne  fon  definite  le 
fuccianti , e le  fpellenti  . 

Noi  già  dimoflrammo  che  gli  (lantuffi  polli  direttamente  all’ 
efercizio  di  menarfi  da  fotto  in  fopra , fucciano  (Lib.  4$.  84  ) nell’ 
azione  un  corpo  di  acqua.,  che  rimane  in  atto  nel  luogo  da  etli 
abbandonato  ; e in  quella,  neceffariamente , 1’  affé  che  nc  dirige 
gli  atti  , Uà  dalla  parte  fuperiore  per  efeguirli . In  oltre  dicem- 
mo nella  fecond’  azione , che  menandoli  gli  (lantuffi  da  fopra  in 
fotto,  l’acqua  fucciata  , effendo  prcffa  nel  luogo  , dee  neceffa* 
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riamente  per  gli  dimoftrati  fori  ( Lib.  4 §.  90  ) paflar  oltre  . 
Quindi  fe  immaginiamo  la  macchina  ABCD  porta  inverfamente; 
in  confeguenza  Cella  prim’  azione  avremo , dover  lo  ftantuffo  P 
ricever  1'  acqua,  e indi  premerla  da  fotto  in  fopra , (cacciandola 
nella  carta  cilindrica  QE  . In  tale  arto  l’acqua  menando  avanti 
di  fe  l’aria  contigua,  apre  con  forza  la  valvula  H , congegnata 
nel  Tetto  traverfo  EF  , ponendoli  nella  fuperior  parte  FA  della 
Tromba  ; ed  in  quello  luogo  , alle  replicate  azioni  , afeende 
per  la  canna  1K  alla  determinata  altezza  . Da  tutto  ciò  è chia* 
ro  , che  eflendo  la  macchina  medefìma  porta  inverfamente,  lo 
flantuffo  P trovafi  a rovefeio,  coll’  affé  GR  dalla  parte  di  fot» 
to  ; ed  in  confeguenza  forr’acqua  , la  cui  azione  è di  continua» 
mente  premere  , e fcacciare  un  volume  di  acqua  da  un  luogo 
ad  altro.  Dunque  riguardando  la  prima  coordinazione,  ( Lib.  4 
6 5.  ) dall’  azion  di  fucciare  1’  acqua  contigua  al  Tetto  tra» 
verfo , porto  al  fondo  del  corpo  della  Tromba  , ci  fi  determina 
la  Succiante  ; e riguardando  l’altra  , dall’  azion  di 'premere  le 
acque  circortanti  nel  corpo  della  Tromba  , e di  efpcllerle 'al  dì 
là  del  fetto  traverfo  , porto  fopra  dello  ftantuffo  in  EF  , ci  lì 
prefigge  la  Tromba  Speli  ente . 

pi.  C O R O L L. 

Quindi  fe  quelle  due  azioni  fi  artocierannno  infieme  a prò-' 
durre  l’effetto  medefim'»  , di  forzar  le  acque  a farle  afeendere 
altezze  dare;  in  confeguenza  ne  farà  prodotta  la  Tromba  mifta, 
oflìa  la  Sucaante-fpellente  : ed  ecco  al  chiaro  le  tre  fpezie  di 
quelle  macchine  idropneumatiche  ; che  nel  feguentc  Cap.  ragio- 
neremo . 

$.93.  * A V V E R T. 

Le  valvule  che  fi  adoperano  nelle  macchine  idropneumati- 
che , erter  fogliono  di  diverfa  cortruzione  per  le  applicazioni  di~ 
effe  ne’cafi  varj  ; tutte  però,  fotto  qualfivogba  ricerca  , fon  dirette 
a un  medefimo  fine  , di  facilmente  aorirfi  nelle  carte  cilit-driche  , e 
di  perfettamente  ferrarfi  ed  intafarfi  ne’buchi,  in  dove  con  meditazio- 
ne, ed  arte  fon  erte  congegnate.  Generalmente,  fe  elleno  fon  po- 
lle a’fondi  delle  carte  cilindriche  DC , o a’  diafragmi  EF  , fo» 
glionfi,  più  femplicemente  , coftruir  di  ottone  con  cuojo  curato, 
di  figura  circolare  in  forma  di  cono  troncato  , con  maglietta 
Tom.II.  E fib. 
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fibbiata  eoi  fondo  medelimo  , e congegnata  diligentemente  a 
chiuderne  il  buco,  ed  intafarfi  in  e(To.  La  di  lor  coflruzione  fi’ 
è di  due  pezzi  di  cuojo  fra  due  altri  Ornili  di  ottone  ; i quali 
con  piu  bu'-hi  forati  rimangon  coperti  da  altro  pezzo  di  ottone 
movibile  ali’ insù,  e all' ingiù  , lungo  un  picciolo  a(Te  che  nel 
mezzo  i pezzi  tutti  ne  attraverfa , c regola  l’ unione . 

§•  94- 

Talvolta  fi  coflruifcono  di  ottone  coperte  di  cuojo  , e fon 
regolate  da  una  ben  fina,  ma  attiva  molle  ; la  quale  talmente 
ceder  dee  alla  forza,  che  le  le  applica  contra,che  celiando  l’elatere 
di  quella,  1’  azion  dell’altra  rimetta  la  valvula  full’ apertura  del 
buco . 

§.  95.  Tav.  2.  F^.38. , e 39. 

Le  valvole  che  adopcranfi  negli  flantuffi  aperti  KT,o  pur  in 
altri  cafi  limili , in  dove  la  cavità  del  buco  dell’  embolo  è dili* 
gentemente  lavorata  in  forma  dicono  troncato,  fi  coflruifcono  di 
ottone  di  fimil  figura  ; affinchè  con  fomma  perfezione  il  turac- 
ciolo I , o Q.  ne  intafi  il  buco  , nelle  azioni  di  doverne  impedire  l’elì* 
to  alle  introdotte  acque  : ma  perchè  quella  colìruzione  ordinaria* 
mente  porta  feco , che  il  turacciolo  fi  rivolti  nell’atto  di  rinfer* 
rame  il  buco  ' perciò  a quello  deefi  aggiungere  un  piccolo  alfe 
IK  con  sbarretta  in  forma  di  croce  K , la  quale  non  permettendo 
l’ufcita  della  valvula  dalla  Tua  direzione  , ne  continua.  1’  effetto 
per  lo  determinato  fine  . Per  lo  dippiù  rimandiamo  il  compia* 
cente  fludiofo  a’ precetti  dell'Arte. 


CAP. 
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CAP.  IV. 

Delle  Trombe  Cucciami  , fpellen- 
ti,  e mille  , offien  fuccianti- 
Cpellenti  ; lor  coftruzio. 
ni  , ed  effetti . 

96.  D E F I N I Z.  Tav.  1.  Fìg.^j. 

Schizzatojo  diciamo  quella  macchina  femplice 
idraulica  CAIBD  , che  è cordonata  di  caffa  cilindri, 
ca  EH , con  una  delle  bali  GH  aperta  , e nell’  altra 
guernita  di  un  piccolo  tubo  01  ; dentro  della  quale 
vi  fi  dil'pone  lo  ftantuffo  chiulo  LP,affin  di  attrarre, 
cd  indi  el'pellere  un  corpo  di  acqua  con  violenza, 

%.  9J.  C O R O L L. 

Dalle  cofe  dimoftrate  ( Lib.  4 §.  84  ) è manifeflo  , che 
pollo  lo  ftantuffo  LP  lui  fondo  della  caffa  cilindrica  EF  : fe  il 
piccolo  tubo  di  quella  macchina  fi  tuffa  in  un  qualche  fluido  , 
col  menarfi  l’ afTc  PN  in  fuora  per  una  tal  quantità  • il  fluido 
eflerno  al  tubo  IO  preffo  fulla  fuperficie  del  lume  1 dal  pefo  dell’ 
Aria  atmosferica  contigua  , non  incontrando  nell’  interno  della 
macchina  l’ equilibrio  correlativo  ; afeende  la  cavità  cilindrica 
EL,  già  liberata  dallo  ftantuffo:  ed  indi  pacandoli  alla  feconda 
azione  di  fpingerlo  nuovamente  inverfo  del  fondo  della  cafTa  ’ 

( Lib.  4 85  ) a mifura  della  forza , ne  fcaccia  con  violenza 

la  quantità  dell’acqua  prima  facciata;  cd  in  confeguenza  effendo 
il  difcacciamento  proporzionale  alla  forza  medelìma  , quefta  cor. 
rifponde  ancora  proporzionatamente  alla  renitenza  del  quanto  di 
pefo  dell’aria  atmosferica , tra  la  fperimentata  altezza  retta  (Lib. 
4 $ »?  )• 
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§.  p8.  P R O P O S.  Tav.  1.  F!%.  yj. 

Data  la  materia  corri/pondcntc,  fi  domanda  cojìruir 
lo  Schizzatolo  . 

Si  ordini  di  qualfivoglia  materia  folida  , per  efemplo  di 
piombo,  la  caffi  cilindrica  ABCD  ( Lib.  4 §.  71  ) colla  bafe 
GH  aperta,  e col  fondo  EF  guernito  di  piccolo  tuboOI.  Fac- 
ciafi  elcguir  lo  llantuff)  chiufo  LM  , parimente  cilindrico  , 

( Lib.  4 $ 77.  ) di  legno  coperto  di  pelle  , o di  (loppa  , af- 
finchè facilmente  imbeva  Tumido;  e quello,  per  coflruyonc  (Lib. 
4 i 7^  Ji  riempia  efattamcnte  il  cavo  della  calla  EH  ; onde 
nè  acqui,  nè  aria  polfa  per  qualunque  verfo  aver  l’adito  tra  la 
calla  , e Io  llantuffb  . A quello  vi  fi  adatti  ( Lib.  4 7$t  ) 

J’afle  NP,c  fi  ponga  fui  fondo  EF;  dalla  cui  union  di  ordigni 
riman  coflrutto  lo  Schhzatojo  . Quindi  è chiaro,  che  polla  la 
dimofirata  macchina  nelle  azioni,  ( Lib.  4 $.97  ) produce  l’ef- 
fetto di  fucciare  , una  quantità  di  acqua  , e fcacciarla  con  vio- 
lenza corrifpondente  alla  forza  impreca  all’  alfe  N dello  Ilantuf- 
fo . Che  E . da  F . 

97.  C O R O L L. 

Dunque  ( $.  77  preced.  ) quanto  maggiore  farà  la  forza  im- 
preca allo  llantuffo,  neH’  atto  di  (pingerlo  inverfo  il  fondo  della 
cada  , tanto  maggiore  impeto  acquifla  l’acqua  afcendente  dal 
piccolo  tubo  nella  feconda  azione  ; ed  in  confeguenza  a tanta 
maggiore  altezza  perpendicolare  ella  giugnerà  , defcrivendo  un 
maggiore  fpazio  relativamente  alle  altre  azioni  fintili. 

100.  C O R O L L. 

E perchè  il  pelo'  pili  grave  dell’  aria  atmosferica  equilibra- 
to coll’  acqua  ( Lib.  4 §.  19  ) , non  eccede  T altezza  retta 
di  palmi  37  ed  once  are  col  pefo  meno  grave  non  eccede  i 
palmi  16  ed  once  5 ; perciò  con  qualunque  forza  impreffa  , 
colla  quale  poffa  agitarfi  lo  llantuffo  in  uno  fchizzatojo,  l’acqua 
giammai  potrà  eccedere  le  avvifatc  dimenfioni  perpendicolari. 


§.101. 
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§.  iot.  C O R O L L. 

Ed  in  confeguenza  delle  cofe  dimoflrate,  ( Lib.  4 §.  zz  ) 
1*  aCcefa  retta  dell'  acqua  con  una  maffima  forza  impreca  allo 
flantufTo,  in  tali  macchine  Cucciami  y può  (labilirfi  in  Architcttu- 
ra  idraulica  infino  a* palmi  36  circa,  ficcome  altrove  dicemmo, 

ioz.  D E F I N I Z.  Tav.z.  Fig.3S.1ez. 

Tromba  fucciantc  , volgarmente  nominata  Tromba 
comune , è una  macchina  idropneumatica  a modo  di 
Schizzatojo  , che  col  mezzo  di  più  neceflarj  ordigni 
1’  acqua  fi  fa  afcendere  dal  ballo  all’  alto  . 

103.  A V V E R T. 

Gli  ordigni  che  neceflariamenfe  concorrono  alla  corruzione 
della  definita  macchina  fono  , 1 ' ^fttrattojo  CHY , il  Corpo  della 
Tromba  CAB,  il  Setto  traverfo  MN , la  Valvula  O,  lo  Stantuf- 
fo 1K  aperto  col  fuo  affé  SE  , e il  Tubo  afcendente  A E , che 
conduce  l’acqua  forzata  dal  baffo  all'alto.  La  caufa  da  cui  di- 
pende l’effetto  ( p7  preced.  ) fi  è,  la  PreJJione  dell’aria  con- 
tigua all’acqua  circolante  , e il  Maneggio  dello  (lantuffo  nelle 
due  azioni . 

§.  104.  P R O P O S.  Tav.z.  Fìg.  38-  z. 

Data  qualunque  modificazione  di  acqua  , e dati 
gli  ordigni  corrifpondcnti  ( $•  preced.  ) i fi  do- 
manda cojìruire  la  Tromba  fucciante  ; e ragionarne  l ef- 
fetto . 

Sia  preparata  la  Caffa  cilindrica  ABCD  di  materia  folida  , 
per  efemplo  di  rame  , e fi  erga  perpendicolarmente  dentro  del 
ricettacolo  di  acque  XZ  talmente  , che  la  baie  MN  diane  me- 
ditatamente follevata  dal  fondo  P,  col  mezzo  dell’  ^ttrattojo , a 
mifura  delle  circoftanze  ( Lib.  4 67,  68  );  affinchè  l’acqua 

contenuta  nella  modificazione  polla  con  libertà  (larvi  fimo  della 
baie  DC  . Nel  fondo.  MN  del  corpo  CA  vi  Ila  il  buco  P , a 
cui  diligentemente  congegnata  la  Valvola  O ( Lib.  4 $.  74  , 
75  > 93  » e fcguenti  ) ; e invcrfo  il  luogo  Q,  , o pur  in  conti- 
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nuazion  della  e affa  da  A in  ES  fi  ponga  infettata  la  Canna  d, 
[tendente  RV  ; ES  . 

Sia  codruito  lo  Stantuffo  ( Lib.  4 §.  8t  , 8z  ) aperto 
KLSR  fornito  di  valvula  in  I , che  , giujht  le  cofe  dlmo/lrate  , 
( Lib.  4 89  ) aprali  all’  insti  nell’  azione  , e ad  effo  vi  fi 

congegni  col  mezzo  dell’archetto  RL  l’affe  SES  di  ferro  (Lib. 

4 7P  , 8°  ) ; affinchè  con  tal  meccanifmo  non  fu  impedita 
1’  azion  della  valvula  I nella  coordinazione  t e nella  pofizione 
meditata  per  la  linea  di  direzion  del  moto;  e finalmente  lo  dan- 
Tuffo  vi  fi  architetti  in  modo  , che  cfattamente  ne  riempia  la 
caffa  cilindrica  , fenza  permetterli  nelle  fucteffive  azioni  tra 
le  fuperfizie  , offia  tra  le  parti  moventi  , e quiefeenti  , paf. 
faggio  alcuno  all’  Aria  , e all’  Acqua  . E quella  codruzione 
( Lib.  4 $ ioz  , 103  ) è la  macchina  trattoria  idropneumati- 
ca  della  Tromba  fucciante. 

L’  effetto  poi  che  ne  abbiamo  per  le  dimodrate  azioni 
( Lib.  4 84  , 8<5 , 89  ) fi  è , che  lo  flantuffo  tratto  colla 

prima  azione  da  N inverfo  K , con  una  tal  forza  movente  ap- 
plicata ad  una  leva,  e quella  all’affe  SES  ; l' acqua  XZ  circoftan- 
te  o alla  Caffa  BC  , o all’  Attrattolo  , effenoo  continuamente 
preda  dall’aria  atmosferica  contigua  , forza  la  valvula  O.  quella  fi  apre, 
ed  effa  afeende  jiella  cavità  cilindrica  NMK,  occupando  ciocché  lafciò 
libero  c voto  di  aria  lo  flantuffo  . Indi  paffandofi  alla  fecondi 
azione  : fe  lo  flantuffo  farà  menato  da  fopra  in  fotto  ; la  val- 
vula O forzata  dalla  prefftone  , chiudcfi  intafata  nel  buco,  onde 
ìmpedifee  il  ritorno  all’  acqua  KM  per  la  (leda  via  ; e quindi 
trovandoli  forzatamente  preda  nel  luogo , fpingendo  violentemen- 
te la  valvula  I , s’introduce  nella  parte  fuperiore  RIL  , e da 
quella  in  fopra;  daddove,  alle  continuate  azioni  limili  , incam- 
minandoli per  la  canna  QV,  o AS,  produce  l’effetto  di  ( Lib.  4 
$.87,  88  ) afeendere  la  determinata  altezza.  Che  E.  da  F. 

§.  105.  C O R O L L. 

E perchè  quella  macchina  ( 97  preced.  ) agifee  colla 

predione  dell’  aria  atmosferica  , contigua  all’acqua  poda  nel  ri- 
cettacolo , per  cui  fi  equilibra  ( Lib.  4 100  ) coll’  arrenden- 

te pelle  fperimentate  altezze  ; oltre  alle  quali  ne’  tempi  van 
non  è poflibile  farle  maggiormente  afeendere;  perciò  alzando» 
l’acqua  per  la  canna  QV , o pur  ES  colle  fucccffivc  azioni  deU 
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lo  flanfuflfo,  l’acqua  medefima  giammai  eccederà  le  altezze  idrau- 
liche  già  preferitte  n«’  varj  tempi . 

j 

§.  io 6.  C O R O L L. 

Quindi  dalle  cofe  dette  è manifdlo  , che  regolando  le  al. 
tez.ze  delle  Trombe  [uccio itti  colle  leggi  della  Natura  , giujì » 
gli  / perimenti  , aflfin  di  averne  un  continuo  effetto  regolare  per 
ogni  Tempo;  l’altezza  retta  dell’afccfa  dell’  acqua  non  deve  ec« 
cedere  ( Lib.  4 §.  lot  ) i palmi  qff  circa  dalla  fuperficic  in 
fopra  dell’acqua  contenuta  nel  ricettacolo  . 

• . i 
\ 

§.107.  A V V E R T. 

Avvertiamo  gli  umani  Leggitori,  che  i ragionati  effetti  po- 
tranno corrifpondere  alle  fpiegate  cole  , fé  nelle  coordinazioni , 
e corruzioni  ditali  macchine  dagli  Artefici  vi  fi  efercitaffe  ogni 
meditazione  , ogni  diligenza , ed  ogni  piucchfc  accurata  cfecuzio* 
ne  . Ma  quello  è il  gran  punto . In  ordine  alle  miliare  delle  ba. 
li  delle  caffè,  delle  canne,  e delle  valvole,  ne  diremo  in  fine  di 
quello  Cap. , ad  irruzione  (blamente,  quanto  conviene,  ficcomc 
l’abbiam  dedotto  dalla  fperienza , e non  da  altro;  mentre  fareb- 
be  quali  impoffibile  per  le  circoflanze , che  a fuo  luogo  diremo,  ■ 
determinarne  colle  dottrine  gli  effetti- 

1 j 

“t 

§.  108.  D E F I N I Z.  Tov.z.  Fig.^p. 

v Tromba  difcacciante  , 0 premente  è una  macchina 
idraulica  femplice , che  opera  per  efpulfione , col  mez- 
zo delle  due  azioni  dello  ftantuffo  aperto,  porto  a ro- 
vefeio  nel  corpo  della  Tromba  ; colle  quali  l’ acqua  fi 
fa  afcenderc  qualunque  altezza  oltre  della  regolare. 

io 9.  A V V E R T. 

Quella  macchina  è coordinata  della  Coffa  cilìndrica  ABCD 
aperta  nel  fondo  CD,  e chiufa,  perloppiù , nel  fuo  capo  AB.  Effa 
è in  due  parti  divila  dal  Tetto  travedo  EF  paralello  all’orizzon- 
te, guemito  colla  valvula  H ; in  molti  cafi  nel  luogo  1 , al  di 
fopra  del  diafragma  EF,  ha  la  Canna  1K  int.  fiata  in  1 ; e in  al. 
tri  il  corpo  della  Tromba  AD  riftringendofi  in  AB.  fi  continua 
quivi  la  canna  afccndente  ficcomc  fopra  dicemmo  . Al  di  fiotto 

del 

- 

1 

Digitized  by  Google 

4 3 Ltb.  IV.  lfiituyoni 

del  diafragma,  cioè  adire,  nella  prima  divifione  della  caffa  ED, 
lì  difpone  a rovefcio  lo  ftantuffo  aperto,  in  cui  nella  parte  fupe. 
riore  è porta  la  valvula  Q,  e nella  inferiore  1’  arte  GR,  conge- 
gnato alla  leva  interrotta  LRMN,  mobile  ne’punti  di  appoggio 
L,M,0  ; o pur  ad  altro  ordigno  per  lo  Umile  effetto  , giufla  le 
ricerche  meccaniche. 

Ito.  P R O P O S-  F<£.  z.  Tav.qp. 

Dato  il  luogo  delle  acque  fien  /lagnanti  , Jìen  cor - 
renti  , e dati  gli  ordigni  corrifpondenti  ; fi  domanda  la 
cojlruzione  della  Tromba  Jcacciante  ; e ragionarne  C ef- 
fetto . 

\ 

Sia  preparato  Io  Stantuffo  aperto  P , col  filo  alfe  congegnato 
in  arco  G , guernito  della  valvula  Q , che  lì  apra  inverfo  fa. 
pra , e fi  ponga  a rovefcio  nella  carta  cilindrica.  L*  arte  GR  fi 
adatti  nel  punto  R alla  leva,  o barra,  LMM  mobile,  e affifla  a’ 
cardini  L,M,0  • affinchè  applicandoli  la  potenza  in  N , lo 
ftantuffo  P liberamente  porta  menarfi  inverfo  fopra  , e inverfo 
folto , onde confeguirne  l’effetto,  di  far  aftendere  l’acqua  dal  reci- 
piente infino  alla  determinata  altezza  ; e quella  è la  coordinazioa 
della  Tromba  di/cacciante . 

L’effetto  prodotto  dalla  cortrutta  macchina  fi  è per  efpulfio- 
ne,  in  cui  le  azioni  fono  a rovefcio  della  Tromba  fucciante  : e 
fe  lo  ftantuffo , giu/le  le  co/e  d imo/}  rate  , farà  menato  da  fopra  in 
fotto,  cioè  da  F in  D,  col  mezzo  della  leva  interrotta  NMLj 
l’acqua  del  recipiente  forzata  dallo  ftantuffo  P apre  la  valvula  Q, 
cd  entra  nella  prima  cavità  QEE  della  carta  cilindrica,  in  dove, 
per  1’  effetto  della  gravità  del  fluido , dopo  1'  azione  , ne  rima- 
ne rinlerrata.  Indi  paffimdo  alla  fecond'  azione,  nel  modo  fteflb 
l’acqua  prima  introdotta  nello  fpazio  EQF  è difcacciata  dalla 
fuccedente  ; onde  aprendo  la  valvula  H del  fetto  traverfo  EF, 
afeande  nella  feconda  cavità  della  carta  cilindrica  AF  . In  dove 
eflendo  fucceffivamente  difcacciata  dalle  replicate  azioni  dello 
ftantuffo'  nella  prima  coordinazione;  non  incontrando  altro  luo- 
go per  efler  la  Tromba  ben  chiufa  in  AB,  al  fucceflivo  fcaccia- 
mento  s’  incammina  per  la  canna  I inverfo  K : e fe  la  canna 
afeendente  farà  in  continuazion  del  corpo  ; rifa  alle  fucceflive 
j*.  azio- 
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m.  COROLL. 

E perchè  quella  macchina , per  co[ìtux>one  , opera  colla  for- 
za (cacciarne  , per  efler  1’  acqua  continuamente  efpullà  con 
impeto  dalla  cafla  cilindrica  nella  canna  attendente  ; che  è lo 
Beffò  invcrlamente  ( Lib.  3 10)  di  forzarla  a difeendere  per 

farla  accendere  in  una  tal  quantità,  come  nelle  canne  comunican- 
ti di  bafì  diverfe  3 perciò  dottrinalmente  con  quella  macchina  fì 
dice  porerfi  alzar  1’  acqua  a qualunque  altezza  * Tempre  che  la 
potenza  foflc  continuamente  cornfpondente  alle  azioni  fucceflive. 


II*.  COROLL.  Tav.x.  Fig.^p. 

Ed  in  confeguenza  l’acqua  nella  calfa  cilindrica  FA  e nel- 
la canna  IK,  o pur  Y,  elevandofi  ( Lib.  3 §.  az  • e Lib.  4 
88  ) in  ragion  reciproca  delle  bafì  ; la  velocità  colla  quale  farà 
modi  nella  canna  , è alla  velocità  colla  quale  farà  molla  nella 
cavità  cilindrica  , come  la  bafe  della  cavità  cilindrica  lui  dia- 
fragma EF , alla  bafe  orizzontale  della  canna  K , o pur  Y 3 
ficcome  dimolframmo  nel  Luog.  cit. 

%.  113.  OSSERVA  Z. 

Sopra  degli  effetti  Jperimentali  delle  ragionate 
macchine . 

Quelle  dottrine  filicomatematiche  quantunque  ragionevol. 
mente  applicate  a tali  macchine  , produr  dovrebbero  eguali  alle 
teorie  gli  efercizj  3 pur  tuttavolta  a’ replicarti  faggi  non  le  ve- 
diamo corrifpondere  colle  fperienze  architettoniche  idrauliche  . 
Le  dottrine  promettono  nelle  trombe  Traccianti  , poterli  eie. 
var  le  acque  a qualfivoglia  altezza  3 ma  la  fpcrienza  ci  av. 
▼erte  , che  alle  continuate  azioni  dello  (lantuffo , non  afeende 
l’acqua  quell’indeterminato  fpazio,  che  fi  era  prefiffo , nè  vede- 
fi  muovere , nelle  fucceflive  afeefe , con  quella  tal  velocità , che 
«fattamente  corrifponda  alla  divifata  ragion  delle  bafl  . 

V 114- 

Quelle  diverti tà  selle  macchine  di  fumi  fatta  dipendono  da 

Iti. IL  f_  mol. 
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molte  concaufe  , e le  principali  fono  le  confricazioni  de*  pezzi 
congegnati  ; le  varie  affezioni  delle  materie  , e della  coordina- 
zione  de’ pezzi  della  macchina  j la  manipolazione  delle  parti  ; e 
la  gravità  del  corpo  fluido  afeendente , che  preme  nel  luogo  una 
parte  full’ altra  alle  replicate  agitazioni  dello  flantuffo  : datalchè 
le  tante  quantità  cilindriche  di  arqua  nella  canna  aggiunte  per 
lo  continuo  efcrcizio  della  macchina  in  moto,  e gl’intoppi  pro- 
dotti dalle  accennate  affezioni,  coflruzioni , e frizioni  ; necefTaria- 
mente  giungono  a un  punto,  in  dove  eguagliandofi  elfi  colla  for- 
za movente,  rimangono  le  azioni  vacue  dell’effetto  premeditato» 

. • . » , • 

il?.  A V V E R T- 

Stimiamo  dunque  in  quelle  fflituzioni  archiftettoniche  idrau- 
liche avvertire  y che  le  efecuzioni  di  quefìe. macchine  difcaccian- 
ti,in  ogn’incontro , fien  Tempre  rivocate  a’principj  fondamentali 
e alle  leggi  della  Natura  de’corpi  gravi  : difponendo  le  canne  accen- 
denti con  prudenza  fcientifica  per  le  altezze  poffibi li  ; acciò  non 
fien  anticipati  giudizj  flraordinarj  vacui  di  effetto.  Al  cui  fine 
pelle  intraprefe  ferva  di  guida  lo  fperimento  ; e nelle  coordina- 
zioni fi  abbia  in  mente,  che  quella  qualunque  altezza  non  dee- 
fi  avere  come  una  quantità  indefinita,  ma  foltanto  per  un’  al- 
tezza maggiore  della  regolare  , oltre  del  difaminato  equilibri» 
dell’acqua  coll’aria  atmosferica. 

§.  li 5. 

In  oltre  convien  avvertire , che  per  effer  la  fede  delle  azio- 
ni nella  Tromba  difcacciante  tutta  fott’ acqua  ; a cagion  che  la 
pofizion  dello  flantuffo  è a rovefeio  : fe  nell’  elercizio  avviene  , 
che  ella  non  operi  a feconda  del  fine , o perché  alle  fucceffive 
agitazioni  dell* embolo  l’acqua  non  afccndà,  o perchè  il  mecca- 
mimo  dello  flantuffo  colle  sbarre  di  ferro  fia  ne’ punti  di  appog- 
gio in  difordihe  col  rimanente  degli  ordigni  J egli  riefee  oltre- 
modo d fficile  rinfeontrarne  il  difordine  , e rettificarne  le  parti 
patite  . Quelli  motivi  fon  di  tanto  pefo  nella  determinazion  di 
quella  macchina  , che  da  molti  giudiziofi  Architetti  evitafene 
l’ufo;  iempre  che  altrimenti  negl’ incóntri  pofTan  riufeirvi , non 
oflante  lo  {piegato  vantaggio  di  far  che  V acqua  afeenda  altezze 
fuor  mifura  grandi . 

* $.117. 
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117.  P E F I N I Z.  Tav.xi  F!jr.  40. 

T>omba  fucciante  fpellente  , o mi/la,  e comunemen- 
te nominata  Ctejìbiana  , è una  macchina  idraulica  , 
che  opera  tucciando  1’  acqua  da  lotto  in  fopra  , ed 
elpellendola  da  lopra  in  lotto  , col  mezzo  dello  fìan- 
tutfo  chiufo  pofto  direttamente  ; affin  di  lare  accendere 
le  acque  , altezze  ecceilivamente  grandi . 

$118.  A V V E R T. 

Quella  macchina  confiderafa  femplicemente  è coordinata 
-della  cada  cilindrica  ABCD  colla  valvula  G nel  fondo  EF  , e 
flantuff»  chiufo  HI  , col  fuo  alfe  1K  . PrefTo  del  fondo  vi  £ 
congegnato  un  tubo  FP,  fornito  della  corrifpondente  valvula  in 

L.  , che  fi  apre  all*  insù  dentro  di  un  catino  LM  terminato  in 

M,  in  cui  rimane  intettata  la  canna  retta  MN,  per  l’afcefa  dell’ 
acqua  fucciata  nella  cada  cilindrica  EFH  , ed  elpulfa  per  lo  tu* 
bo  FP  nel  catino  LM;  daddove  alle  fucccdive  azioni  delP  età. 
bolo  chiufo  afccnde  per  la  canna. 

119.  P R O P O S.  Tav.  z.  Fig.  40. 

Dato  un  recipiente  di  acqua  0 altro  , ec.  , e dati 
gli  ordigni  corri ' [pondenti  ; fi  domanda-  la  corruzione  del. 
la  Tromba  Succia nte/peì l ente  , e prefiggerne  I effetto  . 

Facciafi  codruir  la  cada  cilindrica  di  rame  ABCD  , nella 
cui  bafe  EF  al  buco  G vi  fi  adatti  la  valvula  G , e nel  lato 
BD  vi  fi  codruifca  un  lume  F , a cui  (lavi  infettato  il  tubo  di 
comunicazione  FP  . Ciò  preparato  fi  ponga  la-  cada  cilindrica 
nel  recipiente  XZ,  di  tanto  follevata  dal  fondo  ZZ  , di  quanto 
1'  acqua  fotto  della  cada  agir  poda  colf  intera  fua  liberti  . 

Cottruifcalì  lo  ttantuffo  chiulo  HI  di  materia  folida,  e farà 
di  ottima  cottruzione  fe  il  volume  cilindrico  H fia  di  legno 
verde;  affinchè  non  fi  alteri  nell’acqua;  e fi  rivetta  di  cuojo  cu- 
rato con  olio  , o grado  , adattandolo  all’  atte  di  ferro  1K  tal- 
mente , che  diavi  ben  faldo,  e fermo. 

L’ intettato  tubo  di  comunicazione  FP  fi  congegni  nel  ca- 

F z tino 
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tino  LM  , e nel  luogo  P dell’  inteflatura  vi  G coflruifca  la 
valvula  PL  , che  fi  apra  nel  catino  . 

Il  carino  fia  formato  di  piombo  e (lagno  perniili  .parimen- 
te di  figura  cilindrica  , ma  terminato  in  un  cono  troncato,  al 
di  cui  ellremo  M s’intefla  la  canna  arrendente  MN  ; e quello 
pezzo  della  macchina  G adatta  alquanto  in  alto  dal  fondo  della 
cada  , ponendofi  perpendicolare  fopra  la  fua  bafe  PO  . Quindi 
polla  la  coordinazione,  con  applicar  la  potenza  in  K,  alle  fuc- 
ceflive  azioni  dello  flantuffo  , 1’  acqua  afcenderà  la  canna  in 
altezza  eccepiva  mente  grande  \ e quella  è la  collruzione  detta 
T romba  fucciantefpellente  . 

L’ effetto  che  produce  quella  macchina  Gè',  che  agitandoG 
lo  flantuffo  H dalla  bafe  della  calla  in  fopra  , l’acqua  del  reci- 
piente ( Lib.  4 104  ) forzata  dall’aria  atmosferica  contigua, 

urta  la  valvula  G , ed  aprendola  afcende  la  caviti  cilindrica  ( 
lafciata  vuota  di  aria  dall’embolo  H’  e quella  è la  prima  azio- 
ne della  macchina  , che  fonda  i Tuoi  rapporti  colla  tromba  fuc- 
dante.  In  oltre  paffandofì  alla  fccond’azione,  di  agitarfi  lo  (lan- 
tuffo  da  fopra  in  fotto,  cioè  di  H in  G , 1’  acqua  preda  dall’ 
embolo  , chiudendo  la  vaTvula  G,  G difcaccia  nel  tubo  FP  di 
comunicazione  , in  dove  ( Lib.  4 110.  ) viotentemente 

aprendo  la  valvnla  P,  polla  nell’inteflatura  del  tubo  al  fondo  del 
catino  , ne  riempie  la  fua  cavità  , rinferrando  al  termine  dell* 
azione,  per  1’  effetto  di  (ua  gravità  , fa  valvula  , onde  gli  è 
negato  il  ritorno  nel  tubo  • e quella  è la  feconda  azione  detta 
macchina  , che  fonda  i fuoi  rapporti  colla  tromba  fpellente  , 
Quindi  alle  continue  e fuccedive  agitazioni  dello  flantuffo  nelle 
due  ragionate  azioni  1’  acqua  continuamente  fucciata  nella  cada 
cilindrica  EHF  , è fucceflìva  mente  difcacciara  nel  catino  LM  • 
per  cui  afcende  la  canna  MN  di  altezza  ccceflivamente  grande. 
Che  E . da  D . 

* % 

§ 120.  C O R O L L. 

E perchè  I’  effetto  di  quella  macchina  è fondato  fui  nullo 
efercizio  delle  due  azioni  fucciante  , e difcacciante  ( Lib.  4 
105  tu  );  perciò  con  effa  fi  può  alzar  1’  acqua  forzevolmentc 
ad  altezze  (Iraordinarie  j fèmpre  che  la  coordinazione  degli  or- 
digni femplici  fìa  meditata  , la  codruzione  al  piò  e pih  pofllbi» 
le  perfetta,  e la  potenza  corrilpondente  all’ azion  mifla. 

$.121. 
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§•111.  C O R O L L.  J*«>.i.  Fig.  40. 

Se  la  potenza  applicabile  a quelle  macchine  fari  tale  , che 
agitar  pofla  due  flantuffì  j in  quello  calo  le  Trombe  fuccianti» 
fpellenti  fi  geminano,  con  difporre  predò  della  prima  altra  limile 
ed  egual  macchina  . col  tubo  di  comunicaci  >ne  CO  intellato  nel 
tnedefimo  catino  LM  ; onde  l’acqua  del  recipiente  XZ  alterna» 
tivamenre  Cucciata  , c difcacciata  afccnda  continuatamente  U 
canna  MN. 

• ,s  - , 

§.  m.  C O R O L L. 

Dunque  accrefcendofi  la  fòrza  movente  coll’  applicazion  dì 
uno,  o più  giumenti  , o pur  con  quella  prodotta  dal  mormento 
delle  acque  correnti  Culle  ruote  idrauliche  moventi  j fi  podòn* 
le  trombe  m<fle , o ctefibiane  triplicare , e al  piò  quadruplicare  , 
con  difporre  agli  angoli  di  ufl  triangolo  equilatero,  o pur  di  un 
quadrato  ifcritto  in  un  dato  circolo  le  cade  cilindriche  , e nel 
centro  delle  figure  il  catino  cogPmtedati  tubi  di  comunicazione; 
affinchè  alternativamente  operando  le  macchine  , l’acqua  alcenda 
in  quantità  grande  la  prefica  altezza. 

§.  nj.  SCOLIO. 

Leggiamo  nella  flotta  che  la  macchina  fucciantefpellenl t gemi- 
nata fu  di  grande  ufo  preffo  degli  Antichi  Egiziani  ( Pref.  1.  Età 
della  Scienza  delle  acque  )•  ficcarne  in  oggi  ( abbiamo  fra  di  no/’; 
affla  di  far  afceudere  le  acque  in  dati  luoghi,  da  dove  derivarle  agli 
tjercigj  delle  fontane  gtuocofe  , e dell'  Agricoltura.  Vitruvio  ci  atte • 
fia  (a]  che  Ctcfibio  aleflandrrno  »«  fuffe  P mg-gnefo  inventore  ; fit « 
come  fu  egli , nel  fuo  tempo  , di  tante  altre  celebri  , e ammirabili  , 
fetenti (fìnto  compilatore  • e queflo  ha  prodotto  , che  la  divifata  Trom. 
ba  mi/la  , infin»  a dì  nofìri  ritenuto  abbia  il  nome  del  fuo  fnfigne 
Ricercatore . 

Il  verfatiffimo  , e avveduto  Morlando  (b)  ha  procurato  con  f » . 
de  ricerche , acceejcere  la  forgia  neceffaria  alla  prefftone  della  Tromba 
mifla , e con  pari  diligenza  minorarne  il  fregamento  de  componenti  la 
macchina  j affin  di  renderla  agile  , e p ie  adatta  ad  elevar  le  acquo 
i»  tcttffivt  altegge . fi  dotto  Uomo  dopo  lunga  ferie  di  anni , non  per - 

do. 

(a)  Vitrovio  Lib.  9 Cap.  9»  e Lib.  10.  Cap.  11. 

(b)  Mollando  Elevation  des  Eaux  Cap.  4 art.  1,  e a. 


45  Lib.IV.  Iflì turioni 

donartelo  a fpefe , e’i  a fatiche  duriffi  ne  , vi  loft  felicemente  riufeìtt 
nella  ricerca  : datilchè  toltane  /’  invenzione  dovuta  agli  •Antichi  , al 
mede  finto  fpcrimentatore  dobbiamo  quell  effetto  meraviglio fo  , di  farla 
operare  con  [orge  moltiplica , e con  qua  fi  pochi  {finta  confricatone  • per 
cui  le  acque  ft  forcano  a qnat' incredibili  allegre  . Le  ricerche  furonq^ 
di  adattare  allo  flantuffo  l'  alla  di  ferro  pnf  natica  , facendola  muove- 
re da  fapra  in  fono  , e da  fatto  in  fopra  f<a  due  carrucole  ì e lo 
gravi  di  ragionevoli  pTt  , acciocchì  pile  forgevolmcnte  l'  acqua  dalla 
coffa  difeacctata  ne  foffe  nel  catino  • ed  in  cenfeguenga  viticole  men- 
te per  la  canna  ofccntlcffc  altegga  fuormifura  giaide. 

§.114.  A V V E R T. 

Da  non  poche  fpierienze  da  noi  fatte , e da  altre  combina» 
•te  dagli  Uomini  illuftri , e confutanti  nell’  Architettura  idraulica  , 
ci  fiamo  accertati,  che  dag’i  artefici  di  tali  miechine  non  fi  può 
giammai  ottenere  quella  perfezion  di  lavoro  negli  ordigni  , quel- 
la elatta  meditazione  nelle  coordinazioni , e quella  neceff.iria  con» 
gegnazione  di  elfi  , che  fon  affolutamente  neceffaric  a prefigger- 
ne gli  effetti,  a mifura  delle  dichiarate,  e ragionate  dottrine:  e 
fe  a quelle  cofc  uniremo  le  affezioni  della  materia  , le  confrica- 
zioni delle  parti  componenti  , e gli  flati  diverfi  dell’  acqua  , e 
dell’  aria  ; noi  ci  troveremo  ben  di  lontano  dalle  determinazioni 
fatte  prima  della  collazione.  Quindi,  a fronte  di  tanti  intoppi, 
avvertiamo  gli  fludiofi  , che  nell’  Architettura  idraulica  con. 
vien  contentarli  di  quella  efattezza  , c di  quella  petfezione  che 
tutt’  al  più  potrafli  ot-enere  , come  poffibile  relativamente  alle 
materie,  ed  a’  cofiruttori , ne’  luoghi  in  dove  fi  opera  • regolan. 
doli  mai  Tempre  con  quella  prudenza , che  è convenevole  al  fine. 

C * ' 

ia;. 

Dalle  fperienze  , e riprove  fatte  in  diverfe  Trombe  fimi- 
li  alle  elementari  già  fpiegate  , ne  traemmo  un’  approifimata 
regolarità  fullo  flabilimento  delle  mifure  più  corrifpondenti  agli 
effetti , adattabili  alle  caffè  cilindriche  , al  diametro  delle  valvulé, 
ed  alle  canne  accendenti  ; affinché  al  più  poffibile,  regolarmente, 
corrifpondanò  le  potenze  applicate  a’ loro  affi  , fupponendo  mai 
fempre  1’  acqua  pofla,  nel  recipiente  , o dilcorrente  ad  una  com» 
petente  altezza  all’  attorno  della  macchina  in  effa  (labilità  fot» 
to  qualunque  modificazione . 
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§.  il 6. 

Se  dunque  la  potenza  adattabile  al  moto  foccelfivo  dello 
ftantuffo  farà  la  mano  dell’  Uomo  ; dalla  fperienza  abbiamo , che 
^1  diametro  cavo  delia  cada  cilindrica  può  coftruirfi  di  once  5 , 
e al  pili  6 circa,  allorché  la  cofhuiion  degli  ordigni,  e la  con» 
cegnazione  Oen  giudicate  regolarmente  ottime  ; c in  tal  calo 
il  diametro  della  valvula  li  .può  corrifpondere  come  2 : 3 , e quel- 
lo della  canna  afeendente  al  diametro  della  cada  come'  1 : 4 cir- 
ca ; cioè  a dire  , le  per  efemplo  la  cada  cilindrica  fu  Inabilita 
di  diametro  once  & , officn  minuti  30  ; il  diametro  della  val- 
vula eder  può  circa  minuti  io,  e il  diametro  della  tromba  ret- 
ta , odia  della  canna  afeendente  circa  minuti  7 ~ , c cesi  delle 
altre  polizioni,e  determinazioni.. 

• • * » 

§.  727.  • t. 

Se  la  potenza  è diretta  dalla  forza  del  giumento , o da  al- 
tra meccanicamente  sgomentata  , può  regolarmente  difporfi  il 
diametro  del  cilindro  cavo  infìno  a circa  once  8,  alla  quale  dt- 
onenfione  corrifponder  dee  , nella  forma  che  dicemmo  , ogni  ri- 
manènte parte:  e finalmente  fe  la  potenza  farà  diretta  dal  moto 
delle  acque  correnti  , col  mezzo  delle  ruote  -idrauliche  moventi; 
in  quedi,  e fimiii  cali  elleno  debbonfi  regolare  a proporzione,  O 
col  momento  aequidato  infine  della  caduta,  o nei  luogo  del  di- 
feorrimento;  giulla  le  cofe  dimoflrate  ne’Cap.  precedenti  . Ma 
tali  combinazioni  da’  foli  fperimenti  effer  debbono  dirette. 

1281  , • ■ ...  • 

Le  fin  qui  dimofirate  Trombe,  col"  mezzo  delle  quali  le 
acque  fi  alzano  fer.za  ftrepito,  fon  le  più  comuni  , e femplici,  da 
noi  ragionate  per  iflruire  . Molte  ricerche  fi  fon  fatte  da  più 
infigni  Architett’  idraulici  folla  lor  corruzione  , coordinazione  , 
difpofizione , ed  unione  de’  pezzi  componenti  di  varie  forme  , e 
figure;  ma  tutte  dirette  al  fine  medeiìmo,  che  ogni  fiudiofo  po- 
trà rileggerle  nell’  Architettura  idraulica  del  famofo  Bclidor » 
Tom.  z Lib.  2 ec.  . In  ogni  cafo  però  , e in  qualunque  ricer- 
ca convien  pecelfariamentc  avvertire  le  fei  generali  nozioni,  che 
sì  dotto  Scrittore  oflerva,  per  ottenere  in  qualunque  invenzione, 
ricerca,  o corruzione  un’  approfiimata  peifezione  di  quere  mac- 
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chine  alla  regolanti  dell’ effetto;  e fono: 

Primo  deefi  riguardare  il  diametro  dello  (lantuffo  rifpetto 
alla  forza  movente  ; affinchè  e (Tendo  ragionevoli  comfpondano 
alla  faciliti  delle  azioni.  Secondo  riguardarfi  i diametri  del  tubo 
afpirante  , e della  canna  afeendente  , che  effer debbono  eguali,  e in 
ogni  cafo  , proporzionati  a quello  del  corpo  della  Tromba  , alla  velo» 
cui  dello  (lantuffo,  e all'altezza  a cui  falir  dee  1’  acqua  forza- 
ta ; affinchè  1*  azione  corrifponda  aggiuflatamente  alla  caufa  , e 
all’  effetto  . Terzo  riguardarfi  la  maggior  altezza  a cui  la  forza 
dell’Aria  atmosferica  può  far  falire  1’  acqua  nella  prima  azione 
dello  ftantuff'  , come  altresì  alla  interna  difpofizion  della  caffa 
cilindrica;  affinchè  l’acqua  fucciata  , o difcacciata  nelle  azioni  , non 
fu  per  iflrada  trattenuta  da  qualunque  intoppo  circoflanre  . Quar- 
to riguardarfi  la  groffezza  che  aver  dee  il  corpo  di  rame  della 
caffa  cilindrica  , e quella  della  canna  afeendente  ; affinchè  fica 
capaci  di  foflenere  lo  sforzo  continuo  dell’acqua  , che  tende  lue. 
ceffivamente  a romperle . Quinto  riguardarfi  la  coftruzione  piò  e 
più  vantaggiofa  dello  (lantuffo  ; affinchè  rimanga  talmente  for- 
mato , e adattato  nel  corpo  della  Tromba  per  le  azioni  , onde 
non  dia  luogo  al  minimo  paflaggio  deil’  aria  contigu  i . E lèdo 
riguadarfi  la  vantaggiofa  fituazione  delle  valvule  ; affinchè  1’  ac- 
qua vi  paffi  fenza  sforzo  , e non  fia  obbligata  di  agire  con 
maggior  attività  più  in  un  luogo,  che  in  altro. 

izp. 

Anche  ri  ?<»•*  ( nelle  memorie  dell’  Accademia  Reale 

S ina  del  1735,  17 ?p,e  1740  ) a molte  cofe  riflette  fu  di 
: macchine  idrauliche,  e fpezialmente , che  la  refiflenza  dell’ 
acqua  è inverfameote  , come  la  quarta  potenza  dell’  apertura  , 
dove  pafla  nell’azione;  onde  deduce,  che  di  quanto  più  gran- 
de farà  il  corpo  della  Tromba,  e la  valvula,  rii  tanto  meno  re- 
fi (Ieri  l’acqua  in  falire.  Noi  però  feguitiamo  la  fpcrienza  ; per- 
ché ci  prefiggemmo  1’  utilità  pratica  negli  efereiz;  . 


CAP. 
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CAP.  V. 

» 

Delle  ruote  idrauliche,  colle  qua-  > 
li  fi  fa  afcender  1’  acqua  ad 
una  breve  altezza  fenza 
ftrepito . 

130.  DEFINII 

Ruote  idrauliche  colle  canne  comunicanti  diciamo 
generalmente  tutte  quelle  macchine  femplici  , che  at- 
tingono 1’  acqua  inverfo  la  circonferenza  ; la  quale  di- 
fendendo per  le  canne  , pofte  fulla  fuperficie  di  effe  , 
al  movimento  verfatile  dell’ordigno,  le  acque  rialza- 
no infin  prefio  all’  affé  della  macchina . 

T31.  D E F I N 12. 

Ruote  idrauliche  colle  fecchie  pendole  diciamo  gè- 
neral mente  tutte  quelle  macchine  femplici  , che  attin- 
gono le  acque  inverfo  la  circonferenza  , col  mez- 
zo di  itcchie  di  qualunque  ftruttura  mobili,  e pendo- 
le quivi  difpofìe , onde  1’  acqua  è portata  dal  movi- 
mento  verfatile  dell’  ordigno  dal  baffi)  all’  alto  della 
macchina . . 

§.  131.  A V V E R T.  ~ 

La  flruttura , e la  coordinazione  delle  definite  macchine  fem- 
plìci  varia  a mifura  de’  cafi  , e de’  rapporti  col  fine  , a cui  fon 
dirette.  La  quantità  dell’acqua,  che  vogliali  far  accendere  , e le 
altezze  alle  quali  fe  ne  determina  l’afcefa,  fon  le  bali  fondamen- 
tali della-  lor  coftruzionc  , e pofizione  ; dattkhè  colle  ruote 
Tm.lL  ' Q idrati- 
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idrauliche  colle  canne  fi  ottiene  , che  un  corpo  di  acqua  giunga 
ad  eguagliare  quali  tiraggio  della  macchina;  e colle  ruote  idrau. 
lichc  colle  lecchie,  che  1'  acqua  afcenda  qua'i  l’altezza  del  diame- 
tro della  ruota.  Noi  in  quelle  Iliituzioni  ne  ragioneremo  alcune 
più  univerfali  , onde  con  tali  efempli  ognun  pofla  combinarne  , 
co’  mezzi  architettonici  idraulici  v delle  altre  a feconda  del  fine  . 

133.  D E F I N I Z;  Tav. 3.  Fìg.^i. 

Ruota  idraulica  di  canne  rette  è quella  macchi- 
na femplice  difcendente  T che.  opera  colla  fola  forza 
della  gravità  dell’  acqua  attinta  ; col  mezzo  delle  can- 
ne TDV  , EYA  comunicanti  di  bali  diverfe  , adat- 
tate filila  fuperfìcie  della  ruota  ABGD  verlatile  ; con 
cui  T acqua  attinta  per  la  maggior  bafe  VN  polla  in- 
verfo  della  circonferenza  , fempre  difcendendo  al  mo- 
vimenta della  ruota  in  giro,  fi  fcarica  per  la  minor 
bafe  F inverfo  del  centro  - 

$.  134.  A V V E R Ti 

Quella  macchina  è coordinata  da’feguenti  ordigni.  Dall’ar- 
bore EF  di  ottimo  legname  di  querce  con  gli  affi  di  ferro  G , 
pollo  paralello  all’ orizzonte  ; col  mezzo  di  cui  rendeli  verfatile 
la  ruota  ABCD  . Sopra  la-fiia  fuperfizie  vi  fi  adattano  regolar- 
mente fei  canne  comunicanti  DSV  , giuda  la  pofizione  1,2,3, 
4,  ?,(5,  di  bafe  nella  circonferenza  IC  maggiore  di  quella  in  F 
preffo  del  centro  G ; per  le  quali  1’  acqua  attinta  da  D ad  N,. 
al  movimento  in  giro  , fi  fcarica  in  F - 

§.  135.  P k O P O S.  Tav.3.  Fìg.4.1, 

Dato  un  recipiente  di  acqua , ec. , e data  Taltezzar 
infìn  dove  vogliaji  far  afcendere  ; fi  domanda  la  corru- 
zione .della  ruota  idraulica  delle  canne  rette  , e \ additar- 
ne l effetto  . 

Si  ftccta  efèguire  dagli  Artefici  a tal ffleedanifmo  addetti,!* 
ruota  ABG-D  di  ottimo  legname  di  rovere , o altro  fimilc  legname, 

t-  • di 
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di  femidiametro  DG  eguale  alla  data  altezza  , ed  a quel  dippiji 
DR,  ed  ST , che  la  polizione  di  eflTa  porta  feco,  onde  rimanga 
l’intera  bafe  maggiore  MZ  tuffata  folto  del  livello  YX  dell’ac- 
qua , e libera  da  ogni  contatto  nel  recipiente  SP  . 

Sopra  la  fuperficie  coronale  ABCD  , IHVL  della  coRrutta 
ruota  fi  coordinano  fei  canne  comunicanti  1,2,3, 4,5,0,  col- 
le braccia  7,8;  7,  8 dirette  da’ raggi  ; c tali  canne  comuni- 
canti fico  formate  eolie  bafifulla  fuperficie  coronale  in  forma  di 
fccchie  aperte,  e colle  altre  limili  inverfo  del  centro,  cioi  adat- 
tate full’ arbore,  di  molto  minori  ; col  mezzo  delle  quali  , al 
muoverli  della  ruota  a feconda  della  direzione  XZ  i capi  at- 
tignendo T acqua  da  D ad  N iì  comunica  alle  bafi  minori  , e 
da  quelle  fi  verfa  ne’  luoghi  F attorno  dell’  arbore  G - 

Si  adatti  la  cofirutta  ruota  fopra  di  un  regolare  arbore  ci- 
lindrico TG  , difponendofi  verfatile  con  i fuoi'  affi  di  ferro  j e 
finalmente  nel  luogo  dello  fcarico  F fi  cofiruifca  un  piccolo  ri- 
cipiente  SP  , e da  elfo  il  canale  LQ, , onde  1’  acqua  verfata  fi 
diriga  al  determinato  fine  • e quella  ne  è la  coflruzione. 

In  punto  all’  effetto  , egli  è collante  , che  fe  muovali  la 
ruota  verfatile  ABCD  a feconda  della  direzione  XZY  j in 
quello  fiato  ogni  capo  tuffandoli  fotto  al  livello  dell’  ac- 
qua XY  , ne  attignerà  una  quantità  , ritenendola  fuori  dell’ 
orizzonte  YN  : per  cui  1*  orificio  4 paffando  nel  luogo  3 , 
indi  nel  luogo  2,  e finalmente  nel  luogo  1,  e 6’  l’acqua  con- 
tenuta ( Lib.  4 §.  130,  133,,  ec.  ) difeendendo  per  le  braccia 
7,8,  fempre  approffimandoli  al  centro  de’ gravi,  afeenderà  oltre 
il  femidiametro  della  macchina  ; ed  in  conieguenza  della  cofiru. 
zinne  , e polizione  fi  verferà  dalle  bafi  minori  della  canna  co- 
municante per  gli  luoghi  F,  F nel  recipiente  SP  , ed  indi  ad 
canale  PQ,  pollo  nella  data  altezza.  Che  £.  da  F. 

13Ó.  COROLL. 

Dunque  continuandoli  il  moto  in  giro  della  cofiruffi  mac- 
china- l’acqua  attinta  farà  fucceffivamente  derivata  ad  una  bre- 
ve altezza  lenza  ftrepito- 

§.1^7.  DEFINIZ.  Tav.3.  F^.42. 

Ruota  idraulica  di  carme  J'pirali  è quella  xnacchi- 

G 2 n a 
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na  femplice  difcendente  , che  ha  fulla  fuperficie 
più  tubi  di  figura  fpirale;ed  opera  colla  forza  di  gra- 
vità dell’acqua  attinta  per  gli  lumi  de’ tubi  nella  cir- 
conferenza, riducendofì  al  centro  della  ruota.. 

$.  138.  A V V E R T. 

Gli  ordigni  di  quella  ruota  fono  un  arbore  GT  con  gli  adì 
Y di  ferro  , pollo  paralello  all’  orizzonte  , e fulla  fuperficie 
ABEF  vi  fi  adattano  regolarmente  fei  canne  fpirali;  col  mez- 
zo delle  quali  1’  acqua  attinta  nella  circonferenza  , FDABCE 
al  movimento  in  giro  della  ruota,  menandofi  inverfo  del  centro 
de’  gravi , fi  fcacica  ne’  luoghi  IH-M  attorno  all’arbore  IG  della 
• nacchin». 

$.  P R'O  POS.  Tav.  3.  Fi  ij.43. 

Delinear  fulla  fuperficie  della  ruota  idraulica  la  di: 
rezion  delle  canne  fpirali  .. 

Dcfcrivafi  , giujla  le  dottrine  geometriche  , colle  opportune  mf- 
lure  ( 13S  preced.  ) 1’  ambito  della  ruota  , e ne  fcguirà  iT 

circolo  AEL.PTV  r nel  quale  fi  produrranno  ad  angoli  retti  i 
diametri  AP,  ZC  , ed  indi  col  raggio  « A , andando  in  giro 
la  circonferenza  , riman  divila  in  lei  parti  eguali  ne’  punti  AE, 
E.L , LP,  PT , TV,  VA  , ne’  quali  per  cofirurjone  architetto * 
n ics  , fi  pongono  i termini  delle  canne  fpirali  , P,  E , E,  A» 
V,  T. 

Dividali  il  diametro  ZC  in  parti  otto  eguali  , e prefe  due 
di  effe  inverfo  del  centro  a fi  ftabilifcano  per  lo  diametro  dèli* 
occhio  di  tutte  le  canne  fpirali  ; il  quale  in  ogni  cafo  eguaglia 
la  bafe  dell’arbore  cilindrico  della  ruota.  Indi  fatto  centro  in  a 
coll’  intervallo,  a e fi  deferiva  il  circolo  dice  , e in  eflo  il  qua- 
drato  ed  he  y ogni  lato  del  quale  fi  divida  per  metà  ne’  punti 

Si  faccia  , in  feguito  , centro  in  h , e coll’  intervallò  b A. 
fi  deferiva,  l’ arco  AB  , dal  termine  A infino  ad  interl’ecare  il 
diametro  ZDC  nel  punto  B;  indi  fatto  centro  in£  coll’interval- 
lo B fi  continui  l’ arco  BC  , infino  ad  interfccarc  1’  altro  dia- 

me- 
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metro  AP  nel  punto  C;  e finalmente  fatto  centro  in  / coll’ in- 
tervallo fC  fi  continui  il  rimanente  arco  CD  infino  ad  unirfi 
col  circolo  ebde  delle  fpirali  nel  punto  D • per  cui  riman  de- 
lineato l’andamento  della  prima  canna  fpirale  ABCD  . 

Per  la  delineazion  della  feconda  canna  EGHIK  fi  faccia 
centro  in  b,  e coll’intervallo  b E defcrivafi  1’  arco  EG,  interfe» 
cante  il  diametro  ZC  nel  punto  G ; indi  fatto  centro  in  g coll’ 
intervallo  gG  fi  continui  l’arco  GH,  infino  ad  interfecare  1’  al- 
tro diametro  AP  nel  punto  H ; di  poi  fatto  centro  in  / coll’ 
intervallo  f H fi  continui  1’  arco  HI,  interfecante  il  diametro 
ZC  nel  punto  f;  e finalmente  fatto  centro  in  i coll’  intervallo 
il  fi  termini  il  rimanente  dell’arco  IK  nel  circolo  delle  fpira- 
li ; per  cui  riman  delineato  1’  andamento  della  feconda  canna 
EGHIK. 

Coll’ uniforme  metodo  andando  Tempre  in  giro  ne’  prefiffi 
punti  , e cogl’  intervalli  fucceflivamente  interfecanti  i diametri  , 
rimangono,  giu/la  /’  eltmintari  dottrine  di  Geometrica  , delineati 
tutti  gli  andamenti  fpirali  delle  fei  determinate  canne  . Che  E - 
da  F » 

T40.  P R O P O S.  T'av.j.  Fig.4.1. 

Cofìruir  la  macchina  femplice  della  ruota  idraulica 
colle  delineate  canne  fpirali , e additarne  l’ effetto . 

Da  mano  perita  facciafi  efeguire  di  ottimo  legname  di  ro- 
vere,  o altro  Amile  , la  ruota  ABCD  , di  femidiametro  eguale 
alle  diffinte  parti  già  premette  .(  1 35.  preced.  ) ; e quella  li 

ponga  fiffa  nell’arbore  1HMGZK  fornito  di  affi  di  ferro  Y , on- 
de rimanga  coll’  arbore  cilindrico  , e quello  cogli  affi  verfatile 
Tulle  madri  . 

Si  coffruifeano  le  fei  canne  fpirali,  a feconda  della  premeffa 
delineazione  ( Prop.  preced.  ),  di  materia  corrifpondentc  al  fine; 
cioè  a dire,  di  cuojo,  di  legno,  o di  piombo  , e fi  adattino 
congegnate  full’ andamento  delle  delineate  fpirali,  co’Iumi  di  un 
capo  fulla  circonferenza  ABCD  della  ruota  ne’  punti  delle  di«i- 
fioni  già  preparate  A,B,C,E,F,D,  e co’Iumi  dell’  altro  at- 
torno dell’  arbore  ne’  punti  K,Z,G,M,H,I. 

Al  di  Tutto  dell’  arbore  li  coffruifca  un  piccolo  recipiente 

NO, 
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NO,  e in  fine  di  etto  il  canale  P;  onde  l’acqua  attinta  fi  ver* 
fi  , e fi  derivi  al  determinato  fine;  e quella  è la  cofiruzion  del* 
la  macchina. 

L’  effetto  che  da  quella  macchina  avremo  fi  è , che  fe  fari 
polla  in  un  qualche  recipiente  di  acqua  , o al  difcorrimento 
di  un  fiume  : Tempre  che  elfa  rimanga  tuffata  fotto  il  livello 
XQ;  le  canne  fpirali  al  movimento  delia  ruota  , giufia  la  dire, 
rione  Q.FX,  attingono  l'acqua  per  gli  lumi  F,  e continuandoli 
il  moto  di  elfa  in  giro, il  fluido  attinto  difeendendo  per  le  can- 
ne,  accoflandofi  al  centro  de’gravi , giugnerà  ne'Iuoghi  IHM;  in 
dove  ufeendo  da’ lumi  polli  attorno  alla  fuperficie  dell’arbore,  fi 
fcarica  nel  recipiente  NO, e da  quello  per  lo  canale  P al  deter» 
minato  fine.  Che  E.  da  F. 

§.  t4r.  OSSERVAI 
Sull'  ufo  delle  ragionate  macchine . 

Dall’  immagine  di  quelle  due  ragionate  macchine  femplici, 
-efemplarmente  da  noi  fpiegate,  ben  altre  moltilfime  le  ne  poITnno 
ideare  a mifura  de’  cafi  diverfi  ; ma  convien  ofTervare , e accura- 
tamente riflettere  , che  lìccome  potrebbero  elfe  attignere  moltif. 
fimi  acqua,  così  , per  la  lor  po/ì^ione , infinochè  non  fien  giunte 
ben  fuori  del  livello  dell’acqua,  in  dove  furon  le  bali  delle  fec. 
chic,  e delle  canne  tuffate  , fi  fa  Tempre  gran  perdita  del  volu- 
me attinto,  diffidandoli  inutilmente  prima,  che  dalle  forme  del- 
le canne  comunicanti  fune  condotta  nel  luogo  dello  fcarico  . 
Quindi  è manifello , che  tali  macchine  giammai  rapportano  quel- 
le quantità  di  acqua  , che  fu  prefifla  avanti  delle  collruzioni  , 
relativamente  al  fine  a cui  furon  determinare  j e perciò  diciamo, 
guidati  dalla  fperienza , -che  ne’ cafi  diverfi  combinabili  cogli  ufi, 
-elleno  fon  di  riufeita  incomoda,  di  poco  effetto  , e per  lo  più 
non  molto  corrilpondenti  alla  determinazione. 

141.  DEFINII  Tav.%.  Fig.q. 4. 

Ruota  idraulica  di  caffette  pendole  è quella  mac» 
china  Semplice  afeendente  ADRVC  , che  porta  un 
volume  di  acqua  attinta  da  qualunque  modificazione 
in  l'opra  , col  mezzo  di  fecchic  pendole  , e vergatili 

»e* 
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uè’  punti  di  appoggio  , pofte  nel  lembo  della  ruota . . 

§.  143.  A V V E R T. 

Quella  ruota  ABC.D  b coordinata  attorno  all’arbore  G con 
1 fuoi  affi  di  ferro,  e nel  lembo  ARV  vi  fi  adattano  le  cadet- 
te 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , ec.  tutte  pendole,  e verfarili  attorno  ad  alcu- 
ni alletti  , che  fi  determinano-  come  punti  di  appoggio  per  effe; 
Col  mezzo  delle  quali  al  movimento  in  giro  della  ruota,  giunte 
nell’  oftacolo  Q,  l’ acqua  attinta  ne’  luoghi  T , S , Y , ec.  fi  verfa 
nel  recipiente  MN  già  congegnato  coll’ oftacolo  approdò  alla  cir- 
conferenza della  macchina  in  O - 

<j.  144.  P R O P O S.  7*11.3.  Fig.44^ 

Cojlruir  la  ruota  idraulica  di  cajjcttine  pendole  ,, 
e addittarne  1'  effetto  - 

Facciali  efeguire  da  perita  mano  la  ruota  ABCD  , con  i 
due  lembi  aperti  , regolarmente  lontani  1’  uno  dall’  altro  , ma 
concatenati  diligentemente  ,.  a feconda  de’  precetti  dell’  arte  , 
colle  ftecche  L,  L,  L Ifcrivafi  nel  circolo  ABCD  il  trian- 

Jjblo  equilatero  AVR  ed  ogni  arco  RLA  ,.  ALV  , VYR 

i divida  in  15  eguali  parti  , allorché  le  ruote  l'aran-  mediocri  j 
ma  fe  faran  di  grande  ampiezza  li  dividua  in  parti'  18  e- 
guali  : datalchè  nel  primo  cafo  la  fuperficie  coronale  de’  lembi 
rimarrà  divifa  in  parti  45  , e nel  fecondo  in  parti  54;  affin  di 
adattarvi  nella  prima  divifone  15,  e nella  feconda  18  fecchie; 
onde  fra  fecchia  , e fecchia  davi  lo  fpazio  di  circa  due  altezze 
di  effe,  e piò  le  groffezze  delle  ftecche,,  cheunifcono,  per  etftru- 
efione , i lembi  della  ruota.. 

Tra  gli  avvifati  lembi  fi  adattino  Ir  cadette  mobili  I,  I,  I,. 
ec.  approdo  alla  metà  delle  facce  coronali  ne’luoghi  >,1,3,4, 
5, 5,7, 8,9,  ec  , congegnandole  a’perni,  oflien  adiculi  fifti,  at- 
torno de’ quali  agilmente  girar  debbono  ; affin  di  edere , al  mo- 
vimento della  ruota,  Tempre  perpendicolari,  e mai  Tempre  colle 
proprie  linee  di  direzione  fra  di  effe  paralelle . 

In  un  de’  lembi  fien  podi  fidi  i raggi  FD,  EC  della  ruo- 
ta coll’  arbore  EF,  e l’altro  lembo  rimanga  libero  da’  raggi,  e 
^ dall’ 


5 6 Lib.  IV.  IJìi turioni 

dall’arbore  \ ma  foltanto  unito  col  primo  colle  flecctie  L , L( 
L j già  fopra  diflinte . 

Al  di  lotto  della  fecchia  verticale  15  , ed  a feconda  del 
diametro  AB  facciafi  efeguire  un  piccolo  recipiente  MN  , col 
canale  di  derivazione  O , e nel  luogo  P del  recipiente  fi  ponga 
l’oflacolo  verticale  PQ_;  in  dove  giunte  le  giranti  fecchic  , fien 
obbligate  dall’appoggio  in  Q d’indinarfi  , e ricaricarne  le  acque 
contenute  nel  recipiente  MN  ; daddove  poterle  derivare  agli  ufi 
premeditati  . E quella  è la  collruzione  della  femplice  macchina 
idraulica  afcendente  delle  fecchic  pendole , e verfatili  . 

L’effetto  di  quella  macchina  fi  è , che  fupponendo  la  ruota  gira» 
re  a feconda  della  direzione  ACX  ; le  fecchie  pendole,  e verfatili 
ne’  punti  di  appoggio  1 , z , 3 , 4 , 5 , ec.  fi  tufferanno  nell’acquaj 
cioè  a dire  , che  il  lembo  della  ruota  pollo  colla  parte  TBT 
fctto  il  livello  dell’acqua  XZ,  le  caflette  T,T,T,T  fi  empio- 
no di  acqua, e al  moto  della  macchina  fi  avanzano  inverfo  DA 
una  inficine  colla  fuperficie  coronale  della  ruota  , continuamente 
a perpendicolo j e per  1’  effetto  della  gravità  di  effe  , e dell’ac- 
qua contenuta,  governate  dalle  direzioni  paralelle,  giungono  nel 
luogo  deU’ollacolo  Q.:  in  dove  impedite  da  quello,  efcono  dal- 
ie prime  direzioni  , e fon  obbligate  fucceflivamente  inclinarli 
full’ appoggio  Q.,  ed  in  confcgucnza  verfar  1'  acqua  attinta,  che 
contenevano,  nel  recipiente  MN;  datalchè  continuandofi  il  movi- 
mento della  ruota  , 1’  acqua  afcende  dai  luogo  B al  luogo  O 
preffo  al  lembo  della  macchina  • Che  E . da  F . 

§.  145.  A V V E R T. 

Le  potenze  che  regolarmente  foglionfi  applicare  alle  definì, 
te  ruote  idrauliche  difendenti , ed  accendenti  fono,  la  forza  dell’ 
Uomo  j quella  del  •Giumento  ; e quella  delle  *4;que  correnti  . Le 
prime  due  fi  difpongono  all’effetto  coll’ajuto  delle  meccaniche, 
e coll’  ufo  delle  ruote  di  rapporto  * idi  cui  canoni  generali  a 
fuo  luogo  univerfalmente  ragioneremo  ; t I’  altra  vi  fi  difpone 
coll’  applicarvi  le  ruote  ad  acqua  moventi  le  macchine  • e di 
quelle  ne’ feguenti  Cap.  ne  dimollreremo  le  collruzioni  e 1’  ufo. 

146. 

Molte  e diverfe  ruote  idrauliche  femplici  di  fimil  fatta  fi 

poi* 
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poffono  combinare,  coftruire,  e difporre  a mi  fura  de’ caG  divcrG 
nelle  contingenze  poffìbili  j le  quali  ogni  Architetto  potrà  regolar- 
mente  ricercare , e coordinare  per  gli  efercizj  dell’ Agricoltura  , e 
per  lo  comodo  della  vita  Civile.  Noi  conGgliando  la  brevità  pre- 
fidaci  ftam  contenti  di  averne  dato  le  (empiici  idee  univerfali  , 
come,  un  efemplo  a’  Giovani  fiudiofi  • affinchè  follevando  elfi  lo 
fpirito  ad  altre  ricerche,  pollano  fcientemente  produrne  le  utili  , 
e vantaggiofe  al  pubblico  bene . 


CAP.  VI. 

Delle  Catene  e de’ Rofarj  idraulici. 

c * 

$.  147.  A V V E R T. 

Tutte  quelle  macchine  idrauliche  (empiici  che  portano,  fen- 
za  ffrepito  in  volumi  feparati , una  quantità  di  acqua  dal  baffo 
all’  alto , col  mezzo  di  catini  regolarmente  diffinti , o di  volumi 
feparati  per  una  canna  continuata  diconfi  Catene  idrauliche  , per 
]a  qualità,  e quantità  degli  ordigni  ordinatamente  podi  in  va- 
rie forme  ; delle  quali  ad  efemplo  delle  molte  che  fe  ne  pof- 
fono  ricercare , e coftruire  , ne  ragioneremo  le  più  generali  . 

$.  14S.  D E F I N I Z. 

Catene  di  fecchie  fon  quelle  macchine  idrauliche 
femplici , che  portano  le  acque  in  volumi  feparati  dal 
ballo  all’  alto  , col  mezzo  di  un  continuato  ordine  di 
catini  0 fecchie  , regolarmente  lontane  1’  una  dall* 
altra  . . . 

$.149.  A V V E R T.  7*0.4. 

Gli  ordigni  che  compongono  la  definita  macchina  fono  due 
catene  di  maglie  di  ferro , o pur  due  funi  paralellc  GGD.GFA 
applicare  fopra  di  un  prifma  efagonale  folido,o  vacuo  MH,  col- 
le bracciuola  talvolta  di  fune,  e tal’ altra  di  legno  . Sulle  cate- 
ne , o funi  fi  difpongono  le  fecchie  AB,  col  mezzo  celle  quali 
Ttm.II.  H l’ac. 
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1*  acqua  attinta  nelle  modificazioni  XZ  al  giro  della  macchina 
fi  verfa  da  P nel  recipiente  Q. 

§.  iso.  D E F I N I Z. 

Catene  di  Sferoidi , di  Cappelletti  conici  , di  Or - 
èiculi , o di  altri  corpi,  limili  lòn  tutte  quelle  macchi- 
ne idrauliche  femplici  y che  portano  le  acque  in  vo- 
lumi feparatl  dal  baffo  all’alto , col  mezzo  di  un  fuc- 
cedìvo  ordine  di  folidi  afeendenti  per  una  continuata, 
canna  j e quelle  volgarmente  diconfi  Rofarj . ( 

§.  1 5 1.  A V V E R T.  Tav.^.Fig.^6. 

Gli  ordigni  cbrrifpondenti  a quella  macchina  fono  una  quan- 
tità opportuna  di  folidi  sferoidici  A,  conici  B,  orbiculati  C,  ec. 
Alzati  in  una  catena  di  maglie  di  ferro  ABC  , e dittanti  1’  uno 
dall’altro  quafi  ’l  doppio  del  maggior  diametro,  o della  maggior 
lunghezza  di  efli  . All’  efercizio  di  quelli  fi  difpone  una  canna 
cilindrica  SP  di  egual  diametro  de’ folidi,  adattando  l’intero  ar- 
tifizio- fopra  di  un  prifma  ottagono  HI-,  in  forma  di  rocchetto 
con  bracciuoli  di  fune  j col  mezzo  di  ognun  de’  quali  1’  acqua, 
naturalmente  conformata  nella  canna , è portata  in  un  tal  volu- 
me da’  folidi  afeendenti  dal  baffo  all’alto,  per  derivarla  altrove- 

is».  P R O-P  O S.  Tav-4.  Fig.tf. 

Coftruìre , e dirigere  la  catena  idraulica  dì  catini 
o fecchie  , e additarne  T effetto  per  la  vita  Civile  , e 
per  r Agricoltura  - 

Faccianfi  efeguire  le  fecchie  AB  di  qualunque  materia, 
leggiere,  o in  forma  di  caffette,.  o in  quella  di  catini,  o altri- 
menti ad  arbitrio,  di  numero  corrifpondente  al  doppio  dell’  al- 
tezza, daddove  1’  acqua  debba’  attignerfi  infin  dove  debba  fcari- 
carfi . 

Quelli  ordigni  faran.  regolari  , fecondo  1’  arte  , fe  le  altez- 
ze CA  di  efli  li  faranno  da’  palmi  2 a’  palmi  j , e fe  avranno 
il  lato  fcaricante  l’acqua  PA  , lungo  non  meno  della  metà  del- 
la fecchir  BC:  ed  indi  fi  adattano  meditatamente  dittanti  l'un» 

■ ' dall’ 
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dall’  altra  fopra^due  funi  DG  , BE  verticali  , ed  equidiflanti  ; 
fui  le  quali  le  fecchie  flan  a’  RIO  bracciuoli  orizzontali  G G G 
{labilmente  unite , 

Facciali  coftruire  un  prifma  efagonale  LM  vacuo  co’  trac, 
duoli  filli  di  legno,  adattandolo  full’ arbore  HO,  e quello  con  à 
Tuoi  affi  di  ferro  pongafi  orizzontalmente  al  termine  dell’  afcefa 
dell’acqua  . Sopra  di  tale  ordigno  li  adatta  la  coflrutta  catena 
delle  fecchie  attorno  al  prifma  infino  all’  acqua  , onde  al  mo- 
vimento verfatile  dell’  arbore  ; mentre  una  delle  fecchie  fi*  tuf- 
fa , e attigne  l’acqua  nel  ricettacolo  XZ  , l’altra  DAP  ridotta 
fui  prifma  orizzontale,  iì  difpone  a /caricarla  • c quella  è la  co- 
ilruzion  della  macchina. 

L’effetto  di  effia  li  è , che  fe  muovali  in  giro  il  prifma 
LM,  con  qualunque -corrifpondente  potenza,  la  catena  delle  fec- 
chie afeendenti  girando  col  prifma  , fempre  tangenti  le  fue  fu- 
perfide  paralellogramme  , in  con&guenza  ogni  fecchia  giun- 
ta nell’acqua  XZ  1’  attigne  , e la  trafporta  in  D ; laddove  po- 
nendofi  orizzontale,  e paralella  coll’oppofta,  fcarica  per  Io  canale 
AP  il  fluido  attinto  nel  recipiente  Q.  • Quindi  ne  fegue  , che 
continuandofi  ’l  moto  verfatile  del  prifma  ; le  fecchie  fucceffiva- 
mente  afeendendo,  e difendendo  trafportano  1*  acqua  dal  baffo 
all’alto  fenza  flrepito,  per  derivarla  io  canali  a*  premeditati  ufi 
della  vita  Civile,  o dell’Agricoltura  .'Che  E.  da  F. 

153.  OSSERVA  Z. 

Sulle  potenze  adattabili  alle  ragionate 
macchine  , e dell'  ufo  di  effe . 

Le  potenze  che  regolarmente  fi  applicano  a quelle  macchi- 
ne , in  molti  cafi  fono  la  forza  del  Giumenti  , col  mezzo  di 
pili  ordigni  meccanici  ; ed  in  pochiffimi  altri  fi  fuole  ado- 
perare la  forza  de\\'  ^cqua  Jleffa  corrente  , in  dove  la  macchina 
fi  adatta  ; onde  le  giranti  fecchie  1’  attingono  -,  e portano  . 
Convien  offervare  però  in  quella  feconda  application  di  fot- 
za  , che  il  meccanifmo  compofto  degli  ordigni  , a /ottener- 
ne l’azione,  riefee  oltreraodo  difficile  , e di  pochiffimo  effetto: 
a cagionchè  dovendofi  porre  un  ben  lungo  arbore  verticale  , per 
«pianto  è l’altezza  della  catena  idraulica,  affin  di  unire  i termi* 

Ha  ni 
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ni  di  eflà  , cioè  la  ruota  morente  polla  nel  (^/commento  del 
fiume  , e il  rocchetto  porto  nell’  arbore  del  prifma  orizzonta» 
le;  la  lunghezza  di  erto,  alle  fucceftive  percorte  dell’acqua  l'opra 
degli  ordigni  della  ruota  movente,  produce  irregolarità  al  movi» 
mento  , per  le  continue  ondulazioni  ; ed  in  confeguenza  rtrofina» 
mento  eccedente  nell’  azion  fuccertiva  * daddove  dipende  il  po» 
chillimo  effetto,  che  dicemmo. 

r 

iS4* 

Quelle  macchine  fono  adatte  ad  attignere  le  acque  porte- 
nelle  riderne,  e in  altri  ricettacoli  ancora  , affin  di  avvaletene 
non  meno  agli  efercizj  dell’  Agricoltura  de’ giardini,  e degli  or- 
ti , che  ad  adunarle  in  altri  recipienti  , per  oflfiziar  molini  tem- 
poranei ; i quali  far  (oglionrt  nelle  cafe  de' Religiofì , nelle  Fór-- 
tificazioni  , ed  altrove  . Potendofi  con  effe  regolarmente  alzar  le- 
acque  dal  fondo  de’  ricettacoli  infino  al  punto  dello  fcarico  in 
altri  recipienti , porti  a circa  palmi  30  , ed  ancor  dippiìi  di  al- 
tezza ; in  dove  ritenute  in  una  corri fpondente  quantità  farle: 
agire  temporaneamente  al  moto  della  macchina. 

f-  rSy.  ■ 

Oltre  alle  diftinte  fecchie  in  forma  di  cadétte , o*  di  catini,, 
foglionfi  adoperar  con  lode  gli  otri  aperti  nel  vertice  , e coi* 
cerchietti  dì  ferro  a cosà  mantenerli . Quelli , in  fenfo  di  verità, 
fono  di  miglior  coftruzione,  ed  ufo  fopra  di  Ogni  altra  ricerca;, 
a cagioncbè1  fperimentanfi  pili  adatti  al  meccaniimo  r più  corri* 
fpondenti  all’ efercizio , e più  durevoli  nelle  azioni. 

§.15  6.  P R O PO  S.  Tav.q.  Fig.^6. 

Cojlruir  la  catena  idraulica  de  folidi  sferoidici  Dy 
conici -,  oròicolari  , od  altri  fimili  ; e additarne  l’ effetto  , 

Si  faccia  efeguir  da  diligente  artefice  una  catena  di  maglio 
dt-  ferro  ABC  A talmente  anellata  , che  vi  fien  porti  un  tal  nu» 
mero-  di  que’  folidi  D eletti  all’ efercizio  della  macchina  , tutti 
meditatamente  efeguiti  di  qualfivoglia  materia  folidiflima , per 
efemplo  di  piombo  , ec.  ben  perfettamente  rivediti  di  cuojo  cu- 
rato, e graffato  nella  parte  MN  ; affinchè  con  agilità  fi  muova- 
no , 
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no  , e facilmente  convengano  a rinferrarne  la  fezione  orizzonta- 
le ÒP  della  canna  cilindrica,  onde  fiane , al  più  poffibilc,  mino- 
rata la  continua  eccelliva  confricazione,  alterante  la  potenza  di- 
fpofta  in  T. 

Quelli  folidi  D di  qualunque  coflruzione,  fi  coordinano  re- 
golarmente lontani  l’ uno  dall'  altro  , quali  il  doppio  della  mag. 
gior  mifura  del  folido  al  fine  prcfcelto  , e le  elfi  faranno 
in  forma  di  parere  di  ferro  C,C,  debbonfi  efeguire  in  duepez- 
zi per  porli  concatenati  1*  uno  fopra  dell’  altro  , e fra  di  elfi  it 
cuojo  che  regolarmente  ne  avanzi  la  circonferenza  ; affinchè  con 
tal  meccamlmo  fia  da  elfi  correttamente  rinferrato  il  voto  della 
canna - 

Coftruifcafi  una  canna  cilindrica  ACT  di  ottimo , e duro  le- 
gno, vacua  di  figura  fintile  , il  cui  diametro  interiore  corrifpon- 
da  piucchi  efattamente  al  diametro  orizzontale  de'folidi  già  con- 
gegnati di  cuojo  AL , BL , CL  ; e quella  fi  litui  (labile,  e Af- 
fa, tutta  retta  col  termine  R tuffato  ragionevolmente  nell’  acqua 
XZ,  e col  vertice  S nel  luogo  della  derivazione  , in  dove  flavi 
adattato  un  canale  di  legno  FEG . 

Si  faccia  indi  efeguire  \in  prifma  vacao  rfloltilatero  , o pur 
un  cilindro  vacuo  HI  co’  bracciuoli  di  fune  di  canape  , o di 
altra  fimile  materia  - iopra  del  quale  deve  unitamente  girare  la 
eollrutta. catena  de’  lolidi;  difponendofi  quell’  ordigno  nel  luogo 
HAI  della  derivazione,  eoll’arbore  HI  di  legno  ,.  e affi  di  fer- 
ro correttamente  paralello  all’orizzonte.  Attorno  a- quello  prif» 
ma  fi  adatta  la  catena  col  braccio  difendente  AC  tutto  Coper- 
to , e col  braccio-  afeendente  CPA  ,,  per  lo  voto  della  canna 
PO;  datalchè  ciafcun  de’  folidi  porti  fopra.  di  fe  quella  quanti- 
tà di  acqua,  che  liberamente  trova  vali  fotto  del  livello  OP  nel- 
la canna  OC  , infino  al  recipiente  FE  , olfia  infino  al  luogo 
della  derivazione  F;  e quella  è la  coflruzione  della  catena  idrau- 
lica de’  folidi  . 

L’effetto  di  efla  fi  è , cKe  fe  farà  applicata  qualunque  cor- 
rifpondente  potenza  all’ alfe  HI,  ne  fegue , thè  polla  in  moto 
la  coll  rutta  macchina  , il  braccio  difendente  de’  folidi  AC  gi- 
rando col  prifma  HI,  entrano  elfi  nella  canna  (labile  PO,  per 
k quale  afe endendo  l’ altezza  R$  f portano  Iopra  dì  fe  1’  ac- 
qua infino  al  luogo  FE  ; ed  in  confeguenza  continuandofi  il 
moto  colla  forza  già  adattala  , 1’  acqua  del  ricettacolo  XZ  , 

e che 
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e che  fi  trova  liberamente  conformata  ne!  luogo  ROP  della 
canna  , fucceifivamente  afcenderà  Ja  prefifs’  altezza  per  altrove 
derivarla  col  mezzo  del  canale  JEG  ..  Che  E . da  F . 

157.  OSSERVA  Z. 

Sull'  inclinata  pofizione  delle  catene  s 

idrauliche  - 

Quelle  macchine  femplici  idrauliche  fi  difpongono  ben  re- 
golarmente verticali  ; ma  fi  potrebbero  anche  coordinare  inclina- 
te  ibi  noftro  orizzonte  , infino  a’  gradi  45  , oltre  la  qual  mifu- 
ra  , cioè  a dire,  meno  di  quell'angolo  d’ inclinazione , riefee  dif- 
ficililfima,  non  che  impolfibile,  l’azione,  affin  di  efigerne  il  cor- 
riPpondente  meditato  efercizio;  a cagion  che  lo  ftrofinamento  ir- 
regolare, moltiplice,  e faticolo  , che  i fialidi  di  qualunque  for- 
ma producono,  non  è di  poco  momento  a dillurbarne  l’ effetto, 
allorché  confiderar  lo  vogliamo  colle  gravità  di  elfi  congiunto. 

s . §.  158.  O S S E R V z. 

Sulla  potenza  adattabile  alle  catene  idrauliche 
e full’  ufo  di  effe . 

X a potenza  applicabile  a tali  macchine  idrauliche  è ordi- 
nariamente la  mano  dell’  Uomo  , a cagion  che  effe  convenevol- 
mente fervono  a deficcare  le  acque  (lagnanti  , o altrimente  trat- 
tenute ne’  foffi , ne’  cartelli  di  derivazione  , nelle  fortificazioni  , 
ne’  ricettacoli,  e altrove;  affin  di  farne  feguire  gli  annettamen- 
ti  delle  brutture , e de’  depofiti  fatti  fopra  de’  fondi  naturali  di 
effi. 

’ % *5 9- 

Le  macchine  femplici  delle  catene  idrauliche  di  fini  idi  in 
qualunque  forma  , riefeono  architettonicamente  Tegolariffime  , 
fcmpre  che  fi  determinano  , con  ifperienza  , a far  afeendere 
l’acqua  trafportata  l’altezza  retta  di  circa  palmi  T2,  ed  infino  a 
palmi  15,  e non  oltre;  in  tali  contingenze  i folidi  afeendenti  e 
difeendenti  poffonfi  coflruire  di  diametro  colla  canna  da  once  5 
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ad  once  rf,  affin  di  evitare  al  piu  potàbile  l’eccetàvo  ftrofina- 
mento  de’  componenti  , e-  a render  comportabile  la  refittenza  , 
in  rapporto  colla  potenza  regolare  : la  quale  in  cali  diverfi  giu. 
fta.  la  fperitnga  , effendo  fuormifura  eccetàva  ; 1’  effetto  non  cor- 
rifponderà  giammai  aL  fine  della  fua  coordinazione  , e pofizione. 


§..  \6o.  ‘ 

Sogliono- alcuni  Architett’ idraulici  t in  luogo  delle  avvifate 
forme  de’  folidi,. avvalerli  delle  prifmatiche,  coftrutte  di  tavolet- 
te quadrilatere  di  duro  legno,  e rivenite  di  cuojo  nelle  grettez- 
ze, difponendole  fra  degli  anelli  della  catena  , ed  attendenti  in 
una  canna  (labile  prifmatica  ; ma  offerviamo  che  tal  difpofi- 
zione,  e cottruzione  è laboriofa,  di  breve  vitandi  poco  effetto,, 
e di  niun  vantaggio  al  fine  ; ciò  non  ottante  ci  rimettiamo  alle-- 
diligenti  premure  degli  Iperimentatori .. 

" ' * * t ' - 

§.  i6i.- 

Da*  giudiziofi  Architetti  in  luogo  del  cilindro  vacuo,  guer~ 
nito  da’  bracciuoli  di  fune  , meditati  per  le  dittanze  colla  polì- 
zione  de’folidi  eletti , all’  efercizio  della  catena  idraulica  con  ef- 
fo  girante  , fi  è ideata  con  lode  una  macchina  in  forma  di-ruo- 
ta , compatta  di  un  piccolo  barile  , intorno  al  quale  fei  raggi  di 
ferro  terminati  in  guifa  di  forca  curvata  negli  ettremi  ; e quelli 
affin  di  tenere  fopra  delle  curvate  forche  i foladi-  di  ferro-  orbi- 
etilati,  o in  forma  di  patere,  arrendenti  per  la  canna  cilindrica,, 
e giranti  col  barile  . Quella  regolare  ricerca  è fegui labile  , ma 
avvertiamo  che  ella  efìge  fomma  diligenza  e nella  pofizione  , e 
nella  combinazion  de’raggi , colle  forche  curve,  colle  mifure  deTo- 
Jidi , e colle  dittanze  Ira  di  etti;  ondo  ne  fegua  1’  effetto  , che 
ogni  forca  ritenga  Della  pofizione  il  folido  eletto-,  e al  moto* 
verfatile  lo  laici  in.  libertà  a continuarne  l’azione.. 

$.  \6r.  A V V E fc  T. 

Dobbiamo  univerjalmentc  avvertire  in  tutte  quelle  macchine,, 
che  la  confricazion  decomponenti  £ moltiffima , pirr  cui  confidcran* 
dola  congionta  colla  gravità  degli  ordigni , neceffaria mente  operar 
debbono  con  forza  di  lunga  mano  maggiore  alla  regolare-,  e al- 
la corrifpondente  al  fine  ; pur  tuttnvolta  diciamo  , che  ficcome 
negli  offervati  cafi  non  evvi  neceffità  di  compendiarvi  le  fòrze 

per 
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per  far  afcendere  l’acqua  con  tali  macchine  , cosi  non  evvi  an. 
che  neccflirà  aver  cura  di  tale  eccefliva  confricazione  , c pefo 
cumulati  da  tanti  componenti  ; ma  foltanto  convien  riguardare 
quel  regolar  effetto  , che  al  più  poflibile  pofiTa  ottenerli  fra  le 
cofe  offe  r va  te. 


CAP.  VII. 

e » 

Della  Chioccola  idraulica  , oflìa  del- 
la Tromba  girante  Egiziana  - 

1 62.  DEFINIZ. 

Tromba  girante  è quella  macchina  fèmplice  di  un 
cilindro,  attorno  alla  cui  iuperficie  avvolgefi  dal  baf. 
fo  all’  alto  una , © più  canne  di  piombo  ; nel  modo 
ilefio  come  la  vite  in  meccanica  ; in  cui  1’ a’cqua  di- 
feendendo  per  la  girante  tromba  , afeende  per  la  po- 
rzione del  cilindro  una  determinata  altezza . 

§.  164.  O S.  S E R V A Z. 

Sulla  ricerca  della  Tromba  girante , e fu» 
effetto,, 

- » 

Tra  le  più  fublimi  ricerche  fatte  daTl’  umano  intendìmen. 
to , per  ottenere  colle  femplici  leggi  dell’  Ordine  1’  utilità  di 
attignere,  condurre,  e derivare  con  poca  forza,  un  quanto  con- 
fiderevole  di  acqua  alle  btfogna  della  vita  , e dell’Agricoltura  ; 
la  più  vantaggio^  a produrne  reffetto  ben  fu  la  definita  Trom- 
ba girante  un  cilindro.  La  generazion  di  qucfla  elegante  mac- 
china fu  dedotta  dalla  vite  , e fu  prefifla  , per  le  dottrine  del!» 
Meccanica  , dal  moto  eguabile  di  una  linea  retta  polla  attor- 
no della  fuperficie  cilindrica.  Tale  artificio  tecnico  è fiffattamente 

coor- 
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coordinato  i e modo  , che  nell’  atto  medefimo  ficcome  ogni 
punto  della  girante  linea  eguabilmente  difecnde  dal  fuo  ori. 
ginc  al  fine  , così  1*  intero  ordigno  rimanendo  proporzionata- 
mente  full’ orizzonte  inclinato,  ne  produce  1’  effetto  ; per  cui  c 
dalla  delineazione  ; e dalla  porzione  fi  ha  : che  pollo  il  tubo 
fopra  della  lua  traccia  , e il  cilindro  corrifponden temente  indi, 
nato  full’ orizzonte  ; l’acqua  dentro  di  elfo  , al  moto  del  ver- 
fatile  cilindro,  egualmente  per  la  canna  difeende  , mentre  così 
menata  innanzi  per  la  pofizion  dell’  ordigno  , afeende  1’  altezza 
della  determinata  inclinazione.  Ed  eccone  le  dottrine. 


i 


16$.  P R O P O S.  Tav.  4.  Fig.  47. 

La  delineazion  della  Tromba  girante  è fondata  fili- 
le dottrine  geometriche  , e fugli  efercizj  della  mecca- 
nica . *■ 


Ponghiarao  la  circonferenza  della  bafe  di  un  dato  cilindro 
in  una  linea  dritta,  come  per  efemplo  AB,  ed  a’ termini  A,  e 
B erganfi  le  perpendicolari  AC  , BD  eguali  all’altezza  del  dato 
cilindro;  in  confeguenza  delle  dottrine  geometriche  (a)  il  para- 
lellogrammo  CB  elìbifee  la  fuperficie  del  dato  cilindro.  Dividia. 
no  le  altezze  in  parti  eguali  AE  , EF,  FG  , GC  \ BH  , HI , 1K, 
KD  , e producanfi  le  cquidiflanti  diagonali  EB,FH,GI,CK, 
da  tal  fatto:  fe  nuovamente  difporremo  la  fuperficie  paralello. 
gramma  in  giro  alla  circonferenza  della  bafe  cilindrica;  i pun. 
ti  D,  K,  l,H,  B fi  uniranno  co’ punti  C,G,F,E,A;  ed  in  confe- 
guenza  fari,  per  le  dottrine  meccaniche  , generata  ( 164.  pre* 

ced.  ) la  defineazion  della  girante  linea  in  forma  di  vite  at- 
torno al  dato  cilindro  : e perchè  la  delineata  figura  paralello* 
gramma  CB  efibifee  1’  intera  fuperficie  cilindrica  , e le  diago. 
nali  de1  tanti  triangoli  rettangoli  CDK , GKI  , ec.  il  moto  e* 
guabile  della  difeendente  linea;  perciò  la  fucceffiva  pofizione  di 
quelle  diagonali  unite,  determinano  la  delineazione  della  defini, 
ta  tromba  girante  ; fondata  fulle  dottrine  geometriche  , e fugli 
efercizj  meccanici  . Che  E . da  D . 


Tom. II.  I $.1 66> 

(a)  Archi  tu.  De  Sphei.  & cilin.  prop.  4. 
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1 66.  P R O P O S.  Tav.  5.  Fig-  4$. 

L' acqua  introdotta  dal  buco  inferiore  della  tromba 
girante  , al  continuo  movimento  in  giro  dell'  inclinato 
cilindrico  EF  afeende  per  la  canna  OS  IRLA  nel  luogo 
X della  derivatone  * 

Già  offervammo  ( §.  IÓ4  preced.  ) che  , per  preparati**' 
architettonica  , 1’  azion  di  quella  macchina  è (labilità  norr  meno 
falla  pofizion  girante  della  canna  ( Lib.  4 1 6\.  ) in  forma 

di  vite  , che  falla  pofizione  obbtiqua  del  cilindro  . In  tal  fatto 
egli  è certo  , per  le  cof'  dtntoftrate  , che  la  girante  canna  efler 
dee  Tempre  difendente  inverfo  dell’  orizzonte  foggetto , affinchè 
l’acqua  introdotta  dal  buco  O inferire,  nel  condurfi  avanti,  al 
movimento  in  giro  dell’  inclinato  cilindro  EF  : ficcome  conti» 
nuamente  coll’ azion  di  gravità  ( Lib.  1 all,  181  ) difen- 
de eguabilmente , accodandofi  al  centro  de’  gravi  ; cosi  nell’  atto- 
medefimo-  per  la  delineazion  girante  attorno  dell’  inclinato  cilin- 
dro ( Lib.  4 1Ó4  ) afeende  infino  all’  ultimo  termine  della- 

tromba  nel  luogo  della  derivazione  ., 

A dimodrazion  del  fatto  ponghiamo  la  macchina  retta 
full’  orizzonte  MB  , e fia  OD  ; egli  è certo  in  quella  po- 
fizione  , che  la  girante  canna  OPQRD  ( §.  1 6$.  preced.  ) fi 
coftituifce  nel  luogo  dell'  azione  , co’  piani  afccndenti  1 altez- 
za retta  del  cilindro  da  O a P , da  P a Q. , da  Q ad  R 
ec.  ; per  cui  non  effendo  difeendenti , nell’azione;  in  confeguen- 
za  ( Lib.  t $.  58)  fi5"*»  contra  le  leggi  della  natura  podi  , e 
centra  f 1Ò4  preced.  ) la  preparazione  architettonica::  e per- 
chè dalle  dottrine  , e dalla  fperienza  ci  fi  dimoftra  ( Lib.  t 
§.  giB  ) , che  i gravi,  in  Natura,  foltanto  fopra  de’ piani  in- 
clinati , liberi  dagli  odacoli  circodanti  , difeendono  per  la- 
gravità  inerente  , Tempre  appreffandofi  al  cornuti  centro  de  gra- 
vi ; perciò  affinchè  1’  acqua  naturalmente  introdotta  nella  gi- 
rante tromba , al  moto  verfatile  del  cilindro  fi  meni  avanti  di- 
fendendo , neceflàriamente  ( §.  1Ó4  preced.  ) decfi  porre  il 
cilindro  talmente  nbbliquo  , che  i piani  della  delineazione  O, 
P,Q_,R,  fopra  de’  quali  1’  acqua  fluir  dee  , fien  all’  orizzonte 
inclinati  . E quindi  cflendo  due  le  caufc  operanti  il  premeflb 
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affetto,  colla  prima  il  fluido  nel  tubo  OS,  HP,RI  , ec.  efer- 
cita,  la  gravità  inerente,  e con  efla  fucceflivamente  difcende  , 
e con  la  feconda  1’  acqua  afcende  quella  tale  altezza  * ed  in 
confeguenza  l’acqua  introdotta  dal  buco  inferiore  , al  continuo 
movimento  in,  giro  della  macchina,  afcende  nel  luogo  della  de- 
rivazione. Che  E.  da  D. 

$.167.  O S S E R V A Z.  Tav.  S-  Fi*. 4S. 

Sulla  più  regolare  inclinazione  della  macchina . 

Dalle  cofe  dimoflrate  è manifeflo  , che  fe  la  canna  girante 
farà  polla  ( Propof.  preced.  ) attorno  della  fuperfieie  cilindrica, 
c la  fua  meccanica  delineazione  forga  da  un  quadrato  ifcritto 
nelle  bafi  del  -cilindro  ( ficcome  diremo  nella  feguente  Propof.  ); 
in  confeguenza  la  bafe  di  ogni  giro  della  tromba  , dimolìrabile 
in  potenza  col  mezzo  del  triangolo  «quicrure  OPQ,  per  dottrina 
- geometrica , è in  faccia  a un  angolo  di  gradi  -4$  , ed  in  confeguen- 
za  ogni  femigiro  OP  è prefiffo  in  potenza  dalla  diagonale  OP  , 
inclinata  , per  eojìru^ione,  fopra  dell'orizzonte  OZ  con  un  angolo 
di  gradi  zz  f : e perchè  del  cilindro  '(  1 66  preced.  ),  nel 

fupporlo  retto  , il  piano  OP  ò afeendente  nel  luogo  di  tanto  , 
di  quanto  è 1’  angolo  POS  , a cui  ftà  in  faccia  1’  altezza  retta 
PS*  perciò  in  Architettur’idraulica  quella  pofizione  porta  feco  i 
due  già  dimoflrati  aflurdi  che  dicemmo  ; uno  contra  alle  leggi 
della  Natura;  e l’altro  contro  aH’cffetto  della  ideata  macchina. 
Mentre  col  primo  non  puote  l’acqua  introdotta  liberamente  nel- 
la canna,  al  moto  del  cilindro  verfatile,  afeendere  naturalmente, 
il  piano  OP  , ma  rimaner  dee  colla  circoftante  ad  un  livello 
<omune;  e con  l’altro  non  produrrebbe  l’effetto  di  afeendere  la 
data  altezza  ; dunque  dobbiamo  neceflariamente  inclinare  il  cilin- 
dro di  tanto  -,  che  il  piano  afeendente  OP  fi  coflituifca  difen- 
dente al  medefimo  orizzonte  . 

Dalle  dottrine  geometriche,  e dalla  fperienza  abbiamo  , che 
inclinandofi  il  cilindro  per  gradi  li  • , il  punto  P difcen- 
de in  O , onde , per  eojìruxjone  , difpone  il  piano  OP  nello 
flato  di  orizzontale  , in  dove  1’  acqua  liberamente  vi  cor- 
re , come  per  un  canale  orizzontale  ; dunque  la  poflzione  pili 
minima  dell’  angolo  acuto  d’ inclinazione  dalla  perpendicolare  è 

la  di 
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di  gradi  22  ^ ; cioè  a dire  , il  cilindro  in  tale  (lato  è inclr- 
nato  fui  piano  orizzontale  colf  angolo  del  complemento  in  gra- 
di 67  7 : e come  che  il  piano  OP  porto  in  Ó è orizzontale  , 
ed  effer  dee  inclinato  fotto  dell’orizzonte  MB  per  confeguirne 
1’  effetto  idraulico , vantaggiofo  a mifura  del  fine  j perciò  do- 
vremo inclinare  il  cilindro  per  qualche  grado  di  pili  de*  gradi 
«7  , affinchè  il  piano  fi  riduca  in  OS  , per  cui  nell’  azione 
porta  al  di  fotto  dell’  orizzontale  MB,  produca,  con  maggior 
energia,  1’ effetto  che  fu  premeditato. 

u)8.  A V V E R T. 

Noi  dopo  molte  fperienze  fatte  a quefto  fine  , avvertiamo 
gli  umani  Leggitori,  che  1'  angolo  acuto  di  inclinazione  dalla 
perpendicolare  AB  fi  può  rtabilire  da  gradi  28  a 2?  almeno,  e 
al  più  gradi  30  per  ottener  con-  quella  macchina  quel  prodigio- 
fo  effetto  , ( 164  preced.  ) di  elevare  ad  una  corrìfpondente 

altezza  gran  quantità  di  acqua  con  pochiflìma  forza. 

1 69, 

Non  farà  notato  però  a delitto,  fe  vogliaG  1’  angolo  dell* 
inclinazione  dalla  perpendicolare,  minore  di  qualche  cbfa  de’ gra- 
di z8  , o pur  maggiore  dc’gradi  3.0  , e fbrfi  infino  a 45,  nelle 
diverfe  efecuzioni , a mifura  de'  luoghi  e delle  circortanze  ; ma 
convien  avvertire  ciocché  ci  detta  la  fperienza  , che  l’azion  pro- 
dotta dalla  prima  pofizione,  fa , che  l’acqua  nell’  atto  di  egua- 
lmente difcendere  , approiriraandoli  al  centro  de’ gravi  , per  la 
pofizion  della  canna  girante  confuma  maggior  tempo,  e di  tan- 
to, di  quanto  farà  minore  l’angolo  della  inclinazione  dall'oriz- 
zotal  piano  ; a cagion  che  colla  prima  pofizione  la  macchina  fi 
approflima  fempre  più  alla  perpendicolare,  ed  in  confeguenza  la 
girante  tromba  al  piano  orizzontale  ; e colla  feconda  pofizione 
il  movimento  della  macchina  rifulta  molto  faticofo  , oltre  alla 
minore  altezza  dell’  afcefa  nel  luogo  della  derivazione  ■ per  cui 
gli  effetti  determinati  non  corrilpondono  al  fine. 

170.  C O R O L L. 

Quindi  è manifefto  dall’  offervata  pofizione  di  circa  gradi 
30,  che  con  pochiffima  forza  muovente  adattabile  in  G,in  do- 
ve fi  contrappone  alla  furza  refifiente  della  macchina , e dell’acqua 

nella 
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«iella  canna  contenuta  ; l’acqua  , per  cofìruz'iont  , in  gran  quan- 
tità colla  tromba  girante  è follevata  dal  baffo  all’alto  . £ l’al- 
tezza regolare  a cui  giugne  ( Prop.  preced.  ) eguaglia  il  lato  AB 
del  rettangolo  ABCD;  cioè  a dire,  che  ha  in  faccia  un  angolo 
di  gradi  60,  complemento  dell’angolo  retto  * onde  nel  triango- 
lo rettangolo  MBA  la  diagonale  MN  eguaglia  l’altezza  del  ci- 
lindro , attorno  a cui  , per  coftru^ione  , è polla  la  canna  eguabil- 
mente  girante,  c il  lato  MB  la  bafe  della  polìzione  ; in  faccia 
della  quale,  per  le  dottrine  delle  linee  pomicile  , 1’  angolo  MAB 
eguaglia  l’angolo  della  inclinazione  DMA  dalla  perpendicolare, 
in  gradi  30.  . 

§.  17T.  P R O P O S-  Tav.  5.  Fig.qg. 

Dato  un  cilindro  retto  già  ftabilito  opportunamente 
alla  cofiruzione  della  Tromba  girante  ; fi  domanda  de- 
linear la  traccia  di  eJJa  attorno  alla  fuperficie  cilindrica • 


Siali  già  colìrutto  il  cilindro  di  legno,  di  altezza  eguale  al- 
la diagonale  di  quel  paralellogrammo  rettangolo  , il  cui  lato 
maggiore  eguaglia  I*  altezza  retta  del  determinato  luogo  , infin 
dove  vogliafi  far  attendere  un  tal  corpo  di  acqua . 

Dividanlì  le  circonferenze  delle  bafi  ADBH  , OMK  in 
quattro  eguali  parti  , col  mezzo  della-  lineatone  di  due  diame. 
tri- ad  angoli  retti;  operando  talmente  , che  i punti  delle  divi, 
fioni  corri fpondano  in  dirittura  l’uno  all’  altro  nella  fteffa  dire- 
zione ; cioè  a dire  , che  i punti  C,E,F,I  infilano  dirittamente 
a’ punti  0,K,L,N;  e fi  unifeano  colle  rette  CO , EK , FL , IN  , 
prodotte  fulla  fuperficie  cilindrica. 

Ifcrivafi  nel  circolo  della  data  bafc  CF , co’ricercati  punti  del- 
le divifioni,  il  quadrato  CE1F;  ed  indi  col  femi lato  GF  divida- 
fi  una  delle  prodotte  linee  FL  , fegnandone  i punti  P,Q,  R,S,T, 
V,K,X,ec..  Ciò efeguiro ,fi  partifea  ogni  quantità  delle  FP,PQ, 
QR  , RS,  ec.  nelle  ftefiè  tante  parti,  quante  furon  quelle  delle 
linee  verticali,  prodotte  fulla  fuperficie  cilindrica  ; cioè  a dire 
in  quattro  partile  nella  linea  verticale  , per  efemplo  , IN  fi 
ponga  una  delle  ricercate  particelle  , fegnando  il  punto  1 ; nella 
feconda*  linea  CO  due  particelle  C Z , fegnando  il  punto  1 ; 
nella  terza  linea  EK  tre  particelle  E 3 , fegnando  il  punto  3 ; 
per  cui  nella  quarta  linea  FL,  per  c ojlru^ione  , lonovi  quattro 

par- 
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particelle , e il  punto  fegnato  è in  P - Quindi  procedendoli  i» 
avanti  collo  dello  metodo  per  tutte  le  linee , e divifioni , fetn* 
pre  attorno  alla  fuperfìcie  cilindrica  ; in  confeguenza  riman  di- 
vifa , col  mezzo  di  tali  particelle  , in  altrettanti  circoli  alle 
bali  del  cilindro  eguali,  < paralelli,  che  immagineremo  palTare 
per  li  fegnati  punti  ; e da  tutto  il  fatto  ne  fegue  , elferfi  parti, 
ta  la  fuperfìcie  cilindrica  in  tante  arie  quadrilatere  convelle  , 
quante  furono  le  delineazioni  fra  le  parti  delle  circonferenze  , 
c le  minime  divifioni  fatte  falle  verticali . 

Terminata  con  diligenza, ed  avvedutezza  quella  degnazio- 
ne , unifeanfi  diagonalmente  con  una  continuata  linea  ( Lib.  4 
\6\ , 1^5  ) tutt’i  fegnati  punti  1,1,3, 4 , ec.  ; qual  mec. 
canifmo  facilmente  fi  ottiene  con  una  cordicella  meditatamente 
adattata  fra  di  efli  ; onde  riman  determinata  la  girante  linea  , 
che  prefigge  l’andamento  della  futura  canna , adattabile  Culla  fu. 
perfìcie  cilindrica  J c quella  è la  domandata  traccia  . Che  £ . 
da  F. 

■§.  17Z.  P R O P O S.  Tdv. 5.  F!g. 48. 

Cojlruir  la  macchina  della  chiocciola  idraulica  j di- 
Jporla  ne' luoghi  dell'azione  • e addittarne  l'  effetto . 

Dato  il  cilindro  MF,  e data  la  delineazion  della  linea  gì- 
Tante  ( Prop.  prcced.  ),  fi  faccia  coflruir  la  canna  di  piombo  , 
o di  altra  pieghevole  materia  , di  diametro  corrifpondente  in 
quantità  proporzionale  a quello  del  cilindro;  ficcome  qui  appref- 
fo  diremo;  e fi  adatti  ben  ferma  e fiabile  fu  1 1 a formata  delinea, 
zion  tortuofa  OSHIKLA  , ponendola  co’  buchi  inferiore  E , 
e fuperiore  F tangenti  le  bafi  del  cilindro  ; ed  indi  fi  co. 
pra  tutto  1’  artifizio  con  fottililfime  tavolette  di  legno  , munite 
con  anelli  di  ferro,  riveflendole  interamente  di  pece,o  di  altro 
bitume.  Ne’ due  termini  del  cilindro  M,F,  dalla  parte  inferiore 
vi  fi  ponga  un  alfe  di  ferroC  in  forma  di  cono  , e dall’altra  N 
un  manubrio  incurvato  FG  ; colla  di  cui  coordinazione  riman 
codrutta  la  macchina  ( 1 66  preced.  ) per  la  prima  delle  di« 

modrate  caufe  operanti. 

Nel  fito  eletto  di  un  recipiente  , o di  un  qualche  fiume 
fi  difponga  full’ acqua  il  podo  M , tagliato  diagonalmente  lotto 

lo 
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Io  fletto  angolo  d’inclinazione  della  macchina,  e fi  munifca  del» 
la  madre  di  bronzo  filila  faccia  inclinata  M . Stia  la  macchina 
talmente  fotto  del  livello  OZ,  che  l’inrera  bafe  OE  del  cilindro  vi 
rimanga  fott’acqua  tuffata,  e 'il  cilindro  MN  inclinato  fopra  del 
piano  orizzontale  MB  con  angolo  di  gradi  60  , .complemento 
della  inclinazione  dall'a  perpendicolare  di  gradi  30,  ficcome  di- 
cemmo, e fi  ftabilifca  verfatile  coll’ atte  MF,  a norma  delle  di- 
fpofizioni  architettoniche  ; e quella,  per  le  eofe  dimo/irsie , ( $.  166 
preced.  ) è la  pofizion  della  macchina  per  la  feconda  delle  di» 
moflrate  caufe  operanti . 

Or  porte  le  due  caufe  efficienti  nellrazionr,  con  applicar  la 
regolar  forza  movente  al  manubrio,  per  cui  .la  macchina  fia  con» 
tinuamente  morta  in-  giro  ; in  confeguenza  ( Lib.  4 1 66  , 

J67  ) l’effetto  fi  ò,  che  entrando  1’  acqua  per  lo  buco  inferiore 
della  canna,  dando  fempre  fott’acqua,  c il  cilindro  continuamene 
te  girandofi  , il  fluido,  per  eojlru^imc , fempre  difeendendo  nella 
tromba  ; per  la  pofizione  del  cilindro  afeende  la  prefitta  altezza , 
fcaricandofi  per  lo  buco  fupcriore  nel  luogo  della  premeditata 
derivazione  . Che  E . da  F . 

§.  173..  COROLL 

Acciocché  1’  acqua  fi  porta  alzare  ad  una  grande  altezza 
alla  quale  non  potrfc  convenevolmente  giugnere  Tufo  di  una  fo- 
la  tromba  girante,  fe  ne  poflono  coflruire  due,  tre  , e più  an» 
cora , l’ una  fopra  dell’altra  co’ loro  recipienti  , e conche  di  de- 
rivazioni ; affinché  l’acqua  alzata  colla  prima  nel  primo  recipien- 
te , da  querto  con  una  feconda  tromba  fimile  fi  alzi  nel  fecon- 
do recipiente  , e cosi  in  avanti  nel  luogo  della  ncccflaria  deri- 
vazione. 

174.  A V V E R T. 

Avvertiamo  però  , che  quella  moltiplicazion  di  macchine- 
l'una  fopra  dell’altra  è fpefofiflìma  , ed  imbarazzante;  a cagion- 
chè  non  meno  perchè  la  prima  effer  dee  di  molto  maggiore 
della  feconda  , e la  feconda  maggiore  della  terza  , ma  perchè 
erte  occupano  grandiflimo  luogo,  molto  artifizio  , e richieggono 
immenfi  edificj  architettonici , per  confeguirne  il  fine  nel  luo- 
go della  ideata  derivazione  ; per  cui  in  quelli  cafi  fempre  è 
più  facile  l’ufo  delle  trombe  fucciantifpellcnti  geminate. 

§.175- 


7* 


L'th.IV.  lJììtu%toni 


§ 175.  OSSERVA  Z. 

Sulla  forza  movente  , e J'ull'  ufo  della  Tromba 
girante  . 

La  regolar  fona  movente  applicabile  al  moto  di  quelle 
macchine  fi  è la  mano'  dell’  Uomo  , e per  le  cole  oflervate  , e 
che  di  poco  apprefib  diremo , porrà®  ben  acconciamente  , colla 
compofizione  di  più  ordigni  meccanici  , adattarvi  la  forza  del 
giumento.  In  altri  cafi  (1  porrà  contrapporre  alla  forza  relidente 
di  quella  macchina  o la  forza  dell’  acqua  preci  pi  tofamente  ca- 
dente t o quella  del  naturai  commento  , in  una  delle  ruote  i« 
drauliche  moventi  verticali  ; onde  far  alccndere  le  acque  le  fole 
prime  date  altezze  . In  quelli  cali  però  oflerviamo  , che  il  ci- 
lindro verfatile  potrà  aver  due  canne  giranti  attorno  della  fua 
fuperficie  , i cui  buchi  in  ogni  cafo  efler  debbono  collimiti 
diametralmente  opporti , e tangenti  le  bali  di  elfo , e che  gl’  in- 
feriori fìen  fempre  tuffati  nell’  acqua  circortante;  lìccome  dimo- 
Orammo  . 

. , §.  17^ 

Dalla  fperienza , delle  cofe  maellra  , abbiamo,  che  i’approf- 
limata  corri! pondenza  proporzionale  della  lunghezza  del  cilin- 
dro col  diametro  delle  bafi  , effer  polla  come  7:  I j e quello 
col  diametro  della  tromba  girante,  come  12:1  - Quindi  fegui- 
tando  quelle  ricerche  fondate  fugli  fpcrimenti  , ad  irtruzione  di- 
ciamo, che  fe  la  forza  movente  contrapporta  alla  macchina  fc tri- 
plice farà  la  mano  dell’Uomo,  per  le  dottrine  meccaniche  , ■ il  ci- 
lindro può  farfi  infino  a palmi  15  {,  colle  bali  di  diametro  pal- 
mi 2 , all’  attorno  della  cui  fuperficie  fi  avvolgerà  una  trom- 

ba di  diametro  once  2 circa  al  più  ; e in  quello  cafo  1’  acqua 
può  afcendcrc  infino  a palmi  is  circa  . Se  in  oltre  la  potenza 
adattabile  farà  la  regolar  forza  di  due  Uomini , portoni!  avanzar 
le  notate  mifure  infìno  al  quarto  dippiù  fotto  le  proporzioni  me- 
defime . E finalmente  fe  la  forza  movente  farà  quella  del  giu- 
mento,  o pur  dell’acqua  corrente,  potrà  farfi  il  cilindro  di  lun- 
ghezza infìno  a palmi  30  , col  diametro  di  palmi  4 7 , e la 
canna  girante , o pur  le  due  canne  giranti  , di  diametro  circa 

on- 
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once  4 al  pili;  in  qual  calo  l’acqua  afcende  palmi  28  con  fom. 
ma  regolarità  nel  luogo della  derivazione’.  • » f » 

§177-  SCO  £.  IO.} 

^fll'  incomparabile  Archimede  firacufano  dobbiamo  la  pubblica. 
Telone  , in  Ma^na  Grecia  , (,  Pref.  prim.  Età  dell'  Architm. 
idraul.  ) di  t)  famofa  macchina  , che  con  frugolar  Scienza  fu  nell’ 
Egitto  inventata  . Q-ufla  fraga  dubbio  è un  glortofo  parto  del  fubli- 
me  talento  del  fuo  ignoto  ricercatore  ; e i'  ammirabile  f opra  dì  ogni 
a Aro  fi 'è  , la  poca  finga  che  vi  fi  richiede  nella  continuagion 
del  movimento,  la  piccola  confncagione  nelPefetcigio , e la  facilità  di 
coflruirta , adattarla  , e confervarla  a riceverne  l'effetto  , e coll'  effet. 
to  una  quantità  piuccbi  prodigiofa  di  acqua  continuamente  fluente  al 
premeditato  fine.  . . 

•>  • .•••—.  I • - • • • 

% $•  178; 

Dalla  fioria  ricaviamo  , che  gli  Egigrani  di  quefia  macchina 
fi  avv a! fero  , ne'  tempi  di  poco  appreffo  a quelli  che  la  colonia  fuv- 
vi  J labilità  , affin  di  trarne  i necejfarj  prodotti  'col  maneggio  dello 
acque  nihacbe  , indufiriofamentt  derivate  fu!  terreno  ; e che  la  ricer - 
ca  feguì  la  neteffità  fperimentata  da'  Coloni  nella  Regione  ; in  dova 
qua  fi  mai  vi  piove  . Per  le  fteffe  ragioni  fe  no.  ì fucceffivamento 
Con  fervalo  P ufo  , ficcarne  anche  in  oggi  al  dir  de'  pik  accreditati 
viaggiatori  in  pili  luoghi  fe  ne  travolgono  agli  efercigj  di  agricoltio. 
ra  • derivando  con  effe  immenfì  corpi  di  acque  da'  laghi  artefatti  , 
da' ■ ricettacoli  pubblici , e privati , e da'  canali  derivato//  , onde  av- 
valetene ne'  tempi  appreffo  alla  periodica  inondagiont , 

* • J'1  ‘ ^ 

$.  179.  AVVERI 
Di  tali  macchine  poflhm  noi'  avvalercene  a molti  ufi  • cioè 
a dire,  a votar  laghi  di  qgni  genere;  Tempre  che  le  acque  Vieno 
(lagnanti  ; e ad  eRrarre  le  acque  de’  fiumi  per  farle  afcendere  fopra 
de’ terreni  coltivabili,  affin  di  confeguirne  il  benefizio  della  praT 
duzion  de’  terreni  naturalmente  , o artifuialmente  ariditi  • g 
così  renderli  adatti  al  pafcolo , alla  feminazione  , o a qualfivo. 
glia  altro  efercizio  vantaggiofo  per  la  vita  Civile,  e per'  l'AgriJ 
coltura.  - 1.  : 1 - f • l 
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C A P.  Vili. 

Delle  cognizioni  generali  per  1’  applu 
cazion  delle  potenze  a generare  , 
e foftenere  il  moto  delle  mac-  . 
chine  idrotecniche;  e 
delle  ruote  idrau. 
liche  moventi. 

SEZIONE  L 

» 

Idea  generale  delle  potenze  affegnabìlì  alle 

macchine  idrauliche  . ‘ ■ 

j , ' * • 

180.  D E F I N I Z. 

Potenza  è quell’  abilità  di  qualunque  natura  , o 
quella  ragionevole  forza  animata,  o inanimata,  che  fi 
ailegna  ad  una  tal  macchina  ; col  mezzo  della  quale 
ella  tende  al  moto,  o che  in  atto  lo  produca,  o che 

10  regga . 

• » / • . 

f j8j.  . D E F I N I Z. 

Se  1’ a {fognata  forza  muove  la  macchina, ella  co- 
munemente nominali  Potenza  movente  ; e fe  nc  regge 

11  moto , dicefi  Potenza  fojlenente  . In  oltre  fe  1’  alli- 
gnata forza  vogliam- riguardarla  nell’  origine  del  mo- 
to , può  dirfi  Potenza,  evoluta  ; e fe  la  riguarderemo 
ive'  rapporti  «Scomponenti  una  tal  coordinata  macchi, 
na , può  dirfi  Potenza  relativa . 

§-  i8z. 
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$.  i8i.  i * A' V V E R T, 

Le  potenze  «ffoiiitc  che  ofleriùamo  ppterfi,  ne’  caGqdiverfi  , 
aflcgnare  alle  macchine  idrauliche,  non  mcn  (empiici, , che  com- 

! ielle  , dipendono  dalle  naturali  ricerche  , dall’  indudria  umana 
atte  lulJe  leggi  llabilite  nell’Ordine  immenfo;  e le 'potenze  re- 
laiive  dipendono  dalle  combinazioni  delle  diverfe  parti  meccani, 
che,  che  le  coordinino  ; 'obde  nW  fegua'  col W coflruzione  1’ ob. 
bictto,  e còli’ efeteizio’  il  fihe.  Le 'prime  fon  quelle  delle  , che 
la  Natura  ha  pregi  Oc  jicioè  a dire. , da  forca  dell’  .Uomo 
forza  del  Giumento,  adatte  ad  imprimerle  giuda  le  leggi  déll/i 
Meccanica;  e la  forza  dell’acqua  corrente,  o precipitolamènte 
cadente,  che  è,  nel,  cafo  nqdro,. calcolabile  nel  fuo  momento  , 
dalla  quantità  minima  della  matèria  fluida  , fc  dalla  velocità  • 
lìccome  altrove 'già  dimodramnìo  (/Lib-.  “i  §..i8ò  e feg>  1 . Le 
feconde  poi  fotvprefifle  dalla  varia  ooordinaziotie , e,  corti pofraionfe 
degli  ordigni  meccanici  , a feconda , dello  ricerche  fatte  dall’  ij. 
dudria  umana  ; delle  quali  ne  diremo  generalmente  in  avanti 
quanto  conviene  -^n  quelle  Iilituzioni  architettoniche  idrauliche  , 
lupponendo  l’ingegnolo  Leggittore  verfatiffimb  nelle  dottrine  del. 
Ja  Meccanica  generale/,  " - ' ' , 

• i . • • • • - . . > r . ìj  f r.  » , : :;t 

*»“  ’j.ij 

Quindi  è che  ancorché  per  le  cofe  avvertite  , non  foffe  in 
quelle  Idituzioni  aflblutamenle  necelT3ria  la  diflinzione  delle  diverfe 
modificazioni  delia  potenza  applicabile  alle  macchine:  pur  tutta- 
volta  Rimammo  convenevole  ricordarle  a’  Giovani  dudiofi  per 
4*  ufo  che  ne  facciamo  nell’ Architettura:  urvvxrfale  ; .,<*  r) 

* * *•*!'•  * .*■  a('J  iì* 

' • 184*  i ,D.E,F  1,1 

• Potenza  /piagante  è quella  t 
forza , che  tende  a muovere  una 
nea  della  direzione  oppofta  ai 'luogo1  del  movente. 

; %.  iSS-  DETÌn'iz..1:,-,  i'-‘- 
Potenza  deprimente  è quella  ta|  forza  applitf^ 
dal  movente  alla  macchina  x che  £ fcqonfìa , 4pl^a 
lezione  tende  al  di  lotto. 

§.i8ó. 


fX»  ■ 

al.  modificazione  di 
macchina  per  la  li» 


K a 
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i%6.  DEFINII 

• Potenza  trafcinante  è quella  forza  applicata  alla 
macchina  , che  agifce  a feconda  della  direzione  del 
movente,  oflìa  che  tende  a ieguitare  il  movente. 

§.  187.  D E F I N I Z. 

Potenza  alzante  è quella  forza  applicata  dal  mo- 
vente alla  macchina,  colla  quale  il  mobile  lì  fa  alceu- 
dere. 

f 188.  D E F I N I Z. 

Potenza  fiivante  è quella  forza  , colla  quale  il 
mobile  è Ipinto  innanzi  da’  piedi  del  movente , col 
mezzo  di  qualche  ordigno . 

189.  D E F I N I Z. 

Potenza  verfatile  è quella  forza  applicata  fempro 
in  un  luogo , colla  quale  muovelì  la  macchina  per  la 
circonferenza  di  on  circolo . 

190.  OSSERVAI 
Sulle  modificazioni  delle  definite  potenze. 

Quelle  definite  modificazioni , della  potenza  adattabile  alle 
macchine  idrauliche  , generalmente  dipendono  dalle  cognizioni  eie* 
mentari  delle  dottrine  meccaniche  , e fi  unifeono  in  molti  cali 
per  conseguirne  gli  effetti  regolari , non  jneno  alla  gencrazion 
del  moto,  che  alla  fucccffiva  fua  durazione.  Quindi  ad  iflruzio- 
ne  oflerviamo,  che  fc  un  eilmdr»  s’immagini  verticalmente  pollo 
col  Tuo  ajjr  fiabile  in  effo  , e verfatile  nella  corrifpondente  ma. 
dre , in  cui  fiavi  adattata  una  leva,  in  Sito  comodo  di  fua  altez- 
za , e fe  immagineremo  una  tal  forza  Spinger  la  leva  attorno 
alla  fuperficie  cilindrica:  in  quello  cafo  è manifeflo  , che  gme. 
randoft  il  moto  alla  macchina  , il  cilindro  ( Lib.  4 180  ) 

ver. 
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verferà  in  giro  col  fuo  affé;  e continuando  ad  agir  la  forra,  ne 
farà  fuccclfivameotc  ioftcnuto  il  movimento  per  la  circonferenza 
di  un  circolo.'  , 


* • 1 • * * ' 

ipt.  C O R O L L. 

Dunque  fe  immagineremo  porfi  un  Uomo  colle  mani  alla 
leva, e che  lalpinga  continuamente;  in  conseguenza  camminando 
egli  colla  (leda  direzione  in  giro  , deferive  in  atto  la  circonfe- 
renza di  un  circolo  $ per  cui  ( Lib.  4 184  , 189  ) colla 

forza  Spingente  genera  il  moto  alla  macchina  , e colla  vergatile 
lo  regge , e continua  . 


$.  192.  C O R O L L, 

E perchè  alla  leva  cosi  difpoda  fi  può  adattar  ben  anche 
la  forza  del  giumento , coll’  ajufo  degli  ordigni  corri fponden ti  , 
onde  il  mobile  Seguiti  nell*  azione  il  movente  ; perciò  ( Lib.  4 
18 d,  189  ) nel  modo  (ledo  colle  potenze  trafeinante , e ver- 
fatile  farà  modo  il  cilindro  in  giro  col  fuo  affé . 

- * ’ *•  (*  t*  ‘.t 

$.  1 9J.  COROLL.  , 

Nel  modo  (ledo  fe  immaginiamo  un  Uomo  adattarli  tal- 
mente al  moto,  che  nell* azione  il  mobile  Seguiti  il  movente  ; 
in  confluenza  ( preced.  ) il  cilindro  parimente  colla  poten- 
za trafeinante  farà  modo  in  giro  coll’ affé. 

194.  COROLL. 

Quindi  è manifcfto  , che  fe  al  piede  del  cilindro  vertical- 
mente eretto  farà  porta  una  ruota  orizzontale  , cortrutta  colle 
dottrine  meccaniche  a produrre e foftenere  il  moto  alla  mac- 
china colla  forza  dell’ acqua  : perchè  nello  Scientifico  della  im- 
maginata ruota,  per  le  dottrine  meccaniche , vi  fi  confìdcrano  .fanti 
podibili  raggi , come  altrettante  leve  poft.c  neH’awifato  cilindro, 
«he  ne  è il  foftegno;  perciò  dalla  potenza  verfatile  orizzontal- 
mente, per  le  cefe  enervate  , ne  Seguirà  il  moto  del  cilindro  in 
giro  col  fuo  affé . 

> 19J.  A V V E R T. 

Quelle  modificazioni  della  Potenza  regolarmente  fi  adattano 
alle  Catene  idrauliche , e alla  Trtmba  girante  per  originale,  e fo- 
rte- 


.^8  .•  . Lih.'JIS.,  IJli turióni  .1 

jflcn^rc  il  moto  aitali  macchine  ; ed  avvertiamo  poteri!  ben 
^cfonciimqntq^  (j'-fpow  alle , Tinnite . rate , coll!  ajuto  de’  compe- 
tenti ordigni  meccanici,  onde  lia  riportato,  agumentato  , o di- 
minuito con  regolarità , a confeguirne  un  corrilpondcnte  effetto . 

. ! v o H1  !>  .’v*  ^ 

t”  i pó.  O S S E R V A Z.  .Tiro.  Fig.$a± 

, Sulla  potenza  ver/at ile  verticalmente  . ' . • 

• ' , , . „ ' • i . . . ■ " % • i I . ; C i : a 

»;  i Ponghiaraot  il  Cilindro  -orizzontale  AB',  e confideriarrtoTo 
-.verfatilc  : fe  -al  .termine  del  fuo  affe-C  vi  fia  adattato  un  ma- 
nubrio rettangolo  CDEF  , o al  tri  mente -curvato  in -anco  GHf‘, 
cd  indi  un  Uomo  fenza  punto  muoverli  dal  Tuo  luogo  me- 
narne in  giro  il  -manico^  offerviamo  che  egli  defcrive  una  fem- 
ore continuata  circonferenza  attorno  all’affe  C;  ed  in  confegueij- 
r za  quella  macchina  ( Llb.  4 $.  189  )' verrà  moffa  , t fofldmltt 
pici  niovimcnto  colla  potenza  vcrfatile  ver.icalmcnte . 1 j{-  * 

• i èt  li  i:  ■ . 1 J 11  r : 1 ' 1 t ■'  1 <1 

$.197.  - C O R O L L.'  -’  ;*  1 1 

Datalchè  fe  all’  altro  termine  dell’  affé  G’  fi  difponga  altro 
fimile  , ed  egual  manubrio  affinchè  fi  agiti  con  doppia  forza  , 
in-  confeguenza  i manubrj  debbonfi  coflruire  di  contraria  -pofizio» 
^le  ad  agire;  affinchè  ( Lib.  4 $.  185  , 187  )!  mentre  un  di 
•eli»  1;  abbaffa  inverfo  DE,  l’alttb  s’inalzi  inverfo  GH  , ped  cui 
alternativamente  reggeranno  il  moto  colla  potenza  ‘verfatile , tra 
le  potenze  deprimente,  ed  alzante. 

„;r  ••  r-‘  * •’  - $1- 198-  C O R -O  L L.  ' 

Dunque  fe.  nel  luogo  del  manubrio  ; cioè  a dire,  al  proprio 
alfe  del  cilindro  , vi  farà  'adattata  verticalmente  una  delle  ruote 
idrauliche  moventi;  ( che  a fuo  luogo  diremo  ) in  confeguenza 
-il  cilindro  col  fuo  affé  farà  moffo  colla  potenza  verfatile  Tempre 
paralello  all’orizzonte.'  *■  ’ • • 

• 1 s - •• 

n 1 c..  ...1)  .) . 1 99.  A V V E R T. 

Quelle  fpiegate  modificazioni  fi  adattano  con  regolarità  a 
tutte  le  macchine  idrauliche , che  ne’  paffati  Cap.  dicemmo . 


. _ \ • ■ -V 

$.100. 


• Digitizefl  by  Google 


Dì  Architettura  Idraulica 


79 


$.100.  O S S EH  V A Z.  7V«/.J.  Fig.^t. 

■■■  < -.Sulla  potenza  ftivante  . 

« - * • 

..  \ . • •. 

Coll*  potenza  divanfe  offerviamo  muoverli  i cilindri  ori» 
ionfali  in  giro  co’ proprj  affi , e la  maniera  ordinaria  colla  quale 
t^L.  forza  fi  comunica,  e ne  fodìene  il  moro  fi  è,  la  coflruzione 
di  un*  ruota  cilindrica  vacua  CDEF  (labilmente  adattata  nel 
cilindro  AB,  e di  ampiezza  il  tamburo  GF  talmente,  che  uno 
o pih  Uomjni  pofian  comodamente  (larvi , e muovefì  per  la  fu» 
perficie  concava  del  tamburo  . Qieda  ruota  movente  aver  dee 
nella  fuperficie -concava  GF  una  quantità  regolare  di  gradetti 
egualmente  podi , col  mezzo  de’quali  1’  Uomo  calcando  la  fuper» 
furie  concava  del  tamburo,  e gravitando  ne’termini  delle  imma» 
ginabili  leve  , muove  la  macchina  in  giro  col  cilindro  ; ed  ia 
conleguenza  ( Lib  4 $ 188  ) ne  produce  , e fodicne  il 
doto  colla  forza  divante.  , 

$.  SOI.  AVVERT, 

■ T*li(  ruote  moventi  fi  applicano  comunemente  a diverfe 
macchine,  idrauliche  , e.  pili  regolarmente  alle  ruote  idrauliche 
•Lendenti,  e difendenti,  ficcome  dicemmo  ne’  Cap.  preced-,  ed 
anche  al  mcccanifmo  di  efeavare  i fondi  de  Porti  , de’  Moli  . 
de  Laghi,  ec. j ma  convien  avvertire  , che  la  conrinuazinn  del  • 
moto  (ucce fino  , non  corrifponde  eguabilmente  alla  regolarità 
dell  azione  j a cagion  della  ^connaturale  fvogliatrzza  dell’  Uo« 
mo  che  1 agita  ; e della  fua  lafiezza  , che  rifulta  dal  continuo 
clercizio  , che  egli  praticar  dee  a fucceffivamente  fodenerla. 


. • Lib.  IV.  IJl/tuxjoni 
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9p 

itti.  - OSSERVA  Z.  Tav.$. Fig.^t: 

Colla  mcdejima  potenza  jìivante  ' o/ferviamo  in  mol- 
ti ca/i  muoverjì  un  cilindro  obbliquo  col  fuo 
■!  ' affé  AB  , fe  al  medcfimo  ' adatteremo  la 
ruota  CD  retta  full'  affé  del  cititi- 
: . ,*  ’ .àro  , <?  tutta  la  coordinazione  ..  , , ", 

r „ . , .AB  comodamente  inclina • - ; 

...li:.  ' <•"  3 fa  full'  orizzonte  . - • «. 

’ Quelli  ruòta  aver  dee  nella  circonferenza  EFDC  ordinati 
un  dato  numfcro  di  denti  per  rapportar  con  erti  il  moto  alla 
macchina  ; e nella  fuperficie  GH  un  regolar  numero  di  gradet- 
ti, fopra  de’ quali  l’Uomo  afcendendoli  ( 1 88  preced.  ) muo- 

verà  la  ruota  in-  giro , e con:  erto  il  cilindro  AB  : e perchè  la 
divifata  forza  movente  in  quella  collruzione  , e pofizione  obbli- 
qua , viene  (labilità  in  atto  fopra  di  un  piano  inclinato;  perciò, 
gtufta  te  leggi  dette  Meccaniche  , non  operando  1’  applicata  forza 
ioli’ intera  fua  portanza  ; perchè  fuperar  dee  l’ orticolo  del  pia- 
llo inclinato  ; in  confeguenza  G potrà  difporre  la  ruota  col  dia- 
metro maggiore  del  regolare  , relativamente  alle  orizzontali  • 
affinchè  fupplilca  alla  facilità  dell’  azione  la  maggior  dirtanza 
’ dal  centro  del  moto . 

4 

§.  ioj.  A V V E R T. 

A quella  già  ortervata  ruota  muovente  di  obbliqua  polmo- 
ne, vi  f»  può  adattar  la  medefima  forza  (livante  , prodotta  dall’ 
andar  del  giumento  ; il  quale  nel  modo  già  detto  calcandola 
fempre  afeendendo  i gradi  porti  lulla  fuperficie  inclinata  , darà 
origine , e fucceffi vamente  forterrà  il  movimento  della  macchina . 

§.  204. 

Di  quelle  ruote  moventi  orizzontali , ed  inclinate  varia  ne 
è la  coordinazione,  e la  pofizione  de’denti , per  rapportare  il  mo- 
to ad  altri  ordigni  meccanici,  onde  ne  fegua  1’  effetto  regolare , 
In  taluni  cafi  i denti  fi  adattano  al  termine  della  circonferenza; 
e allora  comunicano  il  moto  a un  rocchetto  verticale  , o pur 

ad 
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ad  altra  ruota  dentata  orizzontale  . In  altri  cali  i denti  fi  adat- 
tano al  finir  della 'fuperficie  , perpendicolari  ari  ella  ; e allora 
comunicano  il  moto  al  rocchetto  orizzontale , o ^pur  ad  un^  ruo- 
ta dentata  orizzontale  ; ma  di  quelle  coftruzioni  , e combinazio- 
ni a fuo  luogo  ne  ragioneremo . ' ” 

SEZIONE  li,  c 

' J f , 

Delle  ruote  idrauliche  moventi  le  pacchine  *•;  _ :.;f 

* * » ....  a l r • * « j 

§.  105.  D E F I N I Z. 

Palmule  , che  volgarmente  diconfi  Palette  , fon 
quegli  ordigni  meccanici,  polli  nella  circonferenza,  o 
prcffo  di  ella,  delle  ruote  moventi  idrauliche  ; affinché 
ar  mifura  della  forma,  .c  pofizjioù  loro  , ricevendo  ; 1©; 
percofie  dall’  acqua  in  moto , producano, , e fuccelUv 
vamente  foftengano  il  movimento  delle  macchine. 

• ■/  1 I jl  ,i  * .•» 

' > * 106.  f D E P I N I Z.  - ' fi  r 

’ Palatala  a cadetta  è un  ordigno  che  lòtto  date; 
corruzioni  , e mi  Iure  è congegnato  angolarmente  con 
due  piani  inclinati  nella  circonferenza  delle  ruote  mo- 
venti; atlìnchè  percofia  dall’ acqua  ia  moto,  produca, 
e fotlenga  il  movimento  nella  macchina  , non  meno 
colla  percofia  , che  col  ritener  momentaneamente  un 
volume  di  acqua  dentro  di  effa. 

%•  ; I ...  -•  T .3  * v . . . 

$.  107.  DEFINII; 

Palmule  paralcllogramme  fon  tutte  quelle  , che  fi 
pongono  contigue  alla  circonferenza  delle  ruote  mo. 
venti  idrauliche  , e fon  congegnate  in  eifa  a feconda 
della  direzion  de’  raggi  ; affin  di  ricevere  la  fola  per- 
coffa  dalle  acque  in  moto,  e così  generare  , e folle- 
nere  il  movimento  nella  macchina  . 


8Ì  • Ltb.lV,  Ijìì turioni 

• • “ • • ia9.  DEFINÌ  Zr  ■ 

Ruote  moventi  idrauliche  fon  tutte  quelle  macchi- 
nè  fornite  di  pàlmule  ' che  lì  coordinano  attorno  a un 
cilindro,  con  gli  affi  mobili,  o fìffi  nelle  corrifpoudenti 
madri  ; le  quali  in  ogni  pofizione  movonli  colla  forza 
dell’  acqua  ('corrente  , o precipitofamcnte  cadente  da 
un  dato  luogo  per  cui  agiicono  colle  potenze  fpin- 
gente,  e vergatile. 

A : 1 *-  I J . • ,i  . » 

‘ 109.  D E F I N I Z. 

Se  la  pofizion  di  quelle  ruote  è ad  angoli  retti 
fui  noftro  orizzonte;  elleno  diconiì  Ruote  verticali.  E 
fe  la  pofizion  di  elle  è paralella  col  noftro  orizzonte, 
diconiì  Ruote  orizzontali . 

§.  no.  D E F I N I Z. 

In  oltre  le  elleno  ricevono  l’acqua  nella  palmula 
Aiperiore  all’  alfe  prefio  il  vertice  , onde  muovonfi 
da  l'opra  in  fotto;  tali  ruote  idrauliche  moventi  dicon- 
lì  Perticali  dirette.  E fe  ricevon  l’acqua  nella  parte 
laterale  ; cioè  a dire  apprettò  al  diametro  orizzontale, 
onde  fi  muovono  da  fotto  in  fopra  ; tali  ruote  idrau- 
liche moventi  diconfi  Verticali  retrograde. 

§.  ut.  OSSERV  AZ.  T*v.6.  Flg.  53. 55. 

Sulla  forma  delle  ’ ruote  verticali  dirette  , 

• ' ’ e retrograde  . 

! Le  definite  ruote  verticali  dirette  , e retrograde  adattabili 
alla  potenza  fpingente,  e verfatile  dell’acqua  cadente  , le  oflèr- 
viamo  di  più,  e diverfe  maniere  formate  ; affiti  di  confeguirne 
un  effetto  ragionevole  , beo  però  ccrrifpondente  a*Yapporti  col 
momento  acquiftato  dall'acqua  in  fine  della  precipitola  caduta, 
c coll’  azione  a cui  la  macchina  idraulica  è deflinata  . Elleno 

* coor. 
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eoordmanfi  ( Fig.53  ) «olle  palette  angolati  DX  ( aod  prò- 
red.  ),  modificate  in  ferma  di  cadette  (Ubili  fra  i due  lembi  , 
che  terminatamene  prefiggono  la  faccia,  coronale  della  ruota  ; e 
tal  modificazione  è di  diverfa  bruttura  ne’  varj  cafi  , per  cui 
fondafi  fulla  fpiritofa  prudenza  architettonica  de’Direttori , onde 
confluirne  gli  effètti  al  più  poflibile  vantaggiofi  della  feientifi- 
ca  determinazione.  Tutte  quefte  ruote  però  li  dirìgono  con  tale 
avvedutezza  , che  rìccvàno  nelle  cavità.  angolari  DO  le  acque 
cadenti  ;•  per  cui  non  mono  fi  muovano  dall’  azion  della  pere  of- 
fa , che  ajutate  dalla  gravità  affolli ta  dell’  acqua  medefima  * mo- 
mentaneamente trattenuta  nelle  (decedenti  XX  . Quindi  dunque 
offerviamo  , che  la  forma  , e la  pofizione  di  fiffattf  ordigni 
forge  dall’  opportunità  delle  circo(Unze  univerfali  della  macchi- 
na ne’ cafi  diverfi  , e dalla  caduta  dell’  acqua  pel  luogo  deli’ 
azione  j per  cui  adattar  foglionfi  dirette  come  in  DX  , e re- 
trograde ( Fig.  5$r  } come  in  EH.  .j  - >■ 


; 1,  iti.  7*0,7.  Fìg.  57.  ... 

Le  rimanenti  ruote  verticali  colle  palmule  paralellogramme, 
che  fimilmente  fi  adottano  al  difeorrimento  de’ fiumi , o alle  ac- 
que precipitofamentc  cadenti  , hanno  gli  ordigni  contigui  alla 
circonferenza  ADC  -di  - effe  , e fon  diretti  dalla  continuaeioa 
de’  raggi  normali . In  più  cafi  tali  palette  fono  aperte , ed  in  atr 
tri  racchiufe  fra  lembi  filila  faccia  coronale  della  ruota . Si  adat- 
tano tali  macchine  moventi  alla  percoff».  dalle  acque  in  moto  » 
non  meno  in  canali  architettati  , che  al  difeorrimento  naturala 
de’ fiumi  - c tutte  quelle  ruote  generalmente  fi  pongono  retrogra- 
de, a cagionchè  fon  moffe  ( aio  preced.  ) da  fotto  in  fopn 
nella  continua  anione  per  l’effetto. 


113.  OSSERV  AZ.  Tav.’j.  Fìg.  58,59. 

Sulle  ruote  idrauliche  orizzontali . 


In  punto  alle  ruote  moventi  idrauliche  orizzontali  BC,  FU 
offerviamo  , che  le  palmule  LL  fon  tutte  angolari  , o sferiche 
icave,  aperte  fopra  della  fuperfìcie  , e in  effa  congegnate  . In 
quelli  ordigni  opera  la  percoffa  dall'acqua  precipitofamcnte  cadente 
da  un  dato  luogo , onde  fon  effi.  fpinti  nell’  azione  per  lai  pofi- 

L * ■ tio. 
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-rione  vantaggiata  delle  palmole,  in  ogni  cafo  talmente  contrap- 
pofte  a’ momenti  veloci',  che  il  movimento  generato  , fi  forten. 
ghi  colla  direzione  KL , retta  dalla  potenza  fpingmte  attorno 

del  centro  L delle  porte  palmole  j da  cui  ne  fegue , colla  corri, 

fpondente  poliziotte  , la  l'ucceffiva  azione,  e il  vantaggiofo  effetto. 

• . . • *.  • t . , i » . . * t • ' * **  ; 

v.  .tr  i " 1T4.  • C O R O L L.  • 

E perchè  altrove  dimoflrammo , che  tutt*  i gravi  per  legge 
■di  Natura  ( Lib.  I 67  ) di  tanto  tendono  Inverfo  del  cen. 
tro  comune  , di  guanto  al  medefimo  potranno  accortarfi  ; perciò 
il  luogo  laddove  cbMocar  debbonfi  le  ruote  moventi  idrauliche  , 
effer  dee  piti  approffimato  al  centro  comune,  che  non  è il  luo« 
£0  della  potenza  affoluta  ; cioè  a dire,  il  luogo  daddove  l’acqua 
vien  derivata  per  l'azione.  1 

j . /.'i  : < j 1 • ■ •.  • • • 

its»  C O R O L L.  • 

Quindi  è maniferto  in  Architettura  idraulica  ( Lib.  1 $. 
SO  ),che  le  acque  correnti  acciochè  li  (carichino  in  un  vantag. 
giofo  tempo  con  regolarità  corrifpondente  all’  obbietto  , e al  fi- 
tte ( Lib..  f $.r  z , '4  ) •;  debbono  • fluire  dalle  proprie  ori- 
gini , o'  da’  luoghi  daddove  adittatamente  fi  dirigono  ^ con  un 
meditato  regolar  declivio;  rnfino  al  termine  del  difeorrimento'  j 
{ che  a fuo  luogo,  guidati  dalla  fperienza,  ad  iftruzione  diremo  ) 
affinchè  le  quantità  veloci  di  effe  producan  nel  vantaggiofò 
tcmfVV  ;”’cioèr  sr  dire;  in  un  tal  breve  tempo  regolare;  il  deter- 
minato effètto  ( Lib.  1 jqz,  339  ) ; o nel  naturai  difeoo. 
-Mmcnro  ,^>o>  dirette  colle  precipitofe  cadute  a generare  quella 
ftoptà  v'che  all’  obbietto-,',  e al  fine  è Correlativa  •"  ed  indi  col 
momento  fuccefluo  fofienerne-  il  moto  (■  Lib.  I §•  ipi  ) egua* 
bilutente  accelerato. 

r ,v  f 7 ^ ? ? ■ . , ... 

\-\4-  «A  CORO  L.L. 

Dunque  premorta  la  condotta  di  una  tale  acqua  , in  quan- 
tità  propoiaiooale  ad  una  o a più  .macchine  ; le  vogliali  il 
«prpo  Quante  adoperarli , nel  difeorrimmt»  naturale;  ; col  loia  ra. 
^ionevqje  declivio,  colla  .foordinazion  qorrilpoodonte  degli  ardi - 
■g«i,i.«  colla  coliti anpolizion  delle  ruote  moventi  idrauliche  alla 
.quar^jfà,  veloce  dejl’;acqup:,  fe  pe  cpnfeguii^  l' effetto»  E fe  vo- 
^--Ti  alterarne  lo  fiato  , dUponcndola  con  prccipitofa  caduta  ; 
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d«efi  dirigere  in  edifizj  , ec.  adattati  al  fine  , onde  conferirne 
1’  effetto  , ftccome  a fuo  luogo  diremo . ' - 


117.  C O R O L L. 

Da  quanto  fin  qui  ragionammo  , neceffariamente  ne  fegue 
in  ogni  coordinazione  di  qualunque  macchina,  o edifizio  idraulici, 
il  dover  meditatamente  dominare,  con  piucchè  approflimato  cal. 
colo,  il  valor  delle  forze  agente  , e «fidente  ; cioè  a dire-  j - il 
momento  dell’ acqua,  percuotente  nel  luogo  della  comunicazione; 
e il  quanto  dell’intero  obbietto  nelle  fue  parti  , e delle  parti 
per  lo  tutto,  nel  luogo  della  contrappofizionc  ; onde  con  tali 
dati  tecnicoidraulici  , e col  confronto  di  elfi  ottenerne  iu>  qua- 
li dimodraro  fine  alla  corrifpondenza  dell’  azione  , e alla  rego. 
larilà  dell’effetto;  per  cui  qui  premettiamo.  \ 

: « zt8.  ' D E F I N I Z. 

Dato  idraulico  della  forza  0 potenza  iniziale  di- 
ciamo nelle  acque  cadenti , o difeorrenti  quella  quan- 
tità minima  di  acqua-,  che  dall’ orizzonte  vero  > in  un 
.determinato , tempo  , puoi  decorrere  un  tale  fpazio 
.ftimativo  ; e lo  inciso  al  contrario,  > ... 

t . o;  i l.i  ; ' " - . • » 

$.  zip.  C O R O L L. 

Dunque  al  termine  di  quello  luogo  , cioè  dall*  equilibrio 
naturale,  coincide  il  ^vertice  di  qualunque  parabola  ( Lib.  I §. 
3 ‘7  )»  che  fogliamo  applicare  , per  la  difamina  delle  quantità 
delle  acque  cadènti,  o fluenfi  ih  un  dfctermìnato  tempo  ’ e tal 
ricercato  quanto  di  potenza  è primo  ne*  calcoli  , 
li  i Cbi  3 I:  , - ■!  - ■ . i ti  li  l.t ;>•«!>*  • s 

§.  zio.  D E F I N I Z. 

Dato  della  forza  movente  diciamo  fluelFappro [lima- 
to valore  del  ■'quanto,  di  ac'^ua,  velóce^  , corrifponden- 
tc  al  luogo  della  comunicazióne  della  forza,  '*  * » 

§.  zzi.  C O R O L L\  J 

Sicché  ( Lib.  1 $.  317  ) coincidendo  quello  luogo  preJTb 
della  bafe  dell’applicata  parabola  ( up  preccd.  );  col  di  lei 

mez- 


$6  Lib.IV lftituxiom 

mezzo  ci  fi  prefigge  il  momento  della  quanrith  dì  acqua  o ca- 
dente , o difeorrente  in  un  dato  tempo  , che  nel  luogo  della 
comunicazione  fopra  delle  ruote  moventi  fi  genera  , e fodiene 
per  la  quantità  del  moto,  adatto  al  fine  utile  della  macchina. 

zzi»  ■ D E F I N I Z. 

Dato  della  forza  refluente  diciamo  quell*  approiR- 
mato  valore  delle  calcolate  graviti  , e affezioni  tecni- 
che di  ogni  macchina  nel  fuo  genere . 

zzi»  C O R O L L. 

Dunque  da’  peli  aflbluti  , o relativi  * a mifura  dell’  azio- 
ne , t de  rapporti  colle  affezioni  , più  e più  poffibili  a di- 
laminarti  ; delle  qualità  delle  materie  y qualità  de'  lavori  , e 
quantità  delle  frizioni  in  generale  , ci  fi  prefigge  il  dato  della 
forza  relifiente  , nel  luogo  della  contrappofizione  alla  forza  mo- 
vente . 

§.  124.  D E F I NI  Z. 

4 Equilibrio  della  coordinazione  diciamo  quello  fiato 
dalla  macchina  , e dell’  attività  dell’  acqua  , in  cui 
le  contrappofie  forze  movente  , e refiftente  l'ouo  in 
equilibrio , _ 

§.  125.  C O R O L L. 

In  queflo  dato  ogni  macchina  meccanicoidraulica  confrap- 
■poda  alla  forza  movente  : perchè  colla  potenza  di  relidere  1’  e- 
guaglia  * in  confeguenza  non  affolve  l’ azione  , ed  è vacua  dì 
effetto,  , j 

zi 6.  D E F I N I Z. 

* Effetto  della  coordinazione  diciamo  lo  fiato  di  qua- 
lunque macchina  , 'diretta  nell’  azione  a conleguirnc 
nn  fine  utile. . ..  . , » 


§.217. 
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117.  C O R O L L. 

Allorché  contrappofle  I*  definite  forte  , di  tanto  (opera  la 
movente  alla  refiftente , di  quanto  tolta  la  macchina  dall’cquilU 
brio,  rifolve  l’effetto  regolare  al  fine  della  coordinazione’  quello 
( preced-  ) è lo  flato  che  fi  diftmina  cogli  approffimati  cal- 
coli, affin  di  fìabilirne  la  caufa  per  1’  effetto  j cioè  a dire  , il 
valore  della  forza  refiftente , al  confronto  del  valore  colla  forza 
movente . 

$ zz8.  CO  ROLL. 

E da  tutto  ciò  è chiaro  , che  ogni  Architetto  prima  di 
ogni  altra  preparazione  delle  cofe  corri  ('pendenti  alle  macchine  , 
ed  agli  edifizj  per  efft , dee  coll’ufo  de*  mezzi  architettonici  for- 
mare  cfatta  pianta  dc’fiti.  e de’Iuoghi  ; diligente  e corretta  liveU 
“lazione  di  tfli -,  e fpezialmente  de’  prefeelti  , cosi  alla  condotta 
delle  acque  correnti  , che  alla  mufazion  dello  flato  in  prccipi. 
tofe  cadute  ; indi  difaminando  con  reiterate  fperienze  le  fezioni 
veloci  in  un  dato  tempo  , prefiggere  con  ragionato  calcolo  , al 
più  poflàbile  approffimato  , il  valor  de’  dati  meccaniroidraulici 
offten  delle  forze  agenti,  e refiflenti  delle  acque, e delle  macchi- 
ne  , per  ottenerne  un  determinato  regolare  effetto. 

SEZIONE  III. 

Dell’  ufo , c corruzione  de  lle  ruote  moventi  ver - 
t leali  colle  palmule  a cajfetta . 

> . I . „ 

§.  119.  OSSERVA  Z. 

Sulla  porzione  delle  ruote  idrauliche  verticali 
e Juir  ufo  di  effe. 

Già  dimollrammo  ( Lib.  1 §.  ztp,'zzo  , zzi  ) che  la 
quantità  del  moto  delle  acque  forge  , ed  aver  dcefi,  dalla  quan. 

tità  minima  della  materia  , e dalla  velocità  dominata  in  un 

determinato  tempo  : in  confegucnza  oflervjamo  nelle  macchine 
muffe  dalle  definite  ruote,  che  a produrre  , colla  potenza  adat- 
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tata , il  moto  proporzionato  , c a reggerlo  eguabilmenfe  accele- 
rato  , deeli  confiderai  la  fexiooe  dell’acqua  nel  luogo  dell’azio- 
pe  ( Lib-  i 180,  e feg.  ) , e la  velocità  acquetata  ih  fine 
biella  prccipitolà  .caduta  • onde  il  corpo  fluido  così  trino  dimenio 
abbia  relazione  colla  macchina  , e coll’effetto . Da  ciò  ne  legue, 
guidati  dalla  fperienza  , che  Ce  per  certe  date  macchine  il  va- 
lor del  declivio  ,*  oflia  1*  altezza  retta  della  caduta  , farà  di 
quantità  mediocre,  e per  la  pofizion  del  luogo  la  ruota  moven- 
te non  potrà  eccedere  l’altezza  di  palmi  11,  o 14  , ed  infino 
a'  16  , e la  fezion  veloce  di  non  grande  quantità  - in  que- 
lli , e in  altri  cafi  fintili , riguardando  il  vantaggiofo  effetto  , le 
ruote  moventi  verticali  ( Lib.  4 zìi  ) colle  palmule  à caf- 
fctta  fi  coflruifcono , e pongono  dirette  . E tale  ne  è l’ufo  pii» 
regolare  . Ma  fe  il  declivio  farà  ragionevolmente  fintile  , e la 
polizion  del  luogo  non  corrifpondente  all’  altezza  del  diametro 
prcfiflo  alla  ruota , ma  al  lemidiametro  di  effa  : in  tal  cafo,  pro- 
porzionando la  macchina  col  diverto  fine  a cui  fu  ideata  , do- 
vendo ricevere  1’  acqua  per  una  più  fpaziofa  fezion  veloce  ; ta- 
li ruote  verticali  polTonfi  coftruire  , e porre  retrograde,  a fecon- 
da delle  combinazioni  architettoniche  fatte  lulla  pofizione  de' 
luoghi  dati,. 


§•  *3°- 

Dicemmo  che  le  ruote  moventi  idrauliche  verticali  , fien 
dirette,  fien  retrograde,  fon  coordinate  di  palmule  in  forma  di 
caflette  angolari  • quelle,  giufla  la  fperienza  , le  ofTerviamo  in- 
clinate fulla  circonferenza  ultima  della  ruota,  e furon  così  ricer- 
cate per  adattarle  al  momento  di  una  tal  quantità  di  acqua  in 
moto  , che , in  un  dato  fito , il  fuo  declivio  naturale  mutar  fi 
potefle,  architettonicamente , fin  precipitofa  Caduta  , derivandola 
nel  prefitto  luogo  dell’azione  per  un  fempliee  canale  , fent’  altra 
coflruzione  di  edificj.  Quindi  è avvifo  , che  il  meccanifmo  per 
l’ufo  di  effe  ( Lib.  4 211  ) confitte  , non  meno  nella  de- 

terminazion  della  forma  delle  inclinate  palmule  , che  in  ittabi- 
lire  con  prudente  meditazione  il  luogo  di  ette  filila  (uperficic 
della  ruota  ; affinchè  ne  fegua  dall’  applicazione  della  potenza 
generante  , e foftenente  il  moto  l’effetto  fucceffivo , diretto  dal- 
le percofle,  e dalla  gravità  del  corpo  fluido  momentaneamente 
ritenuto  nelle  forme  delle  palmule  giranti  colla  ruota. 

$.231. 
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§.  131.  OSSERVA  Z. 

Sulla  coordinazione  de  canali , e loro  pojìzionc 
a generare  il  movimento  delle  ojjervate 
ruote. 

I canali  che  fi  architettano  a condurre  1’  acqua  dal  luogo 
del  naturai  difeorrimento  , infino  al  luogo  in  dove,  mutato  il 
declivio,  conducono  le  acque  colla  precipitofa  caduta  , a per* 
cuotere  Tulle  pai  mule  delle  divi  fate  ruote  dirette  ; eoRruifcon* 
fi  comunemente  , e regolarmente  di  legname  , meditatamente 
\ formati  di  figura  piramidale  troncata  , ed  impegolati  per  ogni 
verfo,  ponendoli  nel  luogo  con  regolare  declivio  ; cioè  a dire, 
s feconda  della  /peritura  , che  fe,  l’andamento  fari  lungo  , per  tfem . 
pio  , palmi  100  dal  difeorrimento  naturale  , infino  al  punto 
della  caduta , la  regolar  pendenza  effer  dee  di  once  tre  , cioè 
la  quattrocentcfima  parte  della  lunghezza  dell’intero  architettato 
canale;  così  loRenuta  dalla  pratica  di  operar  vantaggiofamente; 
affinchè  1*  acqua  per  eflò  non  troppo  negligentemente  vi  corra  a 
produrne  l’effetto. 

13».  Tav.6.  Fìg.  53. 

Quindi  ciò  pollo,  olferviamo  che  le  ruote  moventi  diret* 
te  GO  adattabili  al  di  fotto  dell’ architettato  canale  AC  , deb* 
buno  ellcr  talmente  coordinate  , e coRrutte  nel  modificato  luo* 
go , che  l’acqua  cadente  percuota , quafi , nella  feconda  inclinata 
paini-ala  X,  dopo  la  OD  poRa  nella  direzion  del  diametro  verti- 
cale GE:  e che  rifoluta  dall'azione,  l'acqua  IL  poRa  fui  fon- 
do L , al  di  fotto  della  ruota  DG  , non  alTorbifca  qualche 
parte  della  fuperficie  di  cifa;  per  cui  ne  ritardi  il  moto  acqui* 
Rato  , ed  in  confeguenza  foRenuto  dalla  macchina. 

§.  133.  Tav.6.  Fig. 5$. 

Le  ruote  retrograde  AC  adattabili  agli  ordinati  canali  deb- 
bono coflruirfì  ben  anche  talmente  corrifpondenti  ad  effi  , e al 
luogo  dell’  azione  , che  1’  acqua  cadente  dal  termine  E del  pia- 
no inclinato,  percuota  a un  di  preffo  nella  feconda  palmula  FI, 
dopo  quella  poRa  nella  direzione  DE  del  diametro  orizzontale  : 

Ttm.ll.  M • • e che 
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e che  Tacqui  LK  caduta  fui  fondo  K,  non  aflorbifca  la  fuper- 
ficie cilindrica  della  ruota;  ficcome  già  dicemmo. 

* i ' • 

§.  234*  C O R O L L. 

Dunque  nelle  ruote  muoventi  verticali  dirette  ( §.  231 
prec.  ) il  diametro  GD  eguagliar  dee  di  ranto  meno  T al- 
tezza retta  BA  dell’  intera  caduta  nel  luogo  dell’  azione,  di 
quanto  è il  declivio  regolare  AN,  già  conceduto  all’acqua  cor- 
rente per  lo  canale  AC,  più  lo  sfogo  ND  dal  canale  alla  ruo- 
ta , e di  quanto  regolarmente  convien  lalciare  di  neceffario  sfo- 
go Gl  al  di  fotto  della  fuperficie  G di  efl*  ; oltre  dell’  altezza 
viva  dejTacqua  IL  efiftente  nel  fondo;  affinchè  ne  fluifea  libe- 
ramente , c non  generi  relìdenza  al  libero  movimento . 

135.  CORO  L L. 

E per  le  ftelfe  ragioni  , nelle  ruote  verticali  retrograde 
adattabili  agli  ordinati  canali.il  femidiametro  di  effe  OC  egua- 
gliar dee  di  tanto  l’altezza  retta  dell’intero  declivio,  di  quan- 
to è T obbliquità  regolare , come  fopra  conceduta  al  canale  , e 
di  quanto  deefi  lafciar  di  neceflario  sfogo  CL  al  di  (otto  del- 
la fuperficie  C della  ruota  , e più  T altezza  deli*  acqua  LK 
caduta  ljil  fondo . 

231$.  C O R O L L. 

E perciò,  affinchè  tutta  l’acqua  cadente  da’ canali  architet- 
tati , produca  T effetto  intero  fulle  definite  ruote  moventi  , in 
qualunque  pofizioue  polle  ; le  palmule  inclinate  , p;r  ijpcrten^a  , 
{ Lib.  4 2}o  ) efler  debbono  competentemente  maggiori 

dalla  fczign  dell’acqua  nel  luogo  della  precipitofa  caduta. 

237.  A V V E R T. 

Ancorché  non  pollali , con  precifion  decifiva  , determinare 
l’ampiezza  delle  palmule  inclinate  per  gli  tanti  cafi  poffibili 
nell’ordine  delle  cofe ; pur  tuttavolta  guidati  dalle  fperienze , a 
fola  i (truzione  avvertiamo  la  prefente  approffimazione  . In  tut- 
te le  palmule  delle  ruote  moventi  idrauliche  , applicabili  diret- 
te, e retrograde  , T altezza  retta  della  caffetta  può  farfi  non 
meno  della  decima  , c non  più  delia  nona  parte  del  diametro 
dell’  intera  ruota  ; Tempre  che  elleno  avranno  il  regolar  diame- 
tro 
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tro  da’  palmi  li  infino  a’  14  ; in  cui  le  larghezze  delle  b.i. 
fi  riulciranno  proporzionate  da’  palmi  z £ infino  a’  palmi 
3 £ , a mifura  de’  cali  varj  3 ma  rimettiamo  ogni  determi- 
nazione alla  prudenza  architettonica  del  Profcftorc,  ed  agli  fpe- 
rimenti  necellarj  da  farG  prima  delle  determinazioni  . 

138.  P R O P O S.  Tav.ó.Fig. 53,54. 

Data  i altezza  retta  AB  , offa  T intero  valor  del 
declivio  , per  f acqua  che  nel  luogo  C dee  mutarfi  in 
precipitofa  caduta , e percuotere  nella  feconda  palmula  X ; 
Ji  domanda  cojlruìr  la  ruota  movente  diretta  DFGH  per 
adaltarfi  f otto  al  formato  canale  AC . 

Si  determini  ( Lib.  4 §.  Z31  ) il  diametro  DG  della 
ruota,  facendofi  AB — AD  — GB  = DG;  e colle  tnifure  ridot- 
te , giu/la  le  regole  architettoniche  , fi  delinei  fopra  della  carta 
l’ eguale  quantità  limile  IL  ( Fig.  $4  ) . Indi  fatto  centro  in 
M col  femidiametro  MI  fi  deferiva  il  circolo  OINL  , che  eli* 
bifce  f intera  fuperficie  fimile  della  ruota . 

Col  femidiametro  MP  di  tanto  minore  del  femidiametro 
MI  , di  quanto  efier  dee  la  faccia  coronale  PI  ; cioè  a dire  , 
di  quanto  li  è (labilità  l’altezza  retta  IP  della  forma  delle  pai- 
mule'  fi  deferiva  il  circolo  PQ.R  . E quelle  concentriche  cir- 
conferenze OINL,  PQR  comprendono  la  divifata  fuperficie  co- 
ronale della  ruota  , in  dove  fi  delineeranno  le  palmule  nel  fe. 
guente  modo  . 

L’altezza  retta  delle  palmule  IP  fi  divida  in  tre  eguali 
parti  ne’ punti  S,T,P, e fatto  centro  in  M,  col  raggio  MT  de- 
ferì vafi  il  circolo  T4  8iz;  il  quale  partito  in  tante  eguali  par- 
ti , in  quante  fono  le  determinate  palmule  , che  per  cfemplo 
fien  16 , fi  determinino  i punti  1 , z , 3 , 4 , 5 , 6 , ec. 

Si  prendan  tre  parti  delle  divifioni  fatte,  per  cfemplo  izy' 
13,  14  , e polla  la  riga  ne’  termini  12,  c 14  , che  compren- 
dono le  due  divifioni  12,13;  13,14  , menifi  la  retta  il  V , 
che  tagli  la  circonferenza  IONL  nel  punto  V . Ciò  fatto  col 
centro  M fi  delinei  la  parte  del  raggio  Z 14  V,  e riman  difegna- 
ta  la  forma  della  palmula  a cadetta  che  fi  domandava  : in  cui 
la  linea  V 14  addita  la  parte  inclinata  , « la  linea  Z 14  la 

Ma  ri- 
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rimanente  parte  retta  ; ed  in  confeguenza  fe  fi  efcrciterà  la  fletta 
line-azione  andando  in  giro  per  gli  di  viti  punti , avremo  la  po- 
Azione  uniforme  delle  palmule  nella  data  ruota  . 

Si  rapporti  1’  intera  già  formata  delineazione  colle  mifure 
comuni  fulla  ruora  reale  , commendo  tutte  le  parti  componen- 
ti di  quella  di  ottimo  legname  di  rovere  , bene  Ragionato 
a feconda  degl’  infegnamenti  dell’arte,  onde  rimangan  le  palmu- 
le foltanto  aperte  nella  fuperfìcie  cilindrica  ; ed  indi  per  ogni 
dove  la  coflrutta  ruota  Ha  perfettamente  rinterrata  , ed  impcgo- 
lata  per  adattarfi  col  fuo  alfe  nel  luogo  determinato. 

Da  quella  collruzione  ne  fegue  ( Fig.  53  ) che  metta  ir» 
moto  la  ruota  , dalla  forza'  imprefla  dell’  acqua  precipitolamente 
cadente  dal  luogo  C nella  feconda  palmula  X,  quella,  per  le  co. 
fe  dimo/lrate  , genera  , e lofliene  il  movimento  di  quella  da 
fopra  in  fotto  ; non  meno  colle  fucceflive  percolfe  dell’  acqua 
cadente  , che  ajutata  dalla  gravità  de’  volumi  delle  acque  mo- 
mentaneamente trattenute  nelle  feguenti  palmule  X,X,X,  a 
mifura  delle  pofìzioni  nel  giro.  Che  E.  da  F. 

$.  239.  C O R O L L.  Tav.6.  Fìf>.  5 j. 

Dalle  dimoflrate  cofe  è manifello,  che  fe  ( Lib.  4 §.  zip, 
131,  23;  ) 1’  avviata  collruzione  delle  palmule  AB  J farà  efe- 
guita  all’oppolìto  della  prefitta  colla  Prop.  prec.  ; in  confeguen- 
za ne  è fermata  la  ruota  idraulica  movente  Verticale  retrograda 
A DEC  colle  palmule  inclinate,  per  cui  adattandoli  lateramente 
al  canale  E fi  muoverà  colla  forza  verfatile  da  fotto  in  fopra  , 
producendo  nell’azione  effetto  Amile  al  deferitto. 

$.  240.  A V V E R T. 

In  quelle  ruote  verticali  retrograde  colle  palmale  a cadet- 
ta avvertiamo  , che  nell’  azione  perdono,  per  la  pofizione, 
molt’ acqua  caduta  dal  canale,  che  do.-rebbefi  trattener  momen- 
taneamente nella  feconda  , e terza  palmula  per  ajutar  colla  gra- 
vità di  elfa  l’ efercizio  della  ruota  movente  : a cagion  che  nel- 
le avvifate  due  palmule  ben  restiamente  fe  ne  trattiene  quella 
momentanea  quantità,  che  per  1’  azion  verfatile  à quali  incapa- 
ce di  accrefccre  il  momento  acquattato  colla  precipitola  caduta; 
e da  qaeflo  pofliam  dire  , che  l’applicazion  di  tali  ruote  f re- 
mota ia  forza  maggiore  dell’acqua  ) riufeir  liiole  di  poco  effet- 
to 
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to  relativamente  alle  verticali  dirette  , allorché  le  riguarderemo 
tra  1’  eguali  circolìanze . 


SEZIONE  IV. 


Della  co  finizione  , e dell'  ufo  delle  ruote  moventi 
idrauliche  verticali  colle  palnule  paralellogramme  . 

241.  P R O P O S.  Tav.6.  Fig.56. 

Cofl'uir  le  ruote  verticali  retrograde  colle  palette 
paralellogramme . 

Dato  il  diametro  AC  della  futura  ruota  , cogli  elementi 
della  Prop.  preced. , dividali  il  diametro  AC  in  due  egua'i  par- 
ti in  I,  e fatto  centro  in  I cogl’intervalli  IN  , 1A  fi  deferi- 
vano due  circoli  concentrici,  ABCD,  MNOP  , di  tanto  lonta- 
ni l’un  dall’altro,  di  quanto  efTer  dee'  1’  altezza  NA  delle  pa- 
lette. Ciò  fatto  dividali  la  circonferenza  ABCD  in  tante  egua- 
li parti , in  quante  fu  il  determinato  numero  delle  palmule  , per 
tftmplo,  in  16  ; e dal  centro  1 fi  menino  i raggi  normali  1 1, 
iz,i  g , 1 4 , ec.  ; i quali  prefiggono  la  lineazione  delle  palette 
paralellogramme  NA  , qi,  qq,  q4,  ec. , che  fi  adattano  per 
le  ruote  verticali  retrograde . Che  E . da  F . 

§.  242.  OSSERVAR, 

Sulla  corruzione  , e pojizione  delle  ruote  colle 
, palmule  paralellogramme  . 

. • . 1 . • - : • Vi  l.oi*  1 •-  • '■ 

Le  palmule  paralellogramme  delle  coftrutte  ruote  oflfervià- 
ma  poterfi  difporre  , non  meno  ' fopra'  della  faccia  coronale 
ABC  D MNOP- di  etTe,  che  perpendicolarmente  fulla  loro  lupera 
fiele  cilindrica,  in  pi  U cafi  rio  ferrate  fra  degli  ambiti  coronali,  e 
folranto  aperte  al  di  fopra  ; ed  in  .altri  molti  aperte  filila  fupert 
fìcie  cilindrica  della  ruota  MNOP.  La  diverfirà  della  ftruttura, 
dell’ampiezza  , e delia  diflanza  delle  palmule  forge  dalla  varie- 
té delle  azioni  , e dalla  pofizione  determinata  dalle  lezioni  d I- 
Jc  quantità  delle  acque  nelle  cadute  , proporzionatamente  corri- 
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fpondenti  alle  mllure  de’ diametri  , già  regolate  colla  profonditi 
de’  luoghi  dell’azione  , o pur  col  dil'corrimento  veloce  del  fluì- 
do  ; a mifura  de’  cafi  varj  ( 134  preced.  ) . 

§.  143.  Tav.6.  Fìg.$6. 

In  punto  alla  polizione  delle  oflervate  ruote  difarainiamo  j 
per  efemplo , alcun  cafo  generale , e vedremo  : che  le  ruote  re- 
trograde ABCD  applicandofi  in  più  azioni  alla  precipitofa  cadu- 
ta 1D,  dell’acqua  conformata  nel  canale  IEDG  , e che  ricevo- 
no la  forza  Culla  prima,  feconda,  e terza  palmula  5,6,  7;af- 
finchè  con  arte  agifcano  , dopo  la  percoffa,  con  forza  maggiore  , pro- 
dotta fulle  palette  5, 6 , 7 ; deefi  con  fcienza  architettar  la  modifi- 
cazione del  canale  per  la  caduta,  fui  piano  obbliquoEG  confor- 
mato in  arco  infino  al  luogo  C , termine  della  direzione  AC; 
cioè  a dire  , fecondando  il  fondo  del  canale  EGC  tangente  la 
curva  GHC,  formata  col  raggio  IH  alquanto  maggiore  del  rag- 

fio  della  ruota  IL  ; onde  rimanga  tra  la  ruota,  e il  fondo  un 
en  piccolo  fpazio  LH  , capace  foltanto  del  neceffario  sfogo  al- 
la libertà  della  ruota  verfatile . Quella  coordinazione  architetto- 
nica idraulica  del  modificato  canale  produce,  che  l’acqua  caden- 
do fulle  palmule,  imprime  in  effe  una  tal  forza  , e fuccefliva- 
mente,  per  la  pofizion  della  modificazione  GHC  , le  palmule  7 , 8, 
g continueranno  ad  elfer  proporzionatamente  forzate , infino  al- 
la libera  ufcita  delle  acque  nel  luogo  C;  ed  in  confeguenza  farà 
retto  il  movimento  della  ruota,  e della  macchina  con  maggior 
effetto  di  quello , che  fe  1’  acqua  foltanto  percoteffe  nella  palet- 
ta 6}  lenza  l’ ingegnofa  pofizione  del  canale  EGC. 

§.  244.  C O R O L L. 

Dunque  a confeguir  l’offervato  con  meditazione , è regola- 
rità , i canali  di.  fimil  fatta  dcbbonfi  coflruire  da  I infino  a D 
ferrati  , e la  rimanente  parte  DGHC  aperti  foltanto  nella  fom- 
mità  DP  , onde  rimanga  la  faccia  coronale  della  ruota  nella 
parte  del  canale  DGHCP  femprc  contenuta, c coll’ intera  libertà 
ycrfatile  all’effetto  fuccefiivo. 


, -in. • !■  - * • • ^.245  * 
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$•  145.  OSSERV  A Z.  Tav-6.  Fig.^6. 
Sulle  ruote  colle  palnmle  aperte  pofte  alla  Ju- 
perjìcie  coronale . 


Nelle  ruote  medefime  applicabili  colle  palette  aperte , offer- 
viamo  in  molti  cafi  la  polìzion  delle  palmule  (ulta  fuperficie 
coronale  AN,BM,CP,OD,  e in  altri  molfiffimi  polis  Culla 
fuperficie  cilindrica  della  ruota  MNOP.  Tutte  quelle  fi  adatta- 
no, o al  difeorri  mento  de’ canali,  o alle  percofie  dell’  acqua  da 
una  tal  precipitofi  caduta  ; ed  elleno  in  ogni  azione  agifeono 
colla  fola  forza  imprelTa  Culle  palmule  , fenza  altro  indufiriofo 
meccaniimo  idraulico. 

§.  246.  Tnv.’j.Fìg.'tf. 

Altre  di  llruttura  compagna  le  olferviamo  adattarli  alla  for. 
za  dell’  acqua  RP  velócemente  decorrente  dal  lume  R per  Io 
effetto  del  luo  pefo  VS,  diretto  dalla  colonna  perpendicolare,  of- 
fa altezza  viva,  quafi  Tempre  collante  VS . Quella  dii pofizione  idrau- 
lica fi  fonda  fui  doverli  unire  in  un  ricettacolo  STV , come  in  un 
vafo  modificato  in  forma  di  piramide  troncata , 0 di  cono  tron- 
cato pollo  a rovefeio  colla  bafe  in  S , e col  troncamento  del  vertice  in 
V ; adattandofi  l’ordinata  ruota  talmente  fopra  del  fondo  declive 
PK  , che  la  paletta  CP  polla  nella  direzione  , cioè  nel  diame- 
tro verticale  di  poco  fi  allontani  dal  fondo  ; onde  l’acqua  feor- 
rente  velocitata,  ficcome -dicemmo  , la  percuota  e 1’  urti  colla 
forza  in  P,  per  ottenere  nel  luogo  la  libertà  dello  feorrimento; 
c cosi  nell’  azione  fuccceffivamente  la  ruota  muoverfi  al  deter- 
minato fine,  fempre  ajutata  dalle  fuccedenti  palette  L,  Q. 

• • v. >v  • . « • , ■ 

§.  247.-  C O R O L l. 

E perciò  a confeguirne  P effetto  più  vantaggiofo  , e con 
regolarità  , il  canale  QPR  deefi  talmente  coordinare  , che  dal 
luogo  R infino  al  P abbia  le  fponde  che  coprano  l’altezza  del- 
le palmule;  affinchè  l’acqua  Tempre  conformata  nel  canale  pro- 
duca, e fnftenga  liberamente  il  movimento  della  verfatilc  ruota, 
e della  macchina.  E oltrepaffato  il  luogo  P , il  rimanente  del 
canale  PQ  fi  collruifce  aperto  , c con  declivio  maggióre , onde  ’ 


r)6  L 'tb.  IV.  IJìU u%ioni 

l’acqua,  rifoluta  dall’azione  nel  punto  P,  fi  fparga  fcnza  offe- 
fa  della  palmula  P,  viaggiando  da  P a Q. 

§.  z48.  OSSERVAI 

Sopra  de' rotìglioni , loro  pojìzione , ed  effetto. 

Dello  ftelfo  genere  fon  le  ruote  idrauliche  verticali  retro^ 
grade  di  gran  diametro  , le  cui  palette  fon  polle  , fulla  circonfe- 
rema  della  ruota  , e diconfi  volgarmente  Rotighoni . Si  architet- 
tano quelli  in  due  modi  , a mifura  del  fine  a cui  dirigonfi  ; 
nel  primo  le  palmule,  coordinate  ficcome  dicemmo  nel  141 
di  quello  Cap. , fon  di  gran  mole , e quali  quadrate  ; e nel  fe- 
condo le  palmule  fi  pongono  affolutamente  paralellogramme . 

De  rotighoni  colle  palette  quajì  quadrate . 

Quelle  gran  ruote  moventi  colle  palmule  quali  quadrate  of- 
feriamo adattarli  al  difeorrimento  naturale  , o quali  naturale, 
di  quelle  acque,  fluenti  incanali  architettati  con  pochiflimo  de- 
clivio; ne’  quali  o per  la  pofìzion  del  (ito,  o per  gli  accidenti 
del  luogo  del  difeorrimento , o per  le  circoflanze  dell'azione  fon 
di  forma  maggiore  delle  già  diftinte  , e ragionevolmente  lontane 
l’una  dall’altra;  e fon  effe  cosi  coflrutte , e porte,  perchè  rice- 
ver debbono  fulla  fuperficie  1’  intera  acqua  abbondante  della  fe- 
zion  veloce  del  canale  medefimo  ; la  quale  in  tali  cafi  fupplir 
dee  a. la  parte  neceffaria  della  fcarfa  velocità  che  ne  prefiggono 
il  momento  nel  Luogo  dell’ azione, 

. ...  * f»  . '*  - * 

*4  9- 

De"  rotiglionì  colle  palette  paralellogram - 
me  di  molta  lunghezza . 

Le  altre  poi  fatte  di  forma  cilindrica  colle  lunghilS- 
me  palette  paralellogramme  , per  le  ragioni  già  fpiegate  , fi 
adattano  parimente  retrograde  al  difeorrimento  naturale  de’  Fiu- 
mi ; per  elfcr  moventi  di  quelle  macchine  , che  0 fi  fiabifeono 
nell’alveo  fui  proprio  letto  del  fiume , o fi  coordinano  fopra  del- 
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le  barche  ne*  luoghi  adatti  del  difcorrimento  . Quelli  rotiglio- 
ni  neceffariamente  debbonfi  coftruire  di  forma  cilindrica  pro- 
lungata , proporzionatamente  corrifpondenti  alla  fezione  del 
fiume  , ridotto  nel  luogo  dell’  azione  : e debbono  aver  nel 
profilo , il  diametro  di  altezza  corrifpondente  alla  macchina  a 
cui  è coordinato;  affinchè  le  palette  paralellogramme,  per  quan- 
to  è la  lunghezza  del  cilindro,  entrino  nell’  acqua  fluente  di 
tanto,  di  quanto  rimangano  in  erta  tuffate,  per  ricevere  la  forza 
percotente  in  una  parte  determinata  dell’altezza  viva,  corrifpon. 
dente  all’ effetto  dell’azione  ; onde  col  folo  movimento  , pro- 
dotto dalla  quantità  del  fluido  decorrente  colla  tale  velocità  , 
in  quel  luogo  dell’altezza  viva  della  fezione  , in  dove  le  pai- 
mule  prolungate  giungono  , ne  fegua  1*  effetto  di  generare  , e 
foflenere  il  movimento  ragionevole  della  macchina,  a cui  fi  è il 
rotiglione  coordinato , e congegnato  . 


250.  A V V E R T. 

Affinchè  colla  pofizione  verticale  di  quelle  ruote,  fopra  6f- 
fcrvate,  feguir  ne  pofTa  l’effetto  regolare  alla  caufa  corrifponden- 
te;  per  ordinario  vi  fi  adattano  agli,  affi  le  ruote  dentate,  o i 
rocchetti , a mifura  della  già  determinata  azione  , affin  di  rap- 
portarne il  movimento  con  determinata  proporzione  all’  ideata 
macchina . Ma  di  quelle  coordinazioni  comporto  ne  diremo  a fuo 
luogo  quanto  generalmente  conviene . 

. i ..."  •. 

§.  251.  O S S E R V A Z. 

Sulla  difpofizione  de  rotigìioni  colle  palette  ■ 
quajì  quadrate . 

Da  quanto  ragionammo  , e da  quanto  ricavar  potemmo 
dalle  fperienze  diciamo  , che  nella  cortruzione  delle  ofTervate 
ruote  moventi  idrauliche  colle  palette  paralellQgrammc  , i loro 
diametri  debbonfi  aflolutamente  dedurre  dalle  diverfe  pofizioni 
declivi  de’ fondi  de’ canali,  o de’ fiumi  , ne’ luoghi 'delle  azioni; 
accrefcendoli  o minorandoli  a proporzione  de’  piani  inclinati  o 
delle  cadute . Lediflanze  tra  palmula  e palmula  debbonfi  dedurre 
dalle  cofe  dette  , e dalle  fezioni  veloci  delle  acqire  nel  luogo , 
laddove  generano, >e  foftengono  il  movimento  alle  macchine,  * 

>.  » Tom, II.  N qua- 


p8  Lib.1V.  IJlh unioni 

qualunque  fine,  co*  mezzi  architettonic’ idraulici  ricercate.  E fi- 
nalmente le  ampiezze  fuperficiali  delle  palmate  debbonfi  dedurre, 
non  meno  dagli  elementi  medefimi  , che  dal  valore  della  forza 
'refifiente  della  macchina , dagli  accidenti  luogali  , e dalla  quan- 
tità delle  acque  correnti  ne’  luoghi  dell’  azione  . Tutti  quelli 
clementi  piucchè  neceflarj  a difaminarli  nelle  coordinazioni  , e 
polìzioni  di  tali  ruote  , fono  nell’  ordine  della  Natura  varj  e 
diverfi  , a mifura  delle  concaufe,  e delle  circoftanze  quafi  Tempre 
feonofeiute,  che  ne  fondano  1’ obbietto  , e il  fine*  per  cui  non 
poliamo  determinatamente  (labilire  regole  generali  , e mifure 
certe  per  ogni  meccanifmo  , ne1  rapporti  cogl’  innumerabili  cali 
polfibili  a darli  fulla  fuperficie  .della  Terra  ; fenza  diffonderci 
con  affurdi  condannabili  dalle  fperienze,  a riempier  volumi  di 
Cofe  poco  utili , nojofe , e per  lo  pivi  vacue  di  effetto , 

§•  iS*- 

A fola  ifiruzionc  de’  Giovani  fludiofì  avvertiamo  generai- 
mente,  che  tali  ruote  fi  efeguifeono  ne’  cafi  diverfi  di  diametro 
da’  palmi  io  a’iz,  talvolta  infino  a’  palmi  14  per  le  mediocri 
coordinazioni  più  regolari  , ma  per  le  maggiori  da’  palmi  16 
a’  18  circa  ; per  le  quali  la  diftanza  delle  palmule  da  centro  a 
centro  delle  groflezze  da  più  fperienze  deducemmo  , che  la 
loro  regolarità  ben  acconciamente  corrifponde  al  diametro  del- 
la ruota  come  1 : iz  : datalchè  , per  efemplo,  efTendo  il  dia- 
metro della  data  ruota  palmi  13,  quelli  compongono  once  15 5, 
ed  in  confeguenza  iz:  1 ::  15 6:  13  ònce  per  la  diftanza  fra  di 
effe  . In  punto  poi  alle  ampiezze  fuperficiali  , in  ogni  cafo  , 
debbono  eflere  di  alquanto  maggiori  delle  fezioni  delle  acque 
percotenti  nel  luogo  ; per  cui  tali  ampiezze  fono  Tempre  pru-  * 
dentemente  dirette , fe  fupereranno  di  qualche  oncia  la  bafe  dell’ 
acqua  incorrente. 

' ' Y %.  153.  O S 5 E R V A Z. 

Sulla  dijpojìzione  de  rotigUoni  colle  palette 
. paralellogramms . 

, In  punto  poi  alle  ruote  retrograde  di  forma  cilindrica  pro- 
lungata , adattabili  al  difcorrimcnto  saturale  - de’  Fiumi  : come. 

che 
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che  le  palette  paralellogramme  polle  fulla  lunghezza  intera  della 
fuperficie  cilindrica  , oppongonfi  alla  fezion  veloce  del  difcorri- 
mento  naturale  nel  luogo  dell’  azione  , e lì  tuffano  in  elfo  per 
una  data  parte  dell’  altezza  viva  * in  confeguenza  , premerti 
gli  elementi  fopra  ragionati  , è regolare  che  1’  ampiezza  fuperfi- 
ciale  delle  palmule  paralellogramme  fia  da  circa  palmi  15  ir, fino 
a circa  palmi  18  quadrati  delle  noflre  miliare  comuni  , e ancor 
dippiù  le  farà  opportuno  per  irtabilir  con  prudenza  la  caufa  ef. 
fluente  ; e quella  differenza  è artblutaraente  fondata  nella-  quan- 
tità dell'  acqua  percotente , nel  tal  luogo  dell’  altezza  viva  della 
fezion  veloce  , in  dove  la  palmula  più  o meno  fi  è tuffata'. 
Ricordiamo  però  l’ameno  Leggitore  , che  la  determinazione  di 
tali  miture , ne’  cafi  tutti , decider  la  dee  lo  fperimento  , e la 
prudenza  architettonica  idraulica , congionti  colle  cognizioni  feien- 
tifìche  già  dimoflratc, 

§.  254.  C O R O L L. 

Dunque  puoi  dirli , che  la  regolar  perfezione , neceflaria  all. 
coordinazione  , e portatone  delle  ruote  idrauliche  moventi , dipenda 
da  fei  generali  elementi  fcientifìci.  Primo,  che  i loro  arti  fieno 
in  ogni  cafo  retti  filile  fuperficie  circolari  di  erte.  Secondo  , c ho 
gli  arbori  cilindrici,  e gli  affi  loro  fien  correttamente  porti  pa- 
ra lei  li  col  nortro  orizzonte.  Terzo , affinchè  fi  muovano  nel  luo- 
go dell’azione  colle  potenze  approffimatamente  proporzionali  alle 
refirtenze  • debbonfi  tali  ruote  generalmente  difporre  fotto  de’ 
canali  , o lateralmente  ad  erti  , talmente  che  l’acqua  percuo- 
ta le  palmule  rettamente  attorno  del  centro  della  figura.  Quarto, 
che  l’ampiezza  delle  palmule  fia  alquanto  maggiore  dell’ampiezza 
della  fezione  dell’  acqua  percotente  nel  luogo  dell’  azione  ; on- 
de non  (e  ne  difparga  infruttuofa  . Quinto  , che  il  movimento 
fia  coftituito  nella  linea  della  direzione  fempre  continuo,  e fuc» 
ccfifivo,  e fempre  in  dirittura  tra  la  caduta  , e il  centro  della 
pcrcorta  . E l'erto  che  le  palmule  rimangan  di  tanto  lontane 
l’ una  dall’  altra , ficcome  avvertimmo  , di  quanto  I’  acqua  non 
le  confonda , 0 ne  indebolifca  il  movimento . 


N » SE- 
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SEZIONE  V. 

Delle  rude  moventi  idrauliche  orizzontali 


%.  255.  OSSERV  AZ.  Tav.7.Fig'5s,19-' 

Sulla  corruzione  delle  ruote  moventi  orizzontali . 

Le  ruote  moventi  orizzontali  ABCD,  EFGH,  che  volgar- 
mente nominanti  Treeim , fi  contrappongono  alle  prccipitofe  ca- 
dute delle  acque,  generanti , e foftenenri  colla  forza  il  momento 
opportuno  alle  ideate  macchine.  Effe  fi  colfruifcono  colle  palmule 
orizzontali  cave  , e di  molto  aperte  a ricever  in  effe  1*  acqua 
percotente;  onde  conseguirne  1’  effetto  di  foftenere  col  moto  e- 
guabile  il  movimento  della  macchina  al  determinato  fine  . Elle- 
no fon  coordinate  in  più  modi:  alcune  colle  palmule  AI  cave, 
in  forma  di  quadranti  tentacolari  : altre  , piu  regolarmente  , in 
forma  di  quadranti  sferici  : e finalmente  altre , che  fon  le  più  co- 
muni e regolari  L , di  forma  angolare,  cave  di  un  prifma  incli- 
nato quafi  triangolare , il  cui  angolo  al  vertice , che  forma  il  fon- 
da della  palmula  , è ampio  infino  a circa  gradi  155  , varian- 
done l' inclinazione  , nel  meno , la  maniera  colla  quale  l’ acqua 
cadente  vi  percuote . 

- t - 25 6. 

Tutte  quelle  forme  diverfe  han  per  fine  , il  ricever  nella 
fuperficie  cava  l’intera  acqua  caduta  dalla  lezione  nel  luogo  del- 
la percoffa  : e affinchè  il  fluido  percotente  vi  agifea  con  egua- 
glianza, fi  adattano  tutte  a un  ifieffo  orizzonte,  tutte  al  mede- 
fimo  egualmente  inclinate  , a mifura  della  direzione  della  po- 
tenza KL ',  e tutte,  per  1*  effetto  dell’azione,  regolarmente  lon- 
tane l’una  dall'altra,  onde  1’  acqua  fucceflivamente  cadendo  , e 
dirittamenté:  percuotendo  in  effe,"  rifoluta  l’azione  , liberamente 
iluifea  tra  degli  ordinati  fpazj  ■ da  ciò  ne  fegue  , che  le  ruote 
moventi  idrauliche  orizzontali  fon  mode  in  giro  coll’  affé  dalla 
potenza  verfatilc  , e rapportano  il  movimento  alla  macchina 
Siccome  le  fu  impreffo  ; Sempre  che  non  ficn  compofte  di  altri 
ordigni  meccanici . ■ » 

§•237. 
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§.  1S7.  C O R O L L. 

Quindi  è manifello  , che  le  ruote  moventi  idrauliche  oriz- 
zontali aver  debbono  gli  affi  M Tempre  perpendicolari  fopra 
della  fuperficie  ABDC,  EFGH  circolare  di  effe  ; tutto  1’  ordi- 
gno correttamente  perpendicolare  fui  nollro  orizzonte  ; la  po. 
tizio  ne  univerfale  delle  cave  palmule  talmente  diretta  da’  raggi 
del  circolo  , che  ognuna , nell’  atto  verfatile  della  ruota  , con- 
trappongali nel  luogo  L rettamente  alla  forza  percotente  ; e che 
con  arte  ne  fia  follecirato  il  moto  dalle  due  fuccedenti;  cioè  a 
dire  , che  ogni  palmula  nell’  azione  giunta  nel  luogo  in  dove 
li  colìituifce  paralella  colla  fezion  veloce , riceva  la  percnffa  fui- 
la  fuperficie  ad  angoli  retti  colla  linea  della  direzione  KL  , e 
le  due  fuccedenti , la  continuazione  obbliqua . ' 

aS8.  OSSERVAI 

De  modi' diverfi  di  senerare,  e foj  tenere  il 
movimento  alle  ojfervate  ruote. 

•#  f 

In  tre  modi , generalmente  , 1’  acqua  fi  pub  addattare  alle 
precipltofe  cadute  , affin  di  generare  , e foflcnere  colle  fuccefi 
live  percoffe  fopra  delle  palmule  quel  momento  , che  è corrif- 
pondente  all’obbietto,  c al  fine.  11  primo  fi  è,  allorché  l’acqua 
li  fa  prccipitofamente  difendere  per  un  canale  aperto  di  forma 

Jiiraraidale  troncata  , dal  luogo  in  dove  principia  l’azione  del- 
a precipitofa  caduta , infin  d’  appreffo  al  luogo  della  percoffa  j 
e quello  modo  dicefi  volgarmente  a Saetta.  Il  fecondo  fi  è,  al- 
lorché 1’  acqua  fi  faccia  trattenere  in  un  recipiente  adattato  , 
in  cui  l’ acqua  vi  fi  mantenghi  ad  una  quafi  collante  altezza , e 
per  un  buco  al  fin  di  effo  fi  diriga  con  tubo  conico  troncato,  a 
percuotere  Tulle  palmule  della  ruota  j e quell’  altro  modo  dicefi 
volgarmente  a Terre  . Il  terzo  fi  è la  compofizione  de’due  fpie- 
gati  modi;  cioè  a dire  , che  1’  acqua  fi  difpone  per  la  Tua  al. 
tezza  viva,  parte  gravitante  nel  recipiente  , e parte  precipitofa- 
unente  da  effo  cadente  ; e quello  fuol  dirG  Modo  mijìe. 

. • ' 1 
, . aS5>-  ’ 1 

Da  quelli  generali  modi  dipendono  le  forme  vacue  delle 

pai- 
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palmule,  c la  varia  inclinazion  de!!’ ordigno  fulla  fuperficie  del- 
la ruota  movente  orizzontale  per  la  forza  percotente  con  direzio- 
ne ; dappoiché  ofTerviamo , che  per  lo  modo  a Canale  , 1’  acqua 
difendendo  per  un  piano  inclinato  , dalla  conceduta  ohbliquità 
di  effo  ne  forge  la  pofizion  della  palmula  , e la  quantità  più 
aperta  dell’angolo  che  prefigge  la  cavità  nectfTaria , onde  fi  con- 
trapponga rettamente  alla  direzione,  e riceva  coll’intera  acqua  la 
percoffa.  Per  l’altro  a Torre  , come  che  1’  acqua  difende  per 
lo  cannello  , forzata  dal  pefo  della  foprappoda  ; dovendo  effr 
con  direzione  ordinata;  dtbbon  le  paìmule  aver  l'angolo  meno 
aperto,  giu/la  i precetti  dell'arte , e la  pofizione  regolarmente  in- 
clinata , onde  ricevano  con  direzione  fempre  retta  la  forza 
percotente  . E finalmente  per  lo  modo  mijlo  ha  luogo  la  prima 
coordinazione. 


i6o.  ^ A V V E R T. 

Le  regolari  mifure  de’  diametri  delle  olfervate  ruote  mo- 
venti idrauliche  orizzontali  , lon  Tempre  dedotte  dalla  qualità 
delle  macchine  , dalla  quantità  dell’acqua  efficiente,  e dal  fine  a 
cui  elleno  fon  dirette  . Ne  ofTerviamo  alcune  di  diametro  pal- 
mi 6 , altre  infino  a palmi  ? , ed  infino  a palmi  7 7 ; anzi 
in  cafi  di  molto  rari  ne  avviammo  il  diametro  infìno  a pal- 
mi 8, 

§.  16 1. 

La  quantità  delle  palette  che  a tali  ruote  neceflariamente 
competono,  fono  dalla  fperienza , e dall’  efercizio  della  macchi- 
na flabilite  ; per  cui  vediamo,  che  nelle  piccole  ruote  foglionfe- 
ne  difporre  al  numero  di  17  ; nelle  mediocri  da  ip  a 23  ; e 
nelle  grandi  ne’  cafi  rari,  da  25  a 27;  ma  tutto  dcefi  regolare 
coll’effetto  difaminato  con  puntuale  fperimento, 

lói. 

Le  forme  cave  lenticolari  efTer  debbono  corrifpondenti  all’ 
pitone  nel  luogo  della  percoffa  , e riufeiranno  regolariflime  fe 
avranno  di  lunghezza  once  15  infino  a 18;  ed  in  cafi  rari  ina 
fino  a 24;  dirigendo  il  cavo  lenticolare  il  quarto  della  lunghez- 
za; nelle  ('emisferiche  la  metà  ; e nelle  rimanenti  cogli  angoli 
aperti , ficcome  nelle  Oifcrvaz.  precedenti  dicemmo . 
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§.  2ÓJ. 

La  coflruzion  di  tutte  qaelle  ruote  che  comunemente  fi 
dicono  Trecini  è ovvia  prcffo  l’arte  colìruttoria  • a cagion  che 
ce  ne  ferviamo  generalmente  per  gli  mulini  da  biade  , e per 
altre  macchine  fimili  ; onde  fono  univerfalmente  da  tutti  rifapu- 
te,  per  cui  configliando  noi  la  brevità  prefittaci  , non  iflimatn* 
no  farne  altro  raziocinio . 


CAP.  IX. 

Delle  nozioni  generali  di  alcuni  rnac- 
chinamenti  idraulici,  per  le  acque 
che  ft-  alzano  con  violenza 
a’  varj  ulì  della  vita 
civile  . 

%.  z<54.  a v v E R t. 

Se  non  è del  noflro  iflituto  efporre  in  quello  luogo  utt 
teatro  di  macchinette  per  le  quaG  innumerabili  forme  delle  fon* 
tane  afcendenti , che  l’ingegnofa  e fpiritofa  mente  degli  Archi* 
tetti  ha  faputo  inventare  , onde  avvalerfene  agli  ufi  civili , e ad 
arricchirne  lodevolmente  i giardini  deliziofi  de’  Grandi  ; è però 
convenevole  in  quello  Cap.  fpiegare  alcune  generali  cofe  per 
efTc , affin  d’incamminare  avvcduramente  gli  fludioli  alle  innu- 
merabili ricerche  idrauliche  , per  «fercitarle  colle  cognizioni 
fcientifiche  a’  determinati  fini . 
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§•  2<*5 


P R O P O S. 


7 ~ J . 

Dirigere  una  macchinetta , che  sbalzi  /’  acqua  af- 
eendente inverfo  più  parti  . 

Premefla  l’acqua  gii  condotta  per  la  difpofizione  di  una 
fontana  afeendente  una  tale  altezza , ficcome  altrove  dimollram- 
no.  Si  faccia  coftruir  un  tubo  di  metallo,  da  porli  in  un  luo- 
go della  canna  afeendente,  di  molto  fotto  al  punto  di  quell’al- 
tezza laddove  giugner  polla  ( Lib.  3 $-130  ) la  fontana;  e in 
elfo  fienvi  congegnati  con  meditazione  più  e diverfi  piccoli  tu- 
bi zampillanti , talmente  coordinati  , che  alcuni  (ìen  paralelli 
all’orizzonte,  altri  diverfamente  fopra  dell’  orizzonte  inclinati, 
ed  altri  al  di  fotto.  Quindi  ciò  efeguito  da  perita  mano  , li 
ponga  la  macchinetta  nella  canna  afeendente  , e vi  fi  ftabilifca 
con  vite,  o con  altro;  per  cui  dando  libero  l’ efito  all’  acqua  , 
quella  entrando  nel  tubo,  è forzata  ad  ufeir  fuori  per  1’  archi- 
tettata  macchinetta,  onde  fi  sbalzerà  per  gli  zampilli  inverfo  pila 
parti . Che  E . da  F . 


§.  x66.  AVVERT. 

Avvertiamo  nella  codruzione  di  quella  macchinetta  i- 
draulica  , che  tutte  le  quantità  delle  acque  sbalzate  da’  pic- 
coli zampilli  , prefe  inlìeme  , non  lìen  maggiori  delle  quantità 
dell’  acqua  afeendente  per  la  canna  verticale  ; ma  meditatamen- 
te minori , onde  ne  fegpa  l' effetto . 

§.  2(57 • P R O P O S. 

Dirigere  una  macchinetta  , che  sbalzi  f acqua  af- 
cendcnte  in  forma  di  acqua  piovente . 


Premefle  la  cofe  ragionate  nella  Prop.  prec. , lì  faccian  co- 
ftruire  due  femisfere , o due  fegamenti  di  sfera  vacui , di  lami- 
ne di  rame,  o di  altro  metallo  diligentemente  congegnate,  ed 
unite , la  cui  parte  fuperiore  fia  bucata  di  piccoliflimi  fori , e fi 
adatti  con  meditazione  nel  luogo  che  dicemmo  della  canna 
verticale  ; fe  dunque  1’  acqua  afeendeate  entra  con  impeto  nella 
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coflrutfa  macchinetta,  urtando  inverfo  la  fuperficie  concava  del- 
la fuperior  lamina  ; neceffariamente  , per  le  co/e  dimtjlrate  , fi 
cacceià  da’  fori  con  altrettanti  piccoliffimi  filamenti,  e tempre 
difparfa  in  gocciole  a fimiglianza  dell’acqua  piovente  . Che  E. 
da  F. 


' * - ff 

$.  t68.  PROPOS, 

Dirìgere  una  macchinetta  idraulica , per  cui  I ac- 
qua fi  sbalzi  verticalmente  in  forma  di  lenzuolo . 

Premette  le  cofe  ragionate  nel  §.  165  lì  faccian  cottruire 
due  eguali  Tegumenti  sferici  di  rame,  o di  altro  metallo  , e G 
congegnino  diligentemente  colle  baG  polle  verticalmente,  e qua- 
li tangenti , onde  vi  rimanga  fra  di  ette  un  piccoliflimo  fpazio , 
Tempre  così  governate  da  una  vite  adattata  nel  comune  atte, 
per  dirigerne  l’ampiezza  dello  fpazio  a mifura  de’  cafi  relativi 
alla  quantità  dell’acqua  accendente  per  la  carina  verticale  : fe 
dunque,  ciò  fatto,  farà  tal  macchinetta  congegnata , Gccome  di- 
cemmo, nella  canna  afccnderiTe  della  fontana  • ella  ridotta  con 
violenza  tra  le  baG  verticali  dell'ordigno  , neretta  ri  a mente  sbal- 
zerà dallo  fpazio  a mifura  della  fezione  , formando  così  unita 
un  aperto  lenzuolo . Che  E . da  F . 


$.  i6?.  A V V E R T. 

Per  quella  macchinetta  avvertiamo,  che  1’  acqua  arrenden- 
te per  la  canna  verticale  dovrà  ettere  abbondante  , c con  fufftcien- 
te  forza  , affin  di  farne  feguir  1’  azione  fuccefliva  al  neceffario 
giu  >co  , di  dilatarli  Tempre  unita  dalla  piccola  commcflura  de* 
lega  menti  io  fuora  . ; 

170.  C O R O L L.  , 

Quindi  è manifetto , che  fe  i coftrutti  fegamenti  sferici  fa- 
ran  congegnati  nel  modo  fletto,  e podi  colle  bafi  all’orizzonte 
paralclle;  in  confeguenza  della  Propof.  preced.  la  fontana  giuo- 
cofa  fpargerà  l’acqua  unita  in  forjna  di  una  cupola. 
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171.  P R O P O S. 

Dirigere  una  macchinetta  idraulica  per  cui  Vacqux 
fi  sbalzi  jpumante . 

Premette  le  cofe  dette  nel  $.16 5 preced. . Si  faccia  cottruir 
di  metallo  una  sfera  vacua , fi  adarti  con  meditazione  nel  luogo  già 
didimo  della  canna  afeendente  della  fontana  , e talmente  polla 
con  congegnata  vite  nel  buco  della  canna , che  impedifea  , ma 
non  tolga,  l’intero  efito  all’  acqua  forzata  dal  braccio  difeenden- 
te  in  quello  afeendente  Ciò  efeguito,  e diligentemente  pollo  na 
fegue,  che  l'acqua  forzata  ad  ufeire  per  lo  quaG  contatto  del 
globo,  e della  fezion  del  buco  , li  fpargerà  attorno  fpumantei 
imitando  i piccoli  fiocchi  della  neve . Che  £ . da  F . 

> 17».  P R O P O S. 

Dirigere  il  giuoco  delle  fontane  a f pecchi  piani , 
e cilindrici  y non  men  concavi , che  convejji. 

Premette  le  cofe  ragionate  ne'  Gap.  precedenti  . Si  facciati 
«oltruire  pretto  al  finire  della  canna  afeendente;  cioè  a dire,ap. 
pretto  del  luogo  laddove  giugner  pofla  1’  afeefa  dell’  acqua  ; piti 
conche  di  metallo  , o di  pietra  quadrilatere  diligentemente  co- 
(trutte  4 capaci  di  ricevere  la  quantità  dell’  acqua  fgorgante  dal 
foro  della  canna  verticale  ; ed  a mifura  di  tal  quantità  fi  pon- 
gano l’ tma  fotto  dell’  altra  talmente  in  fuori  , che  nell’  azion 
giuocofa  l’acqua  dalla  prima  fia  ricevuta  nella  feconda  , dalla 
feconda  nella  terza,  e cosi  in  avanti. 

Nel  lato  efpofto  alla  caduta  di  quelle  conche  vi  fi  conge- 
gnano due  piani  come  ri^he  di  metallo , o di  altro  ; paralello- 
gramme  , fe  vogliali  la  forma  dello  fpecchio  piano  ; c cilin- 
driche cave , fe  vogliali  il  giuoco  degli  fpecchi  concavi , o con- 
vefli , a feconda  delia  pofizion  di  ette  . Quelle  lamine  li  adatta- 
no regolarmente  di  poco  lontane  l’ una  dall’  altra  , e talmente 
«he  la  fuperiore,  unita  rie’  foli  lari  colle  conche,  Àia  così  polla 
ad  impedir  1’  efito  libero  dell’  acqua  nella  fuperior  conca  conte- 
nuta; e l’altra  lamina  fommefla  dopo  il  breve  fpazio  della  di- 
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fhnza , dia  congegnatamele  inclinata  e fida  nella  conca  , e di 
poco  follcvata  rial  fondo  per  razione  nella  fuccedente.  Ciò  efe- 
filato  , data  1’  acqua  nella  canna  attendente  , giunta  effa  nel 
foro  fi  verterà  nella  prima  conca  , daddove  obbligata  a paflare 
lo  (]}azio  tra  le  lamine  , difcende  da  una  conca  in  altra  per 
1’  artifizial  fezione  * e in  confeguenza  dell?  cote  dimoflrate 
tutta  unita  in  forma  di  fpecchio  piano  , o cilindrico  concavo  , 
o convello  ; ficcome  fu  la  collruzione  delle  regolari  lamine,  t 
la  pofizion  di  effe;  dimoftrerà  il  giuocofo  fpettacolo  . Che  E . 
da  F. 

f 173.  'Avveri 

Convien  avvertire  in  quelle  fontane  giuocofe  , che  ben  vi 
fi  richiede  molt’ acqua  nell'  azione  a confeguirne  1’  effetto;  mfc 
non  fi  richiede  altro  sforzo  in  ella , che  , oltre  all’  afcefa  ipfino 
al  foro  della  canna  afcendente.l’efcrcizio  della  fola  gravità  dell’ 
acqua,  difendente  da  conca  a conca,  unita  a quel  naturale  at- 
taccamento delle  minime  del  fluido  ; che  in  altro  luogo  oflcr-, 
veremo . • * ' 

$.  »74.  ; • •;•./ 

Da  quelle  generali,  e ben  poche,  immagini  di  macchinette 
Idrauliche  per  le  fontane  giuocofe  fe  ne  deducono  moltiffime 
ricerche,  per  arricchirne  i giardini  di  delizie  de* Grandi  , e co- 
ti renderli  ameni  , e dilettevoli  ne’  viali  n(t  criptiportici 
nelle  gallerie  , ne’  gabinetti  , e altrove  ne’  luoghi  adattati  ; 
come  , per  efemplo  , a fparger  le  acque  zampillanti  addof- 
fo  degli  fpettatori  ; prefentare  alla  villa  gallerie  còlle  volte 
continuate  di  acqua,  colorite  co’ colori  dell’arco  baleno  ; gene- 
rar venti  ; far  fentire  de’  tuoni  ; formar  piogge  artifìzialr  ; ani- 
mare organetti  ; ed  in  fine  far  tutt’  altro  poffibile,  che  l’ indù» 
Uri»  umana  di  un  ingegnofo  Architetto,  colle  fpiegate  cognizio- 
ni, e colla  feienza  idraulica,  dedur  polla  al  premeditato  fine  . 
Delle  quali  colè , ficcome  dicemmò , non  effondo  del  nollro  irti- 
tuto  qui  fpiegarne  le  tante  coordinazioni , e gli  efercÌ2/,  riman- 
diamo l’umano  Leggitore  a’ trattati  , che  dagli  Autori  fe  ne 
fcriflero . 
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175.  P R O P O S.  Tav.  7.  F»£.  <fo. 

Dirigere  la  cofìruzion  di  una  macchina  idraulica , 
colla  quale  l acqua  fi  sbalzi  con  grandìjimo  impeto. 

Si  faccia  coflruir  la  tromba  fucciantefpellenre  AB  ( Lib. 
4 §.  tip  ) ; indi  appretto  del  fondo  della  catta  cilindrica  di* 
fponsafi  il  piccolo  tubo  di  comunicazione  GD,  col  vafo  cilindrico 
HI  Tatto  di  rame  per  ogni  dove  ben  chiufo;  le  cui  mil'ure,pcr 
efemplo  di  una  regolar  tromba  , fien  di  altezza  palmi  due  , 
e di  diametro  once  otto  ; al  foro  D del  tubo  GD  flavi  con* 
gegnata  la  valvula  D , che  per  cottruzione  aprafi  da  dentro 
piclla  cavità  del  medefimo . Nel  cilindro  HI  , e nel  luogo  K 
s’ intetti  la  canna  KL  ; e in  cita  vi  fi  adatti  la  chiavetta  O. 

Se  dalla  cottruzione  tengali  chiufa  la  chiavetta  O , coll* 
alzarli  lo  ttantuffo  EF  , lì  aprirà  la  valvula  G , e l'acqua,  per 
le  (afe  dimojhate  , accenderà  nella  catta  cilindrica  . Se  indi  farà 
depretto  lo  ttantuffo,  col  rinferrarli  la  valvula  G,  lì  apre  quella 
in  D , e l’acqua  dalla  cavità  della  catta  cilindrica  GF  pattando 
per  lo  tubo  GD,  s’introduce  nel  vafo  HI;  in  dove  l’aria  con- 
tigua nella  cavità  CI  del  vafo  HI  ne  farà  comprettà  : e fe  con- 
tinuandoli l’azione  farà  fufficientemente  comprettà  nel  lungo  ; in 
aprirfi  la  chiavetta  O,  l’acqua  con  indicibile  impeto  verrà  cac- 
ciata fuori  della  canna  per  lo  buco  L • Che  E . da  F . . 

•re  *.  t : . • • t 

27 6.  C O R O L L. 

. E perchè  Colla  continua  azione  di  menarli  da  fotto  in  fo. 
pra , e da  fopra  in  fotto  lo  ttantuffo  , 1’  aria  contigua  nel  vaio 
cilindrico  fi  può  confervare  nel  quali  medefimo  grado  di  com. 
preflione.;  perciò  con  quella  macchina  iltaulica  T acqua  fi  sbal. 
*a  fucceflivamente  con  grandittiino  impeto  quali  fempre  continuo. 

/ -,  §.  177.  osservai 

Suir  ufo  , e fulla  coordinazione  deli'  Idro- 
vi  ..  canerterio.  •'  ■ - 

.. , Colle  già  fpiegate  dottrine  , ed  efcrcizj  delle  trombe  rette 

fu 
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fu  ricercata  quella  macchina  idraulica  , colla  quale  non  meno  fi 
eftinguono  gl’ incendj  , che  a*  inaffiano  le  parti  cfterne  delle  na- 
vi ec.  . Quelfa  lodevole  macchina  fu  denomina  ld>o<anrflrrio  , 
ed  è di  prucchè  facile  coftrutione  ; a cagion  che  è coordinata 
di  una  Tromba  mi  (la , odia  fucciantefpellente  geminata, e di  un 
tubo  pieghevole  per  ifpargere  1'  acqua  forzata  . • La  codruzione 
intera  è di  comodiflimo  maneggio  negli  efercizj  a cui  è defii- 
nata  \ dappoiché  polla  fopra  piccole  carrucole  , facilmente  traf. 
poetali  da.  luogo  a luogo  , e per  le  varie  contignazioni  di  un 
qualche  edifizio  ad  eftirguerne  gl’  incendj  ; e coll’  adattarla  in 
una  bsTchctta  ferve  agli  ufi  nautici  per  innaffiare  i basimenti , 
ec.  . Nel  primo  calo  sbalza  1’  acqua  con  grandiflimo  im- 
peto ne’  luoghi  dal  fuoco  attaccati  , fpargendola  col  mez- 
io  della  canna  afeendente  pieghevole  per  ogni  attorno  , a mifa- 
ra  del  Infogno  nelle  pofizioni  delie  parti  incendiare  , onde  ■ con 
effa  fi  ottiene  follecitatnente  l’eflinzion  dell’incendio.  Nell’altro 
cafo'  con  piccoliffimo  efercizio  facendoti  meditatamente  fparge- 
re  fopra  delle  facce  efteruc  delle  navi  , le  inutnidifee  a feconda 
del  bifogop.  ta-.j.-  :>  . *•  e 

. t ii;  o.i»  , n s . * i i 

$.  178. 

L’  offervata  macchina  é comunemente  coordinata  da  una 
cada  paralellepipeda  , di  ottimo  legname  ben  condizionata  , c 
rinferrata  nelle  unioni  ; ed  è-  adattata  fopra  gli  affi  di  quattro 
ruote  , affinché  facilmente  polta  "trafportarfi  da  luogo  a luogo  . 
■Al  fondo  evvi  una  conca,  odia  un  recipiente  alla  cada  unito  , 
in  cui  non  dee  giammai  mancarvi  l’acqua , infino  a quell’altezza 
che  è necelfaria  per  l’azinn  della  Tromba,  che  nella  cada  fi  (la- 
bilifee  per  1’  effetto . Dentro  della  cada  vi  fi  adatta,  ben  ferma, 
la  tromba  geminata  fucciantefpellente;  per  cui  l’acqua  dal  reci- 
piente fi  fa  continuamente  , e fucceffivamente  alcencere  coll’efer- 
cizio  della  forza  umana  applicata  «11’  ade , che  tiene  i due  (fan- 
tuffi  nel  continuo  efercizio  colle  potenze  alzante , e deprimente; 
cioè  a dire  , che  menandoti  glidantuffi  col  mezzo  di  una  leva  gemi- 
nata, dal  moto  di  effa  ne  feguc , che  mentre  uno  degli  (lan’uffi  fi 
deprime,  l’altro  fi  alza;  per  cui  fucceffivamente  è l’acqua  for- 
zata ad  afeendere  per  la  canna , e con  impeto  a fpargerli  a mi- 
fura  dal  bifogno  , che  fi  dee  dedurre  dalla  maggiore  , o m noe 
forza  impreffa  nella  leva  geminata. 
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Nella  canna  afcendente  vi  s’  intetta  un  mobile  « pieghevo' 
le,  o verfatile  tubo  , diretto  dalla  mano  dell*  uomo  ; affinché 
facilmente  fpargafì  l’acqua  violentemente  sbalzata,  laddove  il  bi- 
fogno  richiede  : datalchè  fe  abbondantemente  fi  manterrà  l’acqua 
(iella  conca , tenendoli  Tempre  tuffate  in  effa  le  caffè  della  gemi- 
nata tromba  ; in  confeguenza,  alle  continue  agitazioni  degli  ftatv- 
tuffi,  lucccffivamente  l’acqua  con  impeto  produrrà  gli  olTcrvati 
effetti, 

§.  280. 

- Se  quella  macchina  fi  adatta  ad  inaflUrle  navi  , il  tubo 
mobile,  e verfatile  potrà  effer  di  metallo  : ma  fe  fervir  debba 
•ne’  cali  lacrimevoli  per  eflinguerc  un  qualche  incendio  • il  tubo 
mobile  fi  fa  di  cuojo , in  pili  e divertì  pezzi  congegnato,  colla 
.vite  di  legno  nelle  unioni  diverfe  ; affinchè  porta  comodamente 
efporlì  per  ogni  dove,  continuarli  da  luogo  a luogo  , facilitarne 
la  condotta  per  le  parti  dell’  edilizio  ",  e trafportarfi  per  le  apcr» 
ture,  e da  palco  in  palcò.  / 


• • • 1 * / * 

FINE  DEL  LIBRO  IV. 

• <■  ' • • • 
b'  \ ' • * V . ' .•!•/*  — • 

. . . • . ! \ • : 

•£  * ! * • * *>>  . 

I ’ • • -i  a*  » 4^  ' | 

.1 . - - m , • . . : 

-/•  •.  « • • • •„ . .*■-*  » . 


^ ì a'.  *'  * t . 

«..*  -1  v»  * ) * . 

*4  t .*  \ ••  i-  se.  • 


Digitized  by  Google 


Di  Architettura  Idraulica • Ili 


DELL’IDROTECNICA  COMPOSTA,  E 
DELLE  PIU’  UNIVERSALI  MACCHI-; 
NE  PER  GLI  USI  DELLA  VITA,, 

E DEL  COMMERZIO.  ! 


. . . • * . • , : . , ! * - j . *4  * i ‘ •*  * * 

fte  INTRODUZION  E.  -, 

• ; * : 

Non  è in  controverfia  l’incomparabile  utilità,  che  ha  pro- 
dotto 1’  Idrotecnica  comporta  al  Genere  umaqp non  meno  a - 
prefiggerle  un  vantaggio  piucchè  lodevole  al  mantenimento  deir 
la  vita, ohe  ad  iftabilirle  tra  diconfigliate  opportunità  quel  glor 
eiofo  commercio,  che  rende  ubertoli  i Regni,  e i Popoli  agia» 
ti,  e floridi  , L’ Uopto  porto  nel  Mondo  in  irtato  di  dover  la 
vita  foftenere , e di  provvedere  a’  bifogni  di  erta  ; vide  la  fua 
condanna  «elle  tante  fa  ti  cole  ari  on  i , che  «farcita»  dovea  per  me- 
«are  «H’eflfetto,  ciocché  gli  conveniva  a reggerla  e vide  ancora 
«ti  elitre  flato  dall’Eterna  Facitore  dotato  di  anima  ragionevole, 
col  maro  della  quale  dirti nguer  . potea  tra  delle*  Unte  leggi 
della  Natura  tutte  quelle  , che  gl’  infegnavano  i modi  di  ava 

va- 


ut 
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valerli  degli  effetti  da  quelle  prodotti  , a minorarne  la  dure*, 
za  , e confeguirnc,  coll’  umano  intendimento,  le  utilità  piuc- 
chèv  opportune;  1 - 


'jr  u *■ 

Semplici  furono  le  prime  ricerche  deirUomo  , perchè  con- 
tentarti di  quella  groffolana  fcmplicità  naturale  , che  fuificiente 
trovolla  al  mantenimento  del  proprio  individuo  ..  Non  ricono- 
fccva  per  lo  allora',  altro  fine  delle  fue  dure  fatiche  , che  il  fo- 
fìentamento  c confervazione  della  fua  famiglia;  e 1’  Agricoltura 
gliene  fomminiftrava  i doviziofi  mezzi  . Raccoglievanfi  le  biade 
Ria  fi  trjturavono  a’replicati  colpi  di  peftello,  per  ridurle  in  fa- 
rina. Raccoglievanfi  le  olive,  ma  la  fpreflfione  dell’  olio  tra  di 
peflanti  faffi  naturalmente  correva;  e cosi  delle  altre  cofe  . La 
emulazione  fondata  fulle  leggi  dell’  intereffe  , fvegliò  tra  delle 
Famiglie,  ed  indi  tra  delle  Genti,  collo  fpirito  penetrato  dalle 
•paflioni  , il  vivere  più  agiato  ; e allora  conofcendo  1’  Uomo 
d’appreffo  molti,  e molti  altri  Infogni , a procurarleli  col  com. 
merzio  fi  dilpofe,  e l’ottenne. 

•.  . r . • f * i . • . \ » . , 

•«  i > t ; j §.  ■?,i  l ' i , . r 

I cortumi  diverfi  delle  Società  , e le  applicazioni  varie  de’ 
Popoli  refero  in  avanti  gli  sfruttatori  piucchè  Tolleriti , a ricer- 
care nella  Natura  medelìma  quelle  facilità  degli  efercizj  , che 
rendefiero  -il  meccanifroo  delle  cofe  neceflàrie  in  tfato  più  e più 
all’Uomo  utile;  affin  di  confeguirne  non  meno  il  fine  del  pro- 
pio agiato  fomenta  mento,  che  quello  del  commerzio^  onde  pro- 
curarli con  tal  mezzo  tutti  gli  altri  bifogni  dalle  paflioni  prò* 
modi  , e da’  cortumi  riabiliti  . Ed  eccoci . dunque  alle  ricerche 
delle  macchine  idrotecniche  com  porte  , col  mezzo  delle  «juali 
migliorandoli  Tempre  più  le  prime  invenzioni , abbiamo  coll  aju- 
to  delle  meccaniche  i Mulini  trituraror}  da 'biade,  e da  oly  ; e 
le  macchine  peftatorie  delle  Gualchiere,  Cartiere,  Ferriere  , ed 
altre  in  gran  numero,  ftabilite  a produrne  -gli  .effetti  a mifura 
delle  ricerche  ne’ vanraggiofi  fini  del  Commerzio  . Quindi  dun- 
que feguitando  noi  il  nortro  Irtiruto  , le  più  univerlali  per  lo 
avviamento  dagli  Studio!*  in  querto  libro  offerveremo  ,-e  dirao- 
Areremo.  . • . ; . t.-  .? 
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CAP.  I. 

De’canonì  generali  delle  ruote  femplici,’ 
e dentate,  che  fi  adattano  a rappor- 
tare il  moto,  fotto  determinate 
proporzioni , alle  macchi- 
ne idrauliche  di  ogni 
genere,  e fpezie. 

§.4.  D e f 1 n 1 z. 

Ruota  dicefi  qualunque  ordigno  di  figura  circola» 
re  , come  un  cilindro  baffo,  0 che  fia  formata  di  un 
fol  pezzo , o che  da  più  pezzi  fia  comporta . 

* 1 

$.  $.  D E F I N I Z. 

A[fe  nella  Ruota  è un  cilindro  alto,  folido  , porto 
fra  due  foftegni  ; attorno  di  cui  fi  adattano  le  ruote 
di  ogni  coltruzione,  o che  quefte  vi  fi  menino  in  gi- 
ro, o che  con  quello  fi  avvolgano  in  giro  ne’  foftegni. 

§ 6.  OSSERVAI 

Sul  moilo  di  concepire  V azione  di  queft  ordigno , 
ne'  rapporti  colle  macchine  idrotecniche 
compojle . 

La  ruota  polla  in  azione  col  fuo  affé  1 fra  le  principali 
potenze  meccaniche  • col  mezzo  di  cui  nelle  varie  combihazioni 
della  fua  forma  fon  coordinate  , e compoHe  pii»  c pii»  macchi- 
Tom.  II.  P na 
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ne  a’  varj  ufi  della  vita  civile , dell’  Agricoltura  , e del  Cora» 
merìio.  Quella  architettata  in  tante  maniere,  a mifura  dell’ob- 
bietto , e del  fine  ha  luogo  tra  de’  molti  ordigni  , che  adattanfi 
alla  compofizionc  delle  ricercate  macchine  idrotecniche  ; onde  a 
feconda  de’cafi  fon  effe  organizzate,  e polle  a produrre  quell'ef- 
/etto,  per  cui  fi  delibarono. 

7. 

Per  concepir  dottrinalmente  1’  azione  della  ruota  nel  Tuo 
alfe  , dobbiamo  riguardare  gli  fpazj  percorfi  dalla  refillenza  > e 
dalla  potenza  ; immaginando  l’ordigno  geometricamente  ; cioè 
a dire,  privo  di  ogni  folidità,  e di  qualunque  affezione.  Quelli 
fpazj  per  effer  fondati  fulle  periferie  de’  circoli  (Lib.  4 §.190), 
che  clprimono  la  ruota,  e il  filo  alfe  cilindrico  a cui  è appli- 
cata ; in  confeguenza  da  effe  fon  dedotti  i rapporti  loro , com- 
binati da’diametri  , o femidiametri  che  le  prefiggono  : e perchè, 
giufìa  le  dottrine  geometriche  (a),  le  periferie  de'circoli  fono  come 
i diametri  , o come  i raggi  di  elfi  ; perciò  , fcientemente  , Io 
fpazio  defcritto  dalla  potenza  ( Lib.  4 $.  181  , e feg.  ) li 
cfprime  per  lo  diametro  della  ruota  coll’ affé,  e lo  fppzio  della 
refillenza  ( Lib.  4 §.  Z2Z  , e feg.  ) per  lo  folo  diametro  dell’ 
affé  a cui  la  ruota  è applicata.  Quindi  offerviamo  , che  (landò 
tali  forze  in  equilibrio  ( Lib.  4 $.  214  , e feg.  ) neceffaria- 
mente  , per  te  cofe  dimo/lrate  , qualunque  macchina  per  legge 
di  Natura  è vacua  di  moto  ; e a far  che  lo  produca  , balla 
qualunque  piccolilfima  forza  di  agumento  alla  potenza  . Con 
quelle  teorie  difendendo  ad  offervar  gli  additati  ordigni  tìfica- 
mente, cioè  cumulati  di  graviti,  e di  affezioni  alla  coordina- 
zione di  una  reale  macchina  compolla  , affin  di  confeguirne 
l’effetto  a mifura  del  fine  architettonico  idraulico;  egli  è egual- 
mente neceffario  , in  tal  pofizione  meccanica  , doverli  ( Lib. 
4 $.  227  ) accrefcere  la  potenza  di  tanto  per  le  concaufe  refi- 
denti  , di  quanto  proporzionatamente  conviene  alla  regolarità 
dell’effetto  da  quede  dipendente. 

8. 

Altrove  fpiegammo,  che  ogni  macchina  idrotecnica  compo- 
da  , contrappone  alla  potenza  , olfia  alla  forza  dell’  acqua  in 

mo- 
ta) Pappo  Lib.  8.  prop.  aa.  Euclid.  Lib  5.  prop  11. 
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moto  per  1’  effetto  , una  tal  refillenza  , fondata  non  meno 
( Li.  4 zzj  ) Tulle  materie  pefanti , loro  qualità  , e quan. 
tità , ec. , che  Tulle  incalcolabili  frizioni,  operate  nell’azione  dal» 
le  affezioni  degli  ordigni , e dalle  qualità  de'  lavori  , unite  alle 
altre  concaufe  efficienti  . Dalla  fperienza  fiamo  accertati  , che 
nelle  macchine  compofle  la  potenza  regolarmente  applicabile  a 
muoverle  per  un  effetto  fucceffivo  , fuperar  ne  dee  il  valore 
della  refillenza  per  un  quanto  ragionevole  , approffimatamente 
(labili to  dalla  pratica  Tperimentale  , a ottenerne  1*  effetto  corri» 
fpondente  a un  primo  dato.  Quindi  da  tutto  ciò  fi  deduce  quel 
canone  pratico,  univerfalmente'  ricevuto  tra  le  regole  dell’  arte, 
che  ogni  macchina  idrotecnica  compofla  ; allorché  farà  regolar» 
mente  efeguita,  per  muoverli  , ed  efercitarfi  all’  effetto  fuccefli» 
vo  ; la  potenza  dee  Tuperare  la  refillenAa  cumulata  , quali  il  ter» 
zo  del  valor  di  quella  : affinché  fi  prefìgga  la  caufa  ragionevol- 
mente all’effetto  regolare,  e corrifpondente;  ma  in  ogni  calo  la 
prudenza  del  direttore  della' macchina  , fondata  Tulle  dottrine  , 
e filila  fperienza  aver  dee  il  luogo  Tuo  , per  le  cofc  che  in 
avanti  avvertiremo. 

p.  OSSERVAI 

Sulla  feienza  delle  ruote  di  ogni  fpezie , applica - 
bili  alle  macchine  idrotecniche . 

Riducono  i Fificoma tematici  la  ruota  applicata  all’  affé  , 
alla  leva  dal  primo  genere  applicata  al  foflegno  ; per  cui  (a)  fi 
ragiona  nel  Teguente  modo  : ogni  ruota  per  effere  in  forma  di 
circolo  ha  i fuoi  raggi  o femidiametri  , per  le  dottrine  geome- 
triche , tutti  eguali:  e Te  quelli  gl’immagiamo  folidi  nella  fori 
ma  ; in  confeguenza  fon  effi  tante  leve  coordinate  in  giro  ne» 
luogo  , e tutte  applicate  divergenti  dall’  afTe  , che  ne  é il  pun- 
to di  appoggio,  alla  circonferenza  , che  ne  é il  termine  per  la 
potenza  ( §77  preced.  ).  Quindi  è manifello  che  ogni  ruota  ci 
prefìgge  un  figgregato-neceffario  di  tante  eguali  leve  dall’  afTe 
alla  circonferenza,  l’una  all’altra  fuccedente  , e l’affe  cilindrico , 
attorno  di  cui  é applicata , un  continuato  foflegno  ( Lib.  4 
ip4  ) nel  modo,  c nell’azione.'  ( > 

: ’ P 1 1 $.10. 

(a)  Arili.  Quell.  18.  Meccan. 
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§•  io-  ^ 
Noi  gii  fpiegammo,  che  le  ruote  idrauliche  moventi  (T^ib. 

4 §.  zo p,  e feg.,  §.  255  , c feg.  ) foglionfi  difporre  in  due 
maniere  , verticali  , c orizzontali  ; le  prime  perchè  hanno  gli 
affi  paralelli  ; e le  feconde  perpendicolari  all’orizzonte.  Quel- 
le che  hanno  gli  adì  paralelli  all'orizzonte,  con  le  palmule  ver- 
ticali ci  cfprimono  ( $.prec.  ) alcune  delle  aggregate  leve  del- 
la ruota  ; alle  quali  applicandoli  la  forza  dell’  acqua  , col  me- 
narle in  giro,  ne  follengono  l’azione  ; e quelle  che  hanno  gli 
afli  perpendicolari , le  paltnule  orizzontali  che  vi  fi  congegnano, 
di  rapprefentano  le  efpreffc  leve  per  T azione  medefima  ; tutte 
^Jerò  a mifura  delle  circoltanze , per  cui  dalla  dipendenza  di  effe 
ne  è Tempre  prodotta  la  forza  movente  , e follenente . Dobbia- 
mo però,  prima  di  paflar  oltre  , generalmente  ricordarci  , anzi 
averlo  Tempre  fitto  nella  memoria  , che  fe  più. ruote  faranno  ap- 
plicate ad  una  macchina  per  allegerirne  la  forza  , ed  elle  dipen- 
deranno dall’unica,  e prima  ruota  movente  , alla  potenza  con- 
trappolla  ; in  quello  cafo  (a)  le  immaginabili  leve  in  tutti  gli 
ordigni  fono  altrettante  potenze  prodotte  nell’azione , a fuperar- 
ne  con  poca  forza  la  refifienza  generale  : ma  fe  le  ruote  mo- 
venti faranno  in  diverfità  di  pofizione  , e di  dipendenza  ; in 
quello  fecondo  afpetto  le  potenze  (b)  aflblutamente  fi  congiun- 
gono  nell’azione,  e non  produconli  per  1’  effetto. 

§.  tt. 

Or  premeva  la  fetenza  delle  ruote  per  le  azioni  , e le  im- 
magini che  facemmo  delle  tante  potenziali  leve  in  effe  cumula- 
te, per  quanti  elfer  poflbno  i raggi  defcrittibili  dal  centro  alla 
circonferenza  delle  fuperficie  di  effe;  in  confeguenza  nelle  ruote 
Semplici , ancorché  le  leve  non  fien  tìficamente  vilìbili , pur  tut- 
tafiata  ne’ cafi  meccanici  in  dove  fi  adattano,  efercitano  la  cor- 
rifpondente  potenza  nell’azione  . Nelle  ruote  idrauliche  moventi, 
ie  palmule  di  ogni  fpezie  ne  tòfìengono  la  fofìanza  . E in  tut- 
ti gli  altri  cafi  laddove  neccflariamente  maoìfcflar  deelì  un' 
data  numero  di  quelle  leve  eguali  , tra  de’  proporziona- 
ti eguali  fpazj  : per  cui  dalla  pofizione  di  effe , non  meno , nel- 
la cir- 

ta)  Cardan.  De  propor.  nwner.  Lib.  V.  prop.  Ioo. 

(b)  Cardan.  luog.  cit.  'prop.  57.  *» 
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la  circonferenza , o al  finire  della  fuperficie  , che  ne’  proprj  affi; 
per  le  azioni  diverfe  che-  producono;  fon  elleno  denominate  ruo. 
te  dentate  . Da  tutto  ciò  dunque  t chiaro  , che  col  mezzo  di 
quelle  modificazioni  le  coordinate  ruote  nelle  macchine  fi  muo- 
vono  in  giro  ( Lih.  4 ipo  ec.  ) , operano  1’ una  full* altria 
combinandofi  infierite  ; e tutte  producono,  rapportano  , e fuccef- 
fivamente  fofiengono  il  moto  a mifura  della  forza  imprefla . 

$.  II.  A V V E R T. 

IMoti  rivochiamo  in  dubbio,  che  tra  delle  macchine  ferapli- 
ri  della  Meccanica  le  ruote  dentate  fono  le  più  utili, e compen- 
diofe  , fempre  che  fien  con  fomma  diligenza  , e meditazione  da- 
gli artefici  formate  . Dalle  diverfe  coordinazioni  di  quelle  com- 
binabili ruote;  dalla  proporzionata  pofizion  de’denti  tutti  eguali 
tra  degli  fpazj  eguali,  perfettamente  efeguiti  a feconda  delle  re» 
gole  dell’Arte;  e dalla  figura  e pofizion  di  effi , ne  lorgono  gli 
effetti  corrifpondenti  alle  caule  ; per  cui  i Meccanici  a dilli n- 
guerle  per  le  azioni  , li  diedero  que’  nomi  che  ad  iftruziopc, 
qui  ripetiamo.  „ 

ij.  , DEFINIZ. 

Ruote  raggiate  diconfi  generalmente  tutte  quelle, 
die  fi  coftruifcono  con  una  quantità  di  denti  eguali, 
equidiftanti  , e in  qualunque  maniera  pofti  ; affla  di 
rapportare  , e fuccelfivamenre  foftenere  il  moto  alla 
macchina  compofta. 

$,14.  C O R O L L. 

Dunque  ( §.  n prec.  ) fe  tali  ruote  faranno  eguali , egual- 
mente modificate,  combinate,  e pofle;  il  moto  con  elTe  è rap- 
portato egualmente  per  1*  effetto . 

15.  C O R O L L. 

E fe  elleno  fono  ineguali;  cioè  a dire,  che  le  circonferen- 
ac  fien  maggiori , o minori  le  une  delle  altre , fotto  date  ragio- 
ni nelle  coordinazioni  ; il  moto  ( Lib.  4 §.  7 } con  effe  è 
rapportato  colle  fteffe  ragioni  per  1’  effetto  ; ed  in  confeguenza 
il  movimento  a mifura  del  fine  fi  accelera,  o fi  ritarda. 
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1 6.  D E F I N I Z. 

Denti  delle  ruote  fono  gli  efiremi  delle  leve  via- 
bili di  effe,  che  fi  adattano  in  qualunque  maniera  a 
confeguirne  il  rapportamene  del  moto  nella  coordi- 
nazione delle  macchine  compofie . 

§.17.  D E F I N I Z. 

Ruota  raggiata  continua  è quella  che  ha  i coor- 
dinati denti  fulla  circonferenza  in  continuazion  de' 
raggi • ; 

Se  quella  è dj  fpofta  orizzontalmente,  dicefi  Ruo- 
ta raggiata  orizzontale . 

E fe  è difpofta  verticalmente  , dicefi  Ruota  rag- 
giata verticale . 

$.18.  D E F I N I Z. 

Ruota  coronata  è quella  che  ha  i coordinati  den- 
ti fulla  fuperficie  di  eira  preffo  alla  circonferenza  . 

Se  quelli  gli  Hanno  al  difopra  , dicefi  Ruota  co- 
ronata diretta. 

E fe  gli  Hanno  al  difotto  , dicefi  Ruota  coronata 
rovefeia . 

§.  x9.  D E F I N I Z. 

Ruota  lanterna  dicefi  quella  che  in  forma  di  un 
cilindro  ha  i prolungati  denti  per  la  fuperficie  cilin- 
drica; e queffi  diconfi  comunemente  Bracciuola . 

§.  xo.  D E F I N I Z. 

Rocchetto  è una  piccola  ruota  dentata  , che  fi 
coordina  attorno  dell’  affé  delle  ruote  di  ogni  colini- 
zione  ; odia  1*  affé  medefimo  modificato  in  una  parte 
con  un  dato  numero  di  denti. 
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$.  ar.  D E F I N I Z. 

Vite  perpetua  è quella  prolungata  ruota  in  for- 
ma di  cilindro  , fui  quale  avvolgefì  in  giro  un  dente 
folo , Tempre  tra  fpazj  equidiftanti . 

§.  za.  A V V E R T. 

Molti  e divertì  altri  ordigni  modificati  avviliamo  nelle  mec- 
caniche, colla  compofizion  de’  quali  fi  coordinano  più  ingegno- 
fe  macchine;  ma  per  1’  Idituto  noltro  ballano  quelle  univerfalì 
nozioni  all’avviamento  negli  (ludj  dell’Architettura  idraulica. 

§.  ag.  A V V E R T. 

Nella  prima  ilìituzione  de’ definiti  ordigni  , i denti  delle 
ruote  furono  formati  angolari , ma  la  fperienza  infegnò  col  fat- 
to , che  nell’  azione  i denti  1’  un  coll’  altro  fi  corrodevano  per 
la  refiftenza  , che  nell’  efercizio  faceanfi  ; onde  col  lungo  ufo 
della  macchina  annientandoti  la  figura  di  colìruzione , acquidava- 
no  la  curvilinea  . Si  vuole  che  Olao  Roemerc  ricercafie  la  figura 
tpicicloiJale  de’  denti , affinchè  uno  fpinga  l’altro  agilmente , len- 
za urtarti  con  confiderabile  refiflenza  ; e quella  ricerca  conferma- 
ta dal  de  la  Hm  , trovati  fommamente  opportuna  nelle  colìru- 
zioni  delle  ruote  dentate. 

§.24.  P R O P O S. 

Ogni  macchina  compofta  di  più  ruote  , dipendenti 
dalla  prima , farà  in  equilibrio  colla  forza  movente  ; fe 
la  potenza  Jlà  alla  refijìcnza  in  ragion  compofla  delle 
ragioni  di  tutt'  i raggi  de'  rocchetti , e di  tu(f  i rag- 
gi delle  ruote , che  fan  prefa  in  eji , 

Dalle  cote  ragionate  ( Lib.  5 §.  7 , p e feg.  ) egli  è co- 
dante , che  la  potenza  delle  ruote  dentate  , applicare  agli  aifi  , 
dipende  dagli  delti  elementi  delle  ruote  femplici , applicate  agli 
affi,  fondandoti  tulle  tredefime  dottrine;  che  la  potenza  è all’ 
affé  femplice,  a cui  la  ruota  è applicata  , come  la  leva  compo. 
da  alla  leva  femplice  ;e  perchè  nella  coordinazione  di  pia  ruote 

de*- 
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dentate  le  tante  Immaginate  leve  ( §.  ir  preced.  ) agifeono  fol- 
la potenza  aflbluta , dii  polla  dalla  direzione  retta  , tangente  la 
circonferenza  della  prima  ruota,  da  cui  tutte  le  altre  fuccedcnti 
dipendono  ; perciò , giuda  le  cole  dimoflrate  dal  IVtlfio  (a)  , la 
potenza  adulata  in  tale  azione  è al  pefo  rendente  in  ragion  com- 
poda  delle  ragioni , de’  raggi  tutti  de'  rocchetti  adattati  agli  adì, 
e de*  raggi  di  tutte  le  ruote  luecedenti  ; in  confeguenza  , giu* 
fi  a le  regale  aritmetiche  , fe  il  dato  pefo , odia  il  valor  della  for- 
za refidente  farà  moltiplicato  per  lo  prodotto  de’  raggi  de’  roc- 
chetti , e la  lomma  divida  per  lo  prodotto  de’  raggi  delle  ruo- 
te ; neceffariamente  il  rifultato  eguaglia  la  potenza  affoluta  , 
corrifpondente  alla  rcfidcnza,  per  cui  fono  in  equilibrio.  Che  E. 
da  D. 

§.  25.  Esercizio  del  Calcolo. 

Sia  per  efemplo  il  valore  di  una  data  reddenza,  eguale  a 
un  pefo  di  libbre  50O0.  La  prima  ruota  di  raggio  once  30,  e 
il  fuo  rocchetto  , odia  il  fuo  aflc  dentato  , di  raggio  once  4 . 
La  feconda  ruota  moda  da  quello  rocchetto  di  raggio  once  28, 
c il  fuo  rocchetto  di  raggio  once  3 . La  terza  ruota  moda  dal 
fecondo  rocchetto  di  raggio  once  22  , e il  fuo  femiade  once  2 . 

Il  prodotto  dalla  moltiplicazion  de’ raggi  de’  rocchetti  4X 
3 X 2 = 24  ; qual  moltiplicato  per  lo  pelò  delle  libbre  5000 
= 120000. 

11  prodotto  dalla  moltiplicazion  de’ raggi  delle  ruote  30  X 
28 X za  = 18480; 

Dunque  dividendo  77777-  = ^v!f  libbre  per  la  potenza 
fodenente  il  dato  pelo:  per  cui  fono  libbre  5000  in  equilibrio 
colle  libbre  6 7-1,7  . 

, A cagionchè  , per  le  dottrine  delle  proporzioni)  la  potenza  — 
6 777  è al  pefo  di  libbre  5000,  come  4 X 3 X 2 : 30.X  28  X 
22  . Quindi  componendo  ne  fegue  6 4tt  •'  S°°°  : • l4  • 18480,  ed 
invertendo  18480:  24::  5000:  6 . Che  E.  da  F. 

26.  C O R O L L. 

Datalchè  operando  all’  oppofito  : fe  la  potenza  farà  prefida 

egua- 

(a)  Wolf.  Eleo».  Meehan.  Cap.  15  Theor.  187. 
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eguale  alle  libbre  e fari  moltiplicata  nel  fatto  da’  rasai 

delle  ruote  — 18480  , e indi  fi  divida  nel  fatto  da  raggi  de’ 

rocchetti  = 14  ; in  confeguenza  ne  rifulta  il  pefo  eguale  alle 
hbbre  5000  , che  la  data  potenza  coll’  ufo  delle  avvifatc  ruote 
potrà  loftenerc . 

§.17.  P R O P O S. 

Data  la  potenza  adattabile  alla  circonferenza  di  una 
tal  ruota  movente , e data  la  refiftcnza  da  fofenerf  coll' 
ufo  di  piu  ruote  combinabili  ; fi  domanda  il  numero  di 

effe  , e in  ognuna  la  ragion  deir  affé  dentato  al  razzio 
della  ruota.  ...  66 

Dividali  ( $ 241  e aS  pr«ed-  ) il  pefo  per  h potenza  ; 

e il  quoziente  ne  fattori  che  Io  producono,;  da  cui  ne  fèguc 

( Lib.  5 §•  24  ) f «he  il  n4mero  de’  fattori  addita  il  numero 
delle  ruote;  e la  ragion  dell’unità  ad  ogni  fattore,  ci  detenni-* 
na  ragion  de’ raggi  de’ rocchetti  a’ raggi  delle  ruote  intcrmef- 
fe  . Che  £ . da  F . - 

- ' * 

2 '*  • • I.  .-  * ! ■, 

§.  28.  - Efercixio  del  Calcolo.  . 

! ' • . ■ 

j.S,“PCr  e^en,Pl0.  “n  pelò  di  libbre  soo , ed  una  tal  potei* 
M dijibbre  50  ; dividali  la  potenza  nel  pefo  , e ne  rifulta 
~ 7“  io. 

Quello  ricercato  numero  rifolvafi  , giu/la  le  tegole  arltmeti- 
<*e,  ne  fattori  che  lo  producono,  cioè  1,  e 5;  in  confeguenza 
eiiendo  due  1 fattori  , due  ruote  dcbbonfi  coltruire  per  1’  eferci- 
*10  della  ideata  macchina  cora polla  : e perchè  le  ragioni  che  ne 
leguono  coll  unità  fono  1 : 2,  e 1 : S ; perciò  i femiafli  dentati 
corrilponder  debbono  a’raggi  delle  ricercate  ruote  come  1 : » , e 
come  1:5,  ciafcuno  a ciafcuna . Che  E . da  F . 


\ 
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ip.  O S S E R V A Z. 

• Sulla  coordinazione , e determinazione  numera- 
le de'  denti  nccejfarj  alle  ruote  dentate  . 


Dovendo  le  ruote  dentate  Tana  mover  l’altra  , le  circon- 
ferenze (Lib.  5 §.  ir,  • li  ) «(Ter  debbono  ripartite  talmen- 
te , che  tutt’  i denti  fieno  eguali  , tra  fpazj  eguali  diligente- 
mente frapporti  ; affinchè  agevolmente  fi  combinino  , e muova- 
no. La  meccanica  efige , che  la  prima  ruota  , in  dove  fi  appli- 
ca la  potenza  , fia  di  regolar  diametro  , e con  pochi  denti  ad 
arbitrio,  e 1’  altra  della  refirtenza  di  maggior  diametro  , e con 
maggior  numero  di  denti  • in  ambedue  però  prudentemente 
per  quanto  farà  poffibile  . Quindi  dato  il  diametro  , e il 
numero  de’  denti  della  prima  ruota  : perchè  le  periferie  de’ 
circoli  fono  come  i diametri  ( Lib.  j 7 ) ; perciò  fe 
‘quello  della  prima  ruota  farà  porto  per  efemplo  once  12  , e 
il  numero  de’denti  30,  allora  tutta  la  ruota  farà  divifa  in  par- 
ti 60  comprendendo  i denti  e gli  fpazj  tra  d’ano-  , e 1’  altro  ; 
per  cui  fe  il  diametro  della  feconda  ruota  farà  once  24  , emen- 
do la  proporzione  come  l ; % ; in  confegueflfa  avremo  1:2:: 
60:  120  parti  eguali;  e ficcome  nella  prima  ruota  furono  den- 
ti. 30,  nella  feconda  ve  ne  faranno  do;  e da  ciò  ne  fegue . 


%.  30.  PROPOS. 

La  refiflcnza  , 0 pefo  valutato  , {la  alla  potenza 
per  T equilibrio  , come  il  numero  de'  denti  delle  ruote , 
al  numero  de'  dènti  de’  rocchetti  , che  fan  prefa  nelle 
mcdejùne  : 

• « - ■ 1 L - ' * 1 : \ . i . i . 

Ponghiamo  che  in  una  ruota  fien  25  denti  , al  cui  arte 
concepiamo  applicato  un  pefo  refirtente  : fc  intendiamo  applicato 
a quella  un  rocchetto  con  cinque  denti  , che  vi  faccian  pre- 
fa; egli  è manifefto,  che  eflendo  gli  affi  eguali,  ( cola  che  af- 
folutamente  deefi  riguardare  ) mentre  la  prima  aflolve  un  giro 
intorno  a fc  fleffa  , 1‘  arte  dentato  girar  dee  cinque  volte  ( 
preced.  ) a cagionchè  5 in, 45  cinque  volte  vi  entra  ; dunque, 

' pre- 
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premetti  gli  fpazj  come  $ : I , U refi  (lenza  ( Lib.  5 §.  7 ) (là 
alla  potenza,  come  il  numero  de’ denti  della  prima  ruota  al  nu* 
mero  di  quelli  della  feconda,  cioè  come  5:1;  che  è lo  fte{To  a 
dire  , come  il  diametro  della  prima  ruota  al  diametro  del 
rocchetto  , odia  della  feconda  ruota.  Ma  fe  in  oltre  ponghia- 
mo  a quell’ a(Te  dentato  una  terza  ruota,  a cui  adattata  fode  la 
potenza  ; in  tal  cafo,  fe  il  diametro  di  quell’  ultima  ruota  fari 
per  efemplo  quattro  volte  maggiore  dell’alTe  dentato , odia  della 
feconda  ruota;  la  potenza  diverrà  ancora  quattro  volte  maggioro 
di  prima  , per  cui  fe  applicata  all' alfe  dentato  era  5 ; ora  ap- 
plicata  alla  terza  ruota  ( §.7  luog.  cit.  ) farà  zo  , e ne  rifulta 
la  potenza  alla  refidenza  come  9:1:  e perchè  la  prima  ruota 
fu  polla  di  denti  zj , e la  terza  quattro  volte  maggiore  del  roc- 
chetto , cioè  eguale  a zo;  mentre  falle  mededmo  = 5 ; perciò 
la  formila  de’  denti  delle  ruote  = 45,  c quella  dell’alTe  dentato 
= 5,  ~9:  *»  giuda  il  dato  ; ed  in  conleguenza  la  relìdenza, 
o pelo  valutato,  (là  alla  potenza  , come  il  numero  de’  denti 
di  tutte  le  ruote  al  numero  de’  denti  di  tutti  i rocchetti  delle 
«cdefune  per  1'  equilibrio . Che  £ . da  D . 

3r.  A V V E R T. 

Coll’  ufo  delle  ruote  dentate  li  accrefce  maravigliofamente 
la  forza  nella  potenza  : datalchè  fe  nel  luogo  della  potenza  vi 
farà  qualunque  ruota  idraulica  movente;  per  le  cofe  dimoflrate; 
di  quanto  il  fuo  diametro  farà  regolarmente  maggiore  di  altra; 
di  tanto  più  li  accrefcerà  la  forza  o la  potenza . Avvertano  que- 
llo i Giovani  (iudioG , perchè  è di  Tornino  vantaggio  ne’  cafi  di- 
verti tal  conGderazionc , a rendere  piu  oiEziofe  le  macchine.  . 

• ■ * '<  - a! 

3*.  P R O POS,  i ■ 

Se  una  tal  potenza  col  mezzo  di  due  ruote  denta- 
te , e co’  rocchetti  relativi  farà  pofta  a muovere  un  da- 
to pefo  valutato  ; le  rivoluzioni  della  ruota  più  lenta 
fono  alle  rivoluzioni,  della  più  veloce , come  la  periferia 
dell’  affé  dentato  0 rocchetto  della  più  veloce  t a quella 
della  più  lenta.  ..  , , . 

* ; ■ o .• 

Dalle  cofe  dimodrate  è chiaro  ( §.  30  preced.  ),  che  men. 

Q.  z tre 

/.  * 

N- 

‘im- 
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tre  la  pili  lenta  fa  la  fu»  intera  rivoluzione,  portando  feco  il 
rocchetto  nel  fuo  alfe  ; la  circonfsrenzi  di  qieft’  atte  dentato  , 
che  Fa  prefa  nell’  altra  ruota  , mifuiar  dee  proporzionalmente 
l’intera  periferia  di  quella  . Quindi  è ( Lib.  5 $.  7 e feg.  ) , 
che  tante  volte  rivolgeft  il  rocchetto  colla  ruora  piu  veloce  , 
che  1’  altra  pii)  lenta  ne  compia  una  fila  rivoluzione  ; quan* 
tr  volte  la  circonferenza  dell’  affé  dentato  o rocchetto  è conte- 
nuta nella  circonferenza  dell’altra  ruota  ; e in  confeguenza  ne 
fegue  il  generai  canone  , che  le  rivoluzioni  della  mota  più  len- 
ta fono  alle  rivoluzioni  della  più  veloce  , come  la  periferia  del 
rocchetto  della  più  veloce  , alla  periferia  della  ruota  più  lenta  . 
Che  E . da  D . 

$.  33.  COROL  L. 

E perchè  le  circonferenze  de’ circoli  diverfi  fono  fra  di  effe 
in  ragion  de’  diametri  relativi , ed  in  confeguenza  in  ragion  de’ 
femidiametri  medefimi  ( Lib.  5 §.  7 ) j perciò  le  rivolu- 
zioni delle  offervate  ruote  dentate  fono  fra  di  effe  , come  il 
raggio  del  rocchetto  della  prima  ruota  è al  raggio  della  ruota 
feconda,  che  fa  prefa  in  effo . 

• $-34*  C O R O L L. 

Datalchè  effendo  i denti  delle  ruote  modificate , fante  coor- 
dinazioni eguali  ( Lib.  5 19  ) , ed  egualmente  dittanti , pò- 

fte  nelle  circonferenze , o pretto  di  effe  , ed  effendo  elleno  pro- 
porzionali ( Lib.  5 §.  32,  33  );  in  confeguenza  il  numero  de’ 
denti  nella  circonferenza  del  rocchetto  della  prima  ruota  è al 
numero  de’ denti  nella  circonferenza  della  ruota  feconda  , come 
la  circonferenza  dell’  atte  dentato  alla  circonferenza  della  ruota  ; 
per  cui  le  rivoluzioni  della  ruota  più  lenta  fono  alle  rivoluzio- 
ni della  ruora  più  veloce  , come  il  numero  de’  denti  full’  atte 
dentato  delta  ruota  veloce , al  numero  di  quelli  della  ruota  più 
lenta,  che  fa  prefa  nell’  avvifato  rocchetto. 

MS:  coroll.  * 

Quindi  fe  immaginiamo  una  coordinazione  di  tre  ruote  co 
loro  atti  dentati  o rocchetti , e che  la  potenza  flavi  adattata  al- 
la prima,  onde  farà  motto  nell’azione  un  tal  pefo,  contrappofto 
alla  terza  ruota  ; io  confeguenza  delle  cofe  dette,  e del  dimo- 

ftra- 


Digitized  by  Googl 


Di  Architettura  Idraulica . 1 2 j 

Arato  dal  ff'Jfio  fa)  , le  rivoluzioni  della  prima  più  veloce  alle 
rivoluzioni  della  terza  più  lenta  fono  in  ragion  comporta  , delle 
ragioni  recio-oche  delle  circonferenze  de’  rocchetti  , porti  nella 
prima  e feconda  ruota  , e delle  circonferenze  delle  ruote  fecon- 
da , e terzi , che  fan  prefa  negli  avvifati  rocchetti  , ortien  ne- 
gli arti  dentati  della  prima,  e feconda  ruota. 

§.  16.  C O R O L L. 

E perchè  i denti  delle  ruote  ( Lib.  5 §.  34  ) fono  in  ra- 
gion  delle  circonferenze;  perciò  le  rivoluzioni  dell’ultima  ruota 
più  lenta  alle  rivoluzioni  della  prima  più  veloce  , fono  in  ra- 
gion comporta  delle  ragioni  , che  hanno  i numeri  de’ denti  co- 
rtami ne’ rocchetti  della  prima,  e feconda  ruota  , a’  numeri  de’ 
denti  cortami  nelle  circonferenze  della  feconda  , e terza  ruota  , 
che  fan  ptefa  in  erti. 


$ 37.  C O R O L L. 

E dalle  ftefle  ragioni  ne  fegue  , che  eflendo  le  circonferen- 
te delle  ruote  raggiate  fra  di  erte  ( Lib.  5 fy.  33  ) , come  i 
roggi  de’  rocchetti  a’  raggi  delle  ruote , che  fan  prefa  in  erti  ; in 
confeguenza  le  rivoluzioni  della  ruota  più  lenta  fono  alle  rivo- 
luzioni della  più  veloce  in  ragion  comporta  , delle  ragioni  che 
hanno  i raggi  de’  rocchetti  a’  raggi  delle  ruote  , che  fan  prefa 
io  erti . 


§.  38.  C O R O L L. 

Dunque  è chiaro,  che  date  le  tre  ruote  dentate  co’rocehet- 
ti  eorrifpondenti  : fe  il  fatto  da’raggi  delle  ruote  feconda,  e ter- 
za fari  moltiplicato  per  lo  numero  delle  rivoluzioni  della  pri- 
ma più  lenta  , e il  prodotto  fari  divifo  per  lo  fatto  da’  raggi 
de’ rocchetti , che  fan  prefa  nelle  ruote;  il  numero  che  ne  riUrt- 
ta , ptr  le  tegoli  aritmetiche  , è il  numero  delle  rivoluzioni  della 
prima  ruota  più  veloce. 


$•  39-  Eferclzio  del  Calcolo. 


Sia,  perefemplo,  tiraggio  della  feconda  ruota  palmi  12, 
<a)  Wolfio  Elera.  Mech.  Cap.  xj,  Theor,  «89. 


e 
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il  raggio  della  terza  palmi  16  ; e fi  a il  raggio  del  rocchetto 
della  prima  ruota  palmi  5 , e il  raggio  del  rocchetto  della  fe. 
conda  ruota  palmi  4 ; e finalmente  la  rivoluzione  dell’  ultima 
ruota  = 1 ; ne  fegue  : 

Il  raggio  192X1  = 

Il  raggio  5X4=  l°*  . ; T»“ = 9 T * 

E tante  fono  le  rivoluzioni  della  prima  ruota  pili  veloce  ; 
Che  E . da  F . 

40.  C O R O L L. 

Sicché  dato  il  numero  delle  rivoluzioni  della  ruota  pili  ve» 
loce, che  agifce  in  una  tal  macchina  in  un  dato  tempo,  mentre 
la  pili  lenta  nel  tempo  fletto  ne  adempia  un  fol  giro,  ricerche- 
remo, e prefiggeremo  ( Lib.  5 §.  34  ) col  numero  de’  denti 
de’  dati  rocchetti  , qual  numero  di  denti  debbafi  coordinare  , e 
porre  nella  circonferenza , o fui  lembo  delle  ruote  ; fe  il  nume» 
ro  delle  rivoluzioni  farà  divifo  ne’ fattori,  e il  numero  de’  den- 
ti prefitti  ne’  rocchetti  farà  moltiplicato  fi ngolarmente  per  ogni 
fattore;  da  cui  ne  feguirà  , che  i prodotti  numeri  ftabilifcano 
i denti  da  farli  nella  circonferenza , o fui  lembo  delle  ruote  den» 
tate  , che  in  ogni  calo  fan  prefa  ne’  difpotti  rocchetti . 

5.  41  Esercizio  del  Calcolo. 

Sia  il  numero  delle  rivoluzioni  della  ruota  più  veloce  — 
40  , mentre  la  prima  più  lenta  ne  faccia  nel  tempo  fletto  una 
fola . 

Rifolvafi  il  numero  40  ne’  Tuoi  due  fattori  5 , ed  8 , che 
Jo  producono;  ed  ecco,  per  le  cofe  dimoflratt , la  macchina  dover» 
fi  combinare  con  due  ruote  dentate  attorno  a due  atti  dentati  , 
offien  rocchetti,  che  fan  prefa  in  ette. 

Se  dunque  ogni  rocchetto  è modificato  con  fei  denti  , ne 
fegue  0X5=30  ; ed  8X6=48  ; datalchè  una  ruota  dovrà 
aver  30  denti , e l’ altra  48  denti . Che  E . da  F . 

t ». 

§.  41.  C O R O L L. 

Quindi  è manimetto  in  Architettura  idraulica , che  i'  ultima 
ruota,  alla  quale  fi  applica  la  potenza  , non  dee  aver  denti  di 

for- 
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forti  alcuna,  ma  la  fola  modificazione  di  ruota  movente  ; a ca- 
gion  die  ella  è contrapporta  in  qualunque  maniera  all’  efcrcizio 
della  potenza  affoluta  , per  indi  rapportarne  il  movimento  pro- 
porzionalmente alle  parti  della  macchina  comporta . 

$.4?.  A V V E R T. 

Dalle  cofe  fin  qui  generalmente  a fola  iftruzione  oflervate, 
e dimortrate  avvertiamo,  che  in  tutte  le  macchine  idrauliche  fi 
poffono  ( Lib.  4 i8z  ) giudiziofamente  adattar  le  fpiegate 
potenze  coll’afo  o de’ femplici  neceflarj  ordigni, o colla  compo- 
fizione  di  piti  di  erti  infieme  ; ficcome  fopra  dicemmo  . Quindi 
fe  per  efemplo,  oltre  alla  pofizione  della  femplice  leva,  coordi- 
nata ad  agitar  gli  rtantuflì  delle  trombe  , vi  fi  voglia  applicare 
una  tra  le  definite  potenze,  e fia  la  verfatile;  in  tali,  e limili 
cafi  ci  portiamo  avvalere  dell’ arte  curvato  ( Lib  4 1 96  ) : 

e volendoli  l’azion  dell’  efcrcizio  con  forza  maggiore  ( Lib.  4 
§.  197  ),  potremo  operare  coll’ordigno  medefimo,  per  quanto  fi 
potrà , più  lungo  relativamente  nella  parte  difendente  ( Lib.  5 
$.31  ) , in  tutti  e due  i fuoi  capi  per  accrefcerne  la  potenza  ; 
mentre  la  parte  del  manubrio  orizzontale  , o lunga  , o breve 
nulla  conferifce  alla  potenza , ma  folo.  alla  comodità  delle  mani, 
ec.  E quello  meccani fmo  lo  adoperiamo  ben  acconciamente  col- 
le ruote  idrauliche  , colle  catene  coordinate  di  folidi  , colle 
trombe  giranti,  e con  altre  ancora  di  non  grande  impegno. 

%.  44. 

Alle  macchine  di  grande  impegno,  come, per  efemplo,  al- 
• le  catene  idrauliche  di  fecchie  , alle  ruote  idrauliche  di  grSn 
diametro,  alle  ruote  moventi  idrauliche  dirette  , e retrograde, 
« in  pochirtimi  cafi  alle  ruote  orizzontali  moventi  fi  adatta- 
no le  macchine  compofte  ; cioè  a dire  , le  pofizioni  delle  ruo- 
te dentate  , nelle  quali  fan  prefa  i correlativi  rocchetti  ; af- 
finchè elleno  , giufla  i precetti  dell*  arte  alle  fpiegate  dottrine 
uniti , fien  fcientementc  coordinate , e ftabilite  a confeguirne  gli 
effetti  a raifura  del  fine  . Datalchè  fe  fupponiamo  doverfi  muo- 
vere una  carena  idraulica  di  fecchie,  coll’ufo  della  potenza  tra- 
feinante  foftenuta  da  un  giumento  ; neceffariamente  dobbiamo 
all’  arte  del  prifma  foftenente  le  fecchie  , adattarvi  una  ruota 
lanterna  verticale  , o altra  fimile  , che  faccia  le  veci  dell’  arte 

den- 
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dentato  ;c  quella  fari  difpofta  o di  proporzionale  combinazione, 
o di  rapporto  colla  fuccedente  ruota  coronata  , che  dee  far  pre- 
fa  nella  ruota  lanterna  a mi  fura  del  fine.  Ciò  dilpodo,  all’  aflc 
retto  della  ruota  coronata  vi  fi  adatta  la  leva,  con  quegli  Ordì* 
gni  neccffarj  a porvi  il  giumento  ; per  cui  polla  in  e lerci  zio  la 
macchina  così  compolla , produrrà  1’  effetto  di  far  afccndere  le 
fecchic  piene  di  acqua  lìccome  dicemmo. 

$ 4S- 

. Collo  fleflo  metodo  , e nel  modo  Ueffo  fi  agiteranno  gli 
flantuffi  delle  trombe  fucciantifpellenti  geminate,  triplicate , ec.; 
ed  anche  le  trombe  giranti  di  gran  mole;  fc  agli  affi  congegna, 
tamentc  fi  adattino  quc'  rocchetti  corrilpondenti  , che  facciali 
prelà  nelle  combinabili  ruote  dentate  a corona  ; non  men  diret- 
te , che  rovefcie  : datalchè  rimanendo  il  dippiù  lìccome  dicem- 
mo; in  conlrguenza  le  ne  avrà  l’ effetto. 

4Ó. 

Inoltre  avvertiamo  nelle  coordinazioni  delle  macchine 
compofte  , che  volendofi  far  ulo  della  potenza  verfatile , prodot- 
ta dalle  ruote  moventi  idrauliche  , o che  fien  verticali  dirette  , 
c retrograde , o che  fien  orizzontali  ; in  ogni  calo  de’diverfi , a 
cui  è diretta  la  macchina  compofla . la  generai  combinazione  fi 
è , adattarvifi  all’ affé  della  ruota  movente  una  ruota  di  rappor- 
to raggiata,  o coronata,  giuda  il  fine  dell’efercizio;  e a quella 
il  rocchetto  che  fa  prefa  in  tifa  , il  cui  afTe,  in  più  incontri,  ri- 
folve  all’effetto  la  difpoda  macchina;  c in  altri  al  rocchetto  fe- 
gue  altra  ruota  dentata  , e così  in  avanti  nelle  diverfe  combi- 
nazioni . In  oltre  in  più  incontri  all’ alfe  della  ruota  movente 
vi  fi  adatta  il  rocchetto , e a quedo  una  ruota  raggiata  , o pur 
coronata;  a feconda  della  ideata  macchina , compoda  a confcguir- 
ne  un  tale,  o tal  altro  effetto. 

« • *7‘ 

Da  quede  poche  immagini  avvertite  , e da  quanto  general- 
mente offervammo,  facilmente  ne  fiegue  l’intelligenza  univerfa- 
le  delle  combinazioni  per  le  varie  macchine  compode  , che  a 
dirla  in  una  , fono  , ed  effer  poffono  in  gran  numero  ; fiecome 
rilevali  dall’  Architettura  idraulica , di  cui  quede  ne  fon  le  Idi- 
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tuzioni . Rimettiamo  dunque  ogni  Studiofo  ad  efla  , e le  ricor* 
diamo,  che  in  qualunque  incontro  in  dove  le  azioni  non  corri* 
fponderanno  agli  effetti  prefiflì  , rivochino  il  tutto  nelle  parti  , 
e le  parti  col  tutto  agli  elementi  , che  Copra  offervammo  e di* 
cemmo. 


CAP.  II. 

Idea  generale  della  refiftenza  9 prodot- 
ta dallo  ftrofinamento  delle  parti 
contigue  nelle  macchine  di 
ogni  genere . 

§.48.  D e f 1 n 1 z. 

Refiftenza  dello  firofinamento  nelle  macchine  di 
ogni  genere,  e fpezie  è quell’incorrenza  delle  fuperfi- 
eie  delle  parti  coordinate , per  le  quali  camminano  le 
xefiftite  fulle  refiftenti  ; cioè  a dire , de’  corpi  moven- 
ti  , e quiefeenti  , allorché  fon  eflì  folamente  conti- 
gui ; onde  coftituifeono  corpi  0 malie  feparate  nell’ 
azione  . 


4 g.  SCOLIO* 

Dal  dottiamo  Leibnizio  quefia  tal  refiftenza  nelle  macchine  vie n 
denominata  Frizione;  e fiamo  ajficuraii  da  molte  riprove,  effere  fiato 
egli  il  primo  fra  de'  Matematici  , che  accortamente  trattale  tal  mate • 
ria  con  generali  teorìe , molto  di  appreffo  alle  combinabili  cognizioni . 
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§.50.  O S S E R V A Z. 

Sulla  natura  delle  frizioni . 

Argomenta  sì  dotto  Scrittore  colla  ragione , e col  fatto,  che 
tutt’i  corpi,  giufla  lt  inalterabili  leggi  della  Natura,  hanno  nell’ 
apparente  fuperficie  delle  modificazioni  loro  quantità  di  altezze, 
e di  cavità  inoflervabili , che  fon  difparfe  per  le  minime,  e più 
minime  maffule  componenti  quel  tal  corpo  ; datalchè  le  appa- 
remi  figure  di  efli  , quantunque  da’  noflri  fenfi  fien  giudicate 
pplififliine  , pur  tuttavolta  coll’  ajuto  di  una  lente,  o di  altra 
macchina  vi  li  avvifano  afprezze  moflruofe  , e per  ogni  parte 
patenti  • Quindi  è , che  nelle  parti  componenti  le  macchine  , 
non  men  femplici,chc  compofle,  ancorché  efeguite  con  piucchè 
diligente  meccanifmo,  nella  comunicazion  del  moto  , e nel  fo- 
{tenerlo  per  ogni  verfoj  la  fuperficie  colla  quale  erte  fi  muovo- 
no , e la  fuperficie  per  cui  camminano  , a mifura  delle  pofizio- 
ni  più  o meno  alte , e cave  di  tali  afprezze , o che  fien  infen- 
fibili  , o che  fien  di  poco  fenfibili  , darti  origine  alla  refiftenza 
dello  rtrofinamento  delle  parti  contigue  nelle  macchine  ; da  cui 
in  confeguenza  ne  fegue  un  .proporzionale  ritardamento  , alla 
quantità  del  moto  già  impreflo. 

Le  divifatc  afprezze  fulle  fuperficie  de’  corpi  coordinati 
contigui  in  una  tal  macchina  , non  fono  punto  quelle  {limabili 
ad  occhio,  dal  numero  dell’ eminenze  pofiìbili  a rafehiarfi,  o de- 
primerli fecondo  l’arte;  ma  ben  dal  numero  di  quelle  quafi  in- 
vifibili  , che  producono , e per  la  quantità , e per  la  pofizione, 
difficoltà  inoperabile  a poterle  toglier  tutte,  o quafi  la  maggior 
parte.  Quindi  oflèrviamo  dopo  tante  riprove  , che  tutto  quello 
ne’  diff.-renti  incontri  potrafli  confeguire,  dalla  diligente  premu- 
ra di  un  lodatirtimo  artefice,  fi  è , di  renderle  tanto  minori  , e 
tanto  deferte  , che  non  rimangan  in  un  certo  modo  unite  in 
maggiori  volumetti  . E quello  meccanifmo  fogliata  nominarlo 
fpianare,  c pulire  l’ordigno. 
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§.  si-  C O R O L L. 

Da  ctó  è manifefio  , che  di  quanto  faranno  piti  afpre  le 
fuperficie  de’  corpi  contigui  moventi  , e quiefcenti  ; di  tanto 
piìt  la  refiftenza  de’  componenti  la  macchina  farà  maggiore  • ed 
in  confeguenza  delie  cofe  offervate,  ne  farà  ritardata  la  quantità 
del  moto. 


§•  S3-  C O R O L L. 

All’incontro  di  quanto  piu  le  fuperficie  contigue  di  tali 
corpi,  dal  continuo,  e fucceffivo  firofinamento , renderannofi  rela- 
tivamente fpianate , e pulite;  di  tanto  piii  in  avanti  la  refiften- 
za  fi  diminuifce,  infin  quafi  allo  fiato  di  renderfi  la  macchina 
agile  nell’azione. 

§.  54-  C O R O L L. 

Dunque  nella  coftruzione  architettonica  delle  macchine  idre- 
tecniche , tutte  le  fuperficie  delle  parti  moventi , e quiefcenti  di 
effe  debbon(i,al  più  poffibile,  render  con  meditazione,  ed  indufiria 
avvedutamente  (pianate  , e pulite  ; onde  dall’azione  rifolvan  l’ef- 
fetto, al  più  poffibile,  corrifpondente  alfine,  per  cui  la  macchi- 
na fu  (labilità. 


§.  SS-  A V V E R T. 

Premeffe  dunque  le  cofe  fin  qui  ragionate , egli  è d’ avver- 
tirli , che  lo  firofinamenro  de’corpi  contigui , porti  a conseguirne 
un’  azione  , contemplandoli  nello  fiato  delle  di  loro  pofizioni 
quiefcientc  , e movente  , non  meno  ha  luogo  nelle  macchine 
idrauliche  , che  forzano  un  volume  di  acqua  ad  afcendere  date 
altezze;  cioè  a dire,  nelle  trombe  in  generale , nelle  ruote  idrau- 
liche, nelle  catene,  ec.  , e nelle  macchine  compofte,  alle  quali 
fi  adattano  le  ruote  moventi  idrauliche  fotto  qualunque  modifi- 
cazione; che  ne’ difcorrimenti  de’ fiumi  fopra  de’  letti  naturali, 
e artificiofi  tra  le  ripe  o fponde  di  fimil  natura  : e finalmente 
in  ogn’ incontro  delle  acque  in  moto  Sopra  de’corpi  , e fra  de’ 
corpi  quiefcenti  fotto  qualunque  modificazione;  da  cui  han  ori- 
gine ancora  gli  angoli  d’incidenza,  e di  rifleffione  per  effe,  li- 
beramente correnti  a’  luoghi  inferiori  ; che  a fuo  luogo  dimo- 
ftreremo . 1 
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s5.  C O R O L L. 

E perchè  niun  corpo  modificato,  in  natura  potralfi  ridurre 
perfettamente  netto  e pulito,  da  tutte  le  afprezze  poflibili  a to. 
glierfi  , che  naturalmente  vi  efiftono  nell’  apparente  fuperficie 
delle  parti  contigue  moventi , e quiefcenti  ; perciò  riman  prefif- 
fo  in  Architettura  edificatoria  , che  tutte  le  macchine  femplici 
idrauliche  fien  con  fomma  induttria  perfettamente  ( per  quanto 
fi  può  ) fpianate,  e pulite’  ed  in  tutte  le  macchine  compolle  , 
le  parti  coordinate  contigue  , fien  governate  con  olio  , o con 
altro  unguento  per  confeguirne  l’ effetto  ne’  modi  fopra  diftinti  . 

§.  57.  O S S E R V A Z. 

Sul  modo  di  concepire  gli  ojìacoli  , che  incontrano 
i corpi  infittenti , e quiefcenti , nel  viaggiar 
gli  uni  fopra  degli  altri . 

Gli  oflacoli  prodotti  dalle  oflervate  afprezze  fi  concepifcono, 
col  confiderarfi  il  pefo  de’  corpi  infittenti  fopra  de’  quiefcenti  , 
mentre  nell’azione  le  fuperficie  di  quelli  ttan  difopra  alle  fuper- 
ficie di  quelli,  per  le  quali  camminano  . In  tale  (lato  guidati 
dalla  ragione  riflettiamo,  che  le  eminenti  afprezze  de’ primi  di- 
fender debbono  nelle  cavità  de'  fecondi , per  cui  neceuariamen- 
te  nella  fucceffion  del  moto  debbono  ancora  con  maggior  forza 
alzarli  , ed  indi  nuovamente  deprimerli  ; e dalla  confricazione 
romperfi  a mifura  degl’  incontri  . Quindi  è chiaro  , che  mag- 
gior forza  richiedefi  a vincer  quelli  oftacoli,  che  fe  validamente 
il  corpo  infittente  ne  ttafse  fopra  al  corpo  quiefeiente  ; ed  ecco 
come  quel  pefo  foprinfiftente  in  moto  accrefce  , per  lecofe  det- 
te, alla  fuperficie  del  quiefeente  la  refiftenza  nell’azione  j ed  in 
confeguenza  a mifura  che  fi  accrefce  il  pefo  dell’inlillente  , fi 
accrefce  ancora  la  refittenza  , o il  ritardamelo  del  moto  nelle 
macchine  idrauliche  compotte  , e nelle  difpofizioni  architettoni- 
che univerfali . 


>.s8: 

In  oltre  fe  la  linea  di  direzione  del  corpo  incidente  farà 
obbliqua  fulla  fuperficie,  per  la  quale  s’incammina  l’azione  ; la 

for- 
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forza , colla  quale  fi  muove  il  corpo  modificato  inverfo  di  etta, 
è relativamente  maggiore  del  convenevole  nell’  andare  in  avan* 
ti;  che  è lo  Retto  a dire  , che  la  fuperficie  del  corpo  infittente 
col  pefo  di  etto  gli  Ratte  di  fopra  : ma  perchè  quella  polmone 
prefigge  ( preced.  ) lo  ttrofinamento , ed  intende  la  refittcnza; 
perciò  la  reliftenza  medefima  fi  prefigge,  e dirizza  nel  modo  ftef- 
fo  alla  linea  obbliqua  di  direzione  , incedente  nella  fuperficie, 
per  la  quale  il  corpo  cammina . 

§.59.  c o R O L L. 

E perchè  riman  dimottrato  in  Meccanica  , che  la  percofla 
perpendicolare  è alla  percofla  obbliqua , come  il  fieno  tutto  è al 
feno  dell’angolo  d’incidenza  : e in  oltre  è chiaro,  per  le  dot* 
trine  trigonometriche , che  il  feno  dell’angolo  maggiore  è fempre 
maggiore  del  feno  dell’angolo  minore  ; perciò  generalmente  de* 
duciamo,  che  le  refittenze  nelle  macchine  , e nelle  altre  corri* 
binazioni  idrauliche  fon  maggiori  di  tanto  , di  quanto  pili  fi  ap* 
proflimano  le  obbliquc  direzioni  de’  corpi  infittenti  alle  loro  per- 
pendicolari . 

• 

$.  60.  A V V E R T. 

Quelle  uni  verfali  nozioni , e quelle  oflervazioni  fon  fufficien* 
ti  all’  Ittituto  nottro  , e fon  cosi  uniformi  colla  fpericnza  , che 
vediamo  generalmente  diftenderfi  in  tutte  le  macchine  meccani- 
che, e idrauliche  ; in  tutti  gli  edificj  coordinati  per  ette  ; e in 
tutte  le  macchine  compotte  di  ogni  genere  . Quindi  avvertiamo 
nelle  cottruzioni  delle  macchine,  e nelle  difpolìzioni  architetto- 
niche idrauliche , doverfi  con  premura  piucchè  grande  evitar  le  t 
additate  refittenze  , ed  operare  in  modo , che  in  tutti  gl’  incon- 
tri le  linee  di  direzione  de’  corpi  infittenti  , o incidenti  fien  pa- 
rafile , per  quanto  fi  può  , alle  fuperficie  infittite,  o incife  : a 
cagion  che  con  tali  efercizj,  dimoftrati  della  fperienza  , fi  poflon 
rifolvere  al  quafi  nulla  gli  sforzi  de’  corpi  foprinfittenp  ; e le 
macchine  regolarmente  corrifponderanno  alfine,  a cui  furono  itti* 
tuite,  e dirette. 

$.  61. 

Affinchè  nelle  macchine  compotte  tale  ttrofinamento  non 
confumi  gran  parte  della  forza  movente , già  obbligata  a perder* 

fi 
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fi  per  operare  gli  oracoli  della  refiftenza  nelle  apparenti  fu  per. 
fide,  avvertiamo , che  farà  regolarmente  efeguita  quella  macchi» 
na  ne’fuoi  componenti,  in  cui  niuna  parte  contigua  rada  l’altra* 
ma  femplicemente  , e meditatamente  1’  una  (opra  dell*  altra  fi 
rivolga . 


§.  6t.  Tav.y.  Fig.6 1. 

£ da  ciò  ò chiaro  quel  fano  conGglio,  e quella  ben  intefa 
determinazione, praticata  dagli  avveduti  Profeffori  delle  Architetture, 
che  in  tutte  le  macchine  d'impegno  gli  alficuli  A,  e B de’cilindrì 
CD  verfatili  orizzontalmente , attorno  de’quali  fi  coordinano  colle 
ruote  moventi  le  additate  macchine;  non  fien  polle  nelle  madri 
concave , ( come  univerfalmente  fi  pratica  ) ma  impofti  fra  dì 
piccole  ruotine  i,  2,3,4  verfatili  attorno  a’proprj  affi  EFGH, 
onde  ne  fegua  con  lode  quanto  ragionammo  , e avvertimmo  » 
Del  rimanente  rimandiamo  gli  ornati  Leggitori  alle  prudenti 
regole  dell’  Arte . 

CAP.  III. 

De’ Mulini  idraulici  da  biade,  loro 
coordinazione,  ed  effetti. 

sezione  1. 

Nozioni  generali  di  quejìe  macchine  idrotecniche 
compojìe . 

6\.  D E F I N I Z. 

Mulini  da' biade  fono  tra  delle  macchine  idrotecni- 
che compofte  tutte  quelle  , che  nell’  obbietto  della 
coordinazione  han  per  fine  il  ridurre  le  biade  in 
farina . 

* *'<  ' $<*4* 
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§.64.  A V V E R T. 

Gli  ordigni  che  compongono  quefte  intcreflanti  macchine 
fon  di  diverfa  (trattura , forma  , c pofizione  ; alcuni  effenzial- 
mente  neceffarj  nell’azione  per  produrne  1’  effetto  di  macinare  i 
Temi , e ridurli  in  farina  ; e gli  altri  -fono  opportunamente  uti- 
li a facilitarne  vantaggiofamente  gli  efercizj  ■ ficcome  in  avanti 
diremo  . A quelle  coordinazioni  di  tanti  proporzionati  ordigni 
fi  adatta  una  delle  ruote  moventi  , che  contrapponendofi  colle 
Tue  palmule  alla  forza  di  una  tal  quantità  di  acqua , precipitofa- 
mente  cadente , o naturalmente  fluente  ; fa  lì  che  la  macchina , 
in  dove  fu  congegnata,  produca  l’ effetto  di  ridurre  le  biade  in 
farina . 

$.6$.  PROPOI. 

La  caufa  efficiente  de'  Mulini  idraulici  è la  forza 
Efficiente  dell'  acqua  in  qualunque  maniera  pojìa  caden- 
te , o fluente  ; e /’  effetto  prodotto  è il  macinio  in  fari- 
na delle  biade , per  l'attività  della  macchina  co'  fuoi  or- 
digni . • 

Già  dimoflrammo  ( Lib.  i §.  zoi  ),  che  qualunque  forza 
motrice  pofla  in  azione  a produrre  un  tale  effetto  corrifpondente, 
è la  caufa  di  quello  : e perchè  dato  un  corpo  di  acqua  ( Lib. 
4 §.  212,  c feg. , §.  248,  25 6 ) , in  qualunque  modo  che 
cada  , o fluifea  Lulle  palmule  di  una  ruota  idraulica  movente  , 
già  applicata  all’obbietto,  o (ìa  alla  macchina  del  mulino,  nella 
fua  azione,  colla  forza  impreffa  fufficiente  ( Lib.  1 §.  zig  ), 
rimoti  gli  oflacoli , la  mena  in  giro  co’fuoi  ordigni,  onde  dall’ 
azione  ( Lib.  5 $.  63  ) ne  è prodotto  il  macinio  delle  biade' 
in  farina  ; perciò  la  forza  medelìma  fufficiente  dell’acqua  in  qua- 
lunque modo  pofla  cadente,  o fluente  ad  agire  per  la  macchina, 
ne  è la  caufa  ; e la  rifoluzione  dal  macinio  in  farina  , ne  i 
1’  effetto  prodotto  da  quella . Che  E . da  D . 

%.  66.  C O R O L L. 

Datalchè  ( Lib.  1 §.  204  ) effendo  le  caufe  proporzionali 
agli  effetti;  in  confeguenza  alla  quantità  della  forza  dell’  acqua 

ve- 
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veloce  nel  luogo  della  comunicazione  del  moto  ( §.  preced.  ) 
corrifponde  la  quantità  dell’effetto  del  macinio  in  farina , rimoti 
gli  oltacoli  difturbanti  l’atto. 

§.  67.  C O R O L L. 

Sicché  fe  la  macchina  coordinata  de’fuoi  ordigni , contrap* 
pone  nello  (fato  ( Lib.  1 §.  aio  , e feg.  ) una  tal  cumulata 
refi(ìenza  alla  forza  dell’acqua  • m confeguenza  delle  cofe  dimo- 
iate ( Lib.  5 §.  6,  e feg.  ),  la  forza  refilfente  e (Ter  dee  di 
tanto  minore  proporzionatamente  in  un  dato  tempo  ( Lib.  4 
§•  217  ) * quanto  nel  tempo  medefimo  produca  l’effetto  alla 
caufa  corril'pondente • Tempre  però  nella  regolarità  del  fine. 

§.  68.  A V V E R T. 

I Mulini  idraulici  da  biade  univerfalmente  fono  di  due  co» 
flruzioni  ; i primi  e(Ter  fogliono  tutti  quelli,  che  agifeono  colla 
forza  dell’  acqua  impreffa  Tulle  palmule  delle  ruote  orizzontali 
idrauliche  ( Lib.  4 141,  e leg.  e $.  25$»  c feguenti  );  e 

i fecondi  che  agifeono  colla  forza  dell’acqua  fullc  ruote  vertica- 
li; ma  in  ogni  cognizione  di  effi  gli  ordigni  generali  a coafe- 
guirne  l’ effetto  fono  gli  (ledi , ed  cccone  le  definizioni . 

69.  D E F I N I Z.  Tav.8.  Fig.67. 

Macine  fon  due  pietre  di  forma  cilindrica  AE,  DO, 
che  fi  adattano  l’una  full’altra  orizzontalmente  ; una  del- 
le  quali  DO  è lèmpre  ftabile  nel  luogo  , e dicefi  la 
Dormente  ; e l’altra  AE  che  meditatamente  fe  gli  fo- 
prappone  , dicefi  Girante . 

§.70.  A V V E R T. 

Fra  di  quelle  due  Macine  al  continuo , e fucceflivo  eguabil 
movimento  della  Girante  Culla  Dormente , per  iflituzione  , le  bia- 
be  fi  riducono  in  farina. 

. . ; - • ’ l 

§.71.  ‘DEFINÌ  Z.  Tav.'S  Fig.  6z . 

Grana  è quell’  ordigno  AD  di  ferro,  formato  co- 
me due  code  di  rondini  eppofie  AB , CD , che  inca* 

lira» 
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ftrata  nella  macina  girante,  attorno  al  luo  centro  di 
gravità,  la  regge  tutta  fofpefa  in  un  perfetto' equili- 
brio . 

§.  7t.  D E F I N I Z.  Tav.  8.  Fig.  66. 

Arbore  è quel  legno  cilindrico,  che  prefigge  rafie 
IE  nella  ruota  LM  , ed  è terminato  da  due  affi  di 
ferro  cilindrici  ; uno  in  I per  fervire  alla  potenza 
verfatile  ; e l’^tf  0 terminato  prifmatico  in  H per  te- 
nere a fe  fitta*fà  grana  , c con  ella  la  macina  gi- 
rante . 

§.73.  A V V E R T. 

Appretto  all’atte  di  ferro  cilindrico  fi  congegna, con  fonimi 
meditazione , nell’arbore,  la  ruota  idraulica  movente  ; nelle  pai- 
mule  della  quale  agifee  la  forza  dell’acqua  incorrente  come  cau- 
fa  dell’ effetto. 

§.  74.  D E F T N I Z.  Fig.  meJ. 

Madre  è un  pezzo  di  bronzo  cubico  in  I con  buco 
nel  centro  quali  conico  , polla  ben  fifia  in  una  trave 
orizzontale  NQ.  ; in  dove  fi  mena  in  giro  1’  alle  di 
ferro  dell’  arbore . 

$.75.  D E F r N I Z.  TavXFig.6 3. 

Rìgijìro  dell  azione  è un  ordigno  ACBD  di  le- 
gname , applicato  all’  arbore  della  macchina  ; col  di 
cui  mezzo , menandoli  la  macina  girante  da  lotto  in 
fopra  , e al  contrario  , Tempre  nella  della  direzione  , 
fi  regola  il  macinio  delle  biade. 

7 6.  A V V E R T.  Tav.K  Flg.66. 

Confitte  l’armidura  di  queft’ordigno  in  tre  pezzi  di  legno;  il  prl- 
mo  NQ  paralello  all’orizzonte,  in  dove  è fitta  la  madre  ini,  e 

Tom.  li.  S li 
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li  rimanenti  due  QP  , NO  eretti  perpendicolarmente  a’  termini 
di  quello  ; un  de’  quali  NO  rifale  oltre  del  piano  dell* 
macchina  ; ed  evvi  un  buco  paralellogrammo  O , in  dove  (i 
efercita  colla  mano  dell’  Uomo  un  vette  , a rigiftrare  con  pic- 
coli conj  la  diftanza  della  macina  girante  dalla  dormente  , nell’ 
azione  del  macinio  * onde  ne  fegua  l’ effetto , a mitura  de’  defi- 
derj  de’  Mugnaj . 

$.77.  D E F I N I 2.  Tav.  8.  Fig.  66. 

Tino  dicefi  quel  cilindro  vacuo  di  legno  EF  con 
buco  in  luogo  comodo  , che  fi  difpS&  attorno  della 
mac  ina  girante  , ma  fifso  falla  dormente  , per  non 
difpargere  il  rifoluto  macinio  delle  biade  , e ridurre 
la  farina  in  un  punto  . 

78.  D E F I N I Z.  Tav.  8-  Fig.  64.. 

Trimoggia  dicefi  quell’ordigno  piramidale  troncato 
ABCD  , che  contiene  tre  moggia  di  biade;  dalla  qua- 
le lì  fa  regolarmente  difendere  tra  delle  macine  per 
T azion  del  macinio  . 

79.  D E F T N I Z.  Fig.  mtd. 

Canaletto  regolatore  dicefi  di  quell’  ordigno  DEF 
pofto  penfile  , e mobile  al  buco  della  trimoggia  D ; 
col  di  cui  mezzo  fi  regola  la  difcefa,  in  numero  op- 
portuno, degli  acini  di  biade  tra  le  macine. 

§.80.  D E F I N I Z.  Tav.  8.  Fig.  6 5. 

Farinajo  dicefi  di  quel  determinato  luogo  LKL 
ben  condizionato  all’attorno , in  dove  fi  aduna  la  fa- 
rina delle  macinate  biade  . 

$.8i.  A V V E R T. 

Quello  è il  luogo  in  dove  fi  manifcfta  l’effetto,  dall’azione, 

cor. 
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corrifpondente  alla  cauta  ; e coll’adunamento  della  farina  in  un 
determinato  tempo,  fe  ne  prefigge  il  quanto  per  gli  fperimenti. 

$.  82.  O S S E R V A Z. 

De  luoghi  della  forza  impreffa  ; dell’  azion  della 
macchina ; e dell'  effetto  . 

Dalla  continuata  fperienza  abbiamo  , che  , ptr  cofìru^ione  , 
fondata  [ulte  dottrine  , ne’preced.  Cap.  /piegate  , in  ogni  macchina 
( Lib.  5 6 8 ) di  mulino  idraulico  il  movimento  generato,  e 

{ottenuto  dalla  caufa  , oflìa  dalla  forza  dell’acqua  , ha  la  Tua  fe- 
de nel  luogo  della  comunicazion  del  moto  Tulle  palmule  della 
ruota  movente;  in  cui  imprimeli  una  tal  potenza  fucceflivamente 
continua,  che  nell’atto  di  girarfi  attorno  a fe  fletta  , il  moto  è 
comunicato  dalla  circonferenza  al  centro  , cioè  all’  arbore  , per 
le  immaginabili  leve  ( Lib.  5 §.  p , c leg.  ) di  cui  etta  ne  è 
il  vifibile  aggregato;  e quello  è il  luogo  della  forza  impretta  . 
In  oltre  70  pveced.  ) ttando  le  macine  , ptr  coflru%io- 

ne,  difpofte  una  dormente  , e l’altra  fopra  di  quella  girante  ad 
una  corrifpondente  dittanza  ; fra  di  ette  entrando  le  biade  a ma- 
cinarli in  farina,  coll’effer  menate  in  giro  tra  le  fuperficie  delle 
macine  , gli  acini  fi  rompono  , fi  minutano  , e fi  rifolvono  in 
particelle  piccoliffime , onde  terminato  il  fatto  , fcappano  fuori 
della  circonferenza  delle  pietre  cilindriche  con  impeto;  e quella 
è la  fede  dell’azione  della  macchina,  in  cui  il  moto  comuni- 
cato (-$.  72,  73  prec.  ) dall’  arbore  alla  macina  girante  , fi 
efegue  per  1’  azione  dal  centro  inverfo  della  circonferenza  . E 
finalmente  rifoluto  il  macinio  , la  farina  /cacciata  dalle  macine 
oltre  la  lor  circonferenza  , fi  difparge  colle  direzioni  tangenti  a 
ette;  per  cui  è governata,  per  co/tru^ionc , ( §.77,  80  preced.  ) 
dal  tino  a ridurne  l’ufcita  dal  buco  nel  farinajo  ; c quello  luogo 
è la  fede  dell’  effetto . Or  ciò  pollo  ne  fegue  : 

§.83.  C O R O L L. 

Che  le  ruote  moventi  idrauliche  di  ogni  cottruzione  adat* 
tandofi  a’ mulini  da  biade;  la  forza  dell’acqua  cadente,  o natu- 
ralmente fluente  , percuoter  dee  con  tale  attività  le  palmule  di 
ette , che  col  mezzo  della  figura  , capacità  , pofizione  , ec.  ne 

S 2 fegua 
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fegua  la  regolanti  dell’azione  per  1’  effetto  , con  una  ferie  di 
movimenti  intermedi  Tempre  eguali  al  fine. 

§.  84.  C O R O L L. 

Dunque  fe  una  quantità  di  acqua  verri  fodenuta  ad  una 
collante  altezza  viva,  per  indi  precipitofamente  cadendo,  percuo- 
tere le  palmule  delle  ruote  moventi  orizzontali:©  fe  una  quan- 
titi  di  acqua  fari  nel  difcorrimento  in  quantiti  Tempre  eguale, 
fopra  di  un  dato  piano  inclinato  ; in  confeguenza  ( Lib,  1 
341 , e feg.  ) i momenti  intermedi  dall’  origine  del  moto  infi- 
no all’azione,  per  l’effetto,  fon  governati  dalle  dottrine  de’ movi- 
menti eguabilmente  accelerati;  ficcome  altrove  dicemmo. 

§.  85.  OSSERVA  Z. 

Sopra  del?  azione  efercitata  dalle  Macine , e fopra 
de  rapporti  di  cjfa  colf  effetto  utile  . 

Or  premede  le  cofe  ragionate  ( Lib.  J 69  , e 
83  ) , le  biade  ficcome  al  continuo  movimento  circola- 

re della  pietra  foprappofla  , fon  triturate  , e menate  in  gi- 
ro tra  di  tanti  immaginabili  circoli;  cosi,  per  le  dottrine  mecca, 
etiche,  le  parti  divife  e fuddivife  fon  forzate  ufcir  dallo  dato  in- 
verfo  le  circonferenze  de’ giri  mcdefimi  , onde  per  1’  effetto  de* 
due  principi , fon  le  molecule  determinate  a deferivere  un  gran 
numero  di  linee  fpirali,  infino  alle  circonferenze  delle  pietre:  in 
dove  ceffando  l’ azione,  perchè  finifeono  le  fuperficic  delle  maci- 
ne ; le  molecole  con  violenza  fe  ne  fcappan  fuori,  tangenti  l’ul- 
timo giro  ( Lib.  5 8z  ) . Querto  macinio  è fondato  folla 
continua  e fucceffiva  frizione  delle  parti  fcabre  delle  fuperficie 
delle  pietre,  le  quali  per  le  pili  o meno  afprezze , e caviti;  re- 
golarmente , e con  ottima  arte  ivi  introdotte  in  line  fpirali  ; 
determinano  le  neceffarie  parti  refidenti  , c refidue  al  fine  della 
ricercata  macchina. 

$.  86. 

Per  qued’azione  non  evvi  altra  pofitiva  regola , che  la  fpe- 
rienza  , c la  meditazione  di  un  intelligente  mugnajo  ; il  quale 
a mifuta  della  pofizione  della  macchina,  contrapporta  ad  un  cor- 
po 
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po  di  acqua  cadente,  o fluente  per  un  tale  ediflzio  idraulico, ed 
a mifura  dell’  accelerazion  del  movimento  per  1’  effetto  , ne 
efeguc  cogli  adattati  ordigni  la  difpofizione  ; onde  rimangan  le 
aicercate  afprezze  , c le  caviti  regolari  , e corrifpondenti  al 
macinio  delle  biade  ; che  è il  ben  inteTo  fine  della  iftituzione. 

§.87.  A V V E R T. 

Altrove  dicemmo,  che  de’definiti  ordigni  alle  macchine  de’ 
mulini  adattabili  , alcuni  fono  effenzialmente  neceffarj  al  fine  , 
cd  altri  convenevolmente  utili  al  meccanifmo  j onde  qui  nel 
di  loro  efercizio  gli  offerviamo . 

§.88.  OSSERVAI  Tav  .8.  Fig.66. 

Degli  ordigni  necejfirj ^ e ufo  di  ejfi . 

Gli  ordigni  pofitivamente  neceffarj  ad  ogni  mulino  da  bia- 
de fono  le  due  Macine  di  forma  cilindrica  ; la  Grana  di  ferro 
che  fofliene  in  equilibrio  la  verfatile  , foprappofta  alla  Affa,  un 
^Arbore  con  i fuoi  affi  di  ferro  , una  Ruota  movente  al  medefi- 
mo  congegnata  , e il  Rig'/lro  . 

\ 

§.  8p. 

In  punto  alle  macine,  la  prima  è (labilmente  porta  nel  luo»' 
go  ST  della  macchina,  ha  un  buco  nel  mezzo  E per  la  libera 
comunicazion  dell’affeHZ,  che  regge  l’altra  macina  VX  a quel- 
la foprappofta;  ed  ha  per  coftruzione  l’ertima  circolar  fuperficie 
fuperiore  infenfibilmente  convella , e tutta  regolarmente  fcabra  ; 
a cagion  che  ( Lib.  5 §.  8t , 85  ) qui  è la  fede  dell’azione. 
L’altra  macina  girante  VX  di  limile  figura  è Tempre  foprappo- 
Ila  alla  prima , ma  meditatamente  da  quella  follevata  , ella  ha 
parimente  un  buco  nel  mezzo  Z , non  meno  per  la  polizion 
dell’  affé  a reggerla  colla  grana  GD  in  equilibrio  , che  per  dar 
libero  l’ingreffo  alle  biade  nell’ intermeffo  fpazio  fra  le  macine; 
ha  in  oltre  la  fuperficie  inferiore  parimente  fcabra  , ed  infenfi- 
bilmente  concava  per  l’ azione  medefima  » e la  fuperficie  fupe- 
ri°re  regolarmente  colma  per  lo  neceflario  pcfo  affoluto  al  ma- 
cinio de'  Temi  in  farina  , 
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$•  90. 

Nel  centro  di  graviti  della  macina  girante  VX  vi  s’  inci. 
de  una  cadetta  per  incadrarvi  la  grana  GD  ( Lib.  5 71  ) , 

la  quale  riceve  c tiene  la  girante  macina  in  un  perfetto  cquili 
brio.  Queflo  pezzo  di  ferro,  così  modificato,  ha  un  buco  quadri- 
latero attorno  al  fuo  centro  di  graviti  Z ; dentro  del  quale  fi 
congegna  il  termine  dell'  affé  di  fimil  figura,  affinchè  rimanga 
la  macina  (labilmente  polla  nel  didimo  afie . 

• 

§•  PI- 

La  forma  di  qued’affe  di  ferro,  per  cojlruxjone  , è triparti- 
ta; la  parte  fuperiore  Z è di  forma  paralellepipeda  , e qui  fi  con- 
gegna la  grana;  la  parte  di  mezzo  E cilindrica,  per  agilmente 
verfarfi  attorno  nella  macina  fida  ; e la  parte  H quafi  pirami- 
dale quadrilatera,  per  adattarli  dabilmcnte  nell’arbore,  che  ren- 
de verfatile  la  macina  girahte. 

%.  fi. 

L’arbore  HI  de’  mulini  colle  ruote  moventi  orizzontali  , 
comunemente  è di  ottimo  legno,  ed  ha  nell’ eftremità  fuperiore 
H il  didinto  affé , nell’inferiore  I altro  affé  parimente  cilindrico 
terminato  in  forma  epiciclica  , girante  in  una  madre  di  brónzo, 
e al  termine  Y del  legno  è congegnata  la  ruota  movente  oriz- 
zontale LM  ‘ col  mezzo  della  quale  la  macina  foprappoda 
VX  fi  muove  in  giro,  e affolve  l’azione  fulla  fida  ST  , deco- 
rno fopra  gii  dicemmo. 

§•  91' 

La  neceffità  di  graduar  l’ azione  , onde  ( Lib.  5 §.  74  , 
75  ) dedurne  col  macinio  le  divede  qualità  delle  farine  , ha 
fatto  ricercare  il  rigidro  PQNO.  Qued’ordbno  è un’  armadura 
di  legno,  coordinata  di  una  trave  NQ.  quali  paralella  all’  oriz- 
zonte, che  regge  l’arbore  nella  madre  I ; e di  due  legni  retti 
uno  PQ  dabile  nel  luogo  , e 1’  altro  NO  mobile  colla  trave 
NQ.  da  fopra  in  fotto , e da  (otto  in  fopra  fui  piano  del  muli- 
no . Nel  luogo  O di  quedo  legno  retto  evvi  un  buco  di  figura 
paralellogramma  , in  dove  ( vedi  Fig.  63  ) fi  efercita  colla 
mano  dell’  Uomo  applicata  al  vette  CD  una  tal  forza  , che 

nell’ 
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nell’atto  né  rigiflra  le  variazioni  dell’  azione  , col  mezzo  di 
alcuni  piccoli  conj  C polii  nel  buco  , dappoiché  il  vette  avrà 
regolarmente  elevata  , o depredi  la  girante  macina  da  l'otto  in 
fopra  , o da  (opra  in  fotto  : onde  rimanga  talmente  lontana 
dalla  macina  fida  , che  per  ifperienza  fi  abbia  la  fucceiliva  già 
variata  azione  ; ed  in  confegùenza  quel  diverfo  macinio  delle 
biade  per  la  premeditata  farina . 

§.  94.  O S S E R V A Z.  Tay.  S.  Fig.  6 5. 66. 

Degli  ordigni  convenevolmente  utili  all'  effetto  ; 
e dell'  ufo  di  effi. 

La  fola  prudenza  economica  ha  fatto  ricercare  alcuni  ordì» 
gni,  convenevolmente  utili  al  (ine  , e quelli  fono  il  Tino  per 
non  difperdere  le  polverizzate  biade,  terminata  l’azione;  il  Fa. 
rinajo  per  Io  luogo  dell’effetto  ; e la  Tiimoggia  a fomminidrare 
con  opportunità  le  biade  nell’azione. 

§•  96; 

In  punto  al  Tino,  quello  è di  forma  cilindrica  II  , corri- 
fpondente  a FF , pollo  attorno  alle  macine  GH,  FT,  con  bu- 
co nella  parte  K;  dal  quale  é obbligata  la  farina,  nell’atto  me- 
de fimo  del  movimento  in  giro  della  macina,  ufeirne  nel  luo- 
go LKL  : onde  nonfegua  quel  difpargimento  di  elTa  fempre  tan- 
gente la  circonferenza  delle  macine  ; ma  unitamente  dal  buco 
ne  difeenda  nel  farinajo  LKL  di  figura  paralcllogramma  LL  , 
cinto  per  tre  lati  da  tavole , fui  cui  fondo  fi  raccolgono  le  uni- 
te farine . 

* . 

Termina  l’intera  macchina  la  Trlmoggìa  ABCD,  corrifpon- 
dente  all’  artografia  CACB  , la  quale  è in  forma  di  cada  pira- 
midale troncata.  Quell’  ordigno  è pollo  ad  una  regolare  altezza 
dalla  macina  girante,  ed  ha  un  buco  in  G,dal  quale  col  mez« 
zo  del  canaletto  D pendolo,  e mobile  le  biade  difeendono  per 
la  macina  girante  Falla  filfa,affin  di  ridurli  in  polvere.  Tale  or- 
digno è fido  nel  luogo,  ma  il  canaletto  pendolo  è rigidrato  da 
una  ruotina  cilindrica B,  verfatilc  attorno  di  un  affé  fermo,  fulla 

qua- 
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quale  avvolge!!  con  pili  giri  una  cordicella,  foRenente  ad  un  de* 
capi  il  canaletto  , e nell’  altra  un  contrappelo  negligentemente 
abbandonato  fulla  macina  girante , a c'onleguirne  un  regolar  no» 
vimento  al  canaletto  medelìmo  ; per  cui  a mifura  del  bifogno, 
gin  fit » la  fperien^a  , col  mezzo  della  cordicella  (la  alzato  o bai- 
fato,  onde  far  difendere  più,  o meno  acini  di  biade  nello  fpa- 
zio  Z fra  le  macine  SX , e col  mezzo  del  contrapelo  fune  con- 
tinuato f egual  cadimento. 

§.97.  C O R O L L. 

Quindi  è manifello  dalle  cofe  offervate , che  elfendo  la  fe- 
de dell’azione  tra  le  difpolte  macine;  in  confeguenza  ( Lib.  $ 
§•  85  , 8 6)  le  biade  debbono  entrar  liberamente,  e quafi  fem- 
pre  egualmente  nello  fpazio  Z della  macina  girante  ; tra  le  fu- 
perfine  di  effe  macinarfi  in  piccoliffime  molecole  ; ed  al  mo- 
vimento in  giro  debbono  effer  menate  attorno  tra  dello  fcabro 
delle  luperficie  infino  alla  circonferenza:  affinchè  ( Lib.5  §.82) 
dal  continuo  pefo,  e da’  (uccellivi  giri  dal  centro  alla  circonfe- 
renza , ridotte  fempre  più  in  parti  , e particelle  ; efean  fuori 
delle  circonferenze,  e dal  tino  nel  farinajo. 

§.98.  C O R O L L. 

Dunque  lo  fpazio  fra  le  macine  effer  dee  talmente  colli- 
tui to  , che  la  diflanza  inverfo  del  centro  delle  macine  fia  di 
tanto  , di  quanto  fuperi  meditatamente  la  latitudine  di  un  aci- 
no di  biada;  e la  diflanza  fra  di  effe  nella  circonferenza  di  poco 
ecceda  il  quarto  dell’acino  medelìmo. 

§.99.  C O R O L L. 

E che  le  facce  concava  , e coveffa  delle  macine  fien  Tem- 
pre mantenute  regolarmente  ruvide,  e fcabre  , onde  fi  follenghi 
la  neceffaria  inceffante  frizione  nel  macinio  per  1’  adempimento 
dell’  effetto. 


§.100.  C O R O L L. 

In  confeguenza  ( 91  preced.  ) le  macine  effer  debbono 

di  d iametro  , e di  pefo  corrifpondenti  all’  ebbietto  , e al  fine  ; 
orde  ne  frgua  colla  prima  determinazione,  un  regolare  agumen- 
to  de’ giri  dal  centro  alla  circonferenza  ; c colla  feconda,  quel 
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vantaggiosa  macinio  all’effetto  di  ridurre  le  rotte  biade  in  otti* 
ma  farina . 

101.  OSSERVAI 
Delle  macine , loro  qualità , e gravità  neceffa - 
ria  all  effetto. 

Le  macine  che  foglionfi  porre  alle  macchine  idrauliche 
de’  mulini  da  biade  , le  offerviamo  comunemente  di  due  coltra* 
zioni  ; colla  prima  fi  forman  effe  di  un  fol  pezzo  di  pietra 
compatta,  e colla  feconda  da  piu  pietre  congegnate  inficine  , e 
mantenute  nella  forma  cilindrica  da  cerchi  di  ferro.  Le  prime, 
riuniranno,  per  ifpericn^a,  regolariffime , fe  la  graviti  affoluta  fia 
di  circa  rotoli  6 5 in  ogni  palmo  cubo  ; e le  feconde  di  circa 
rotoli  80  in  ogni  palmo  cubo.  Elleno  perefTer  dirette, in  ogni 
corruzione  , dalla  forza  dell'acqua,  o preci  pitofamente  cadente,  o 
velocemente  fluente;  le  prime  far  foglionfi  di  diametro  da  pal- 
mi 4 infino  a 5 , e talvolta  palmi  5 7 ; le  feconde  poi  fatte  a 
pezzi  , e (Ter  fogliono  di  diametro  da  palmi  5 infino  a palmi 
67;  talvolta  infino  a palmi  7,  e in  rari  (fimi  cafi  palmi  7 7 ; 
datalchè  per  la  regolarità  dell’  azione  giudicano  i pratici  il  p e* 
fo  delle  giranti  macine  di  un  fol  pezzo  , allorché  fon  nuove  , 
da  rotoli  1000  infino  a 1200,  e per  quelle  a più  pezzi, c di 
diametro  maggiore,  da  rotoli  2000  infino  a 2500,  piu  o meno 
a proporzione  ne’  cafi  divertì  • 

§.102.  C O R O L L. 

E perchè  , al  continuo  e fucceflivo  movimento  in  giro, 

( Lib.  5 j>7  e feg.  ) le  facce  delle  mole  di  parti  fcabre  in* 

fenfibilmente  nell’azione  fi  appianano;  perciò  da  tempo  in  tem- 
po ragionevole  debbonfi  effe  necefiariamente  rimettere  a quel 
tuono  , che  è , ed  effer  dee  , per  coflru^ionc  , ( pp  precea.  ) 
cfTenzialmente  neceffario  alla  diflinta  azione  in  un  dato  tempo. 

$.  103.  A V V E R T. 

Quella  manipolazione  dicefi  da’ Volgari  ,efercizio  à\  martellar 
le  macine  ; e la  fua  meditata,  e ben  intefa  potinone  è di  gran 
vantaggio  all’ effetto  del  macinio. 

Tem.ll.  T §.104. 
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$.  104.  C O R O L L. 

Quindi  perchè  dal  continuo  macinio  ( §.  ioz  preced.  ),e 
dalle  neceffarie  martellature  ne  fegue  la  conlumazione  delle  ma- 
cine ^ perciò  fìccome  minora  in  volume  la  girante,  così  mino- 
ra nel  pelò;  e a mifura  della  minorazione  del  pefo  , fi  minora 
fucceflivamente  1’  effetto  di  ridurre  le  biade  in  ottima  farina  , 
e il  primo  quanto  nel  dato  tempo. 

ìo^.  C O R O L L. 

Dunque  l’azione  continua  di  qu erte  macchine  richiede  , folli- 
tuirfi  da  tempo  a tempo,  corrifpondcnte , le  nuove  macine  alle 
quali  confumate  , onde  rimettere  il  mulino  all’effetto  utile  , e 
vantaggiofo  , fìccome  fu  idituito  . 

$.  io 6.  P R O P O S. 

Dalla  fola  fperienza  fi  può  dedurre  la  regolarità 
del  tempo  opportuno  al  moto  de'  mulini  idraulici  , onde 
ne  fegua  l effetto  utile  fuccejivo  . 

Dalle  cofe  dimolìrate  ( Lib.  5 §.  97  , e feg.  ) apparilce 
chiaramente  , che  di  quanto  le  macine  làran  di  maggior  diame- 
tro, e corrifponden temente  pelanti , di  tanto  ( 104  preced.  ) 

farà  foflenuto  I*  effetto  in  un  dato  tempo,  dipendente  dalla  cau- 
fa,  a cui  è proporzionale  ( Lib.  1 $.  Z04  ) . In  oltre  la  forza 
relidente  del  la.  macchina,  che  fi  contrappone  alla  forza  movente, 
è cumulata  ( Lib.  1 §.  zio;  e Lib.  5 $.  8 ) di  pefo,affczio- 
ni,  e frizioni  ■ 1»  quale  feemandofi  per  lo  dilìruggimento  della 
macina  girante  , dando  la  forza  movente  allo  dello  tuono  , va- 
ria l’effetto  in  ragion  contraria  del  tempo.  Quindi  è , che  fic- 
come  le  alterazioni  nell’azione  feguitano  quel  fucceflivo  logora- 
mento delle  parti  fcabre , incalcolabile  per  lo  modo , e per  gli 
efercizj  delle  martellature  j così  dalla  fola  fperienza  dobbiamo 
dedurre  il  tempo  opportuno  nell’azione  fucceffiva  per  la  utilità 
regolare,  e vantaggiofa  del  macinio.  Che  E.  da  D. 

* > ... 
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§.  107.  A V V E R T. 

Da  tanti  divedi  faggi  fatti  in  queGe  macchine  G è gene* 
talmente  dalla  fperienza  rilevato,  che  ogni  mulino  farà  ottima* 
mente  diretto,  fe  nello  fperimento  l’azione  procederà  talmente, 
che  in  un  minuto  fecondo  orario  la  macina  girante  faccia  una 
fola  rivoluzione  attorno  di  fe  Getta  ; ed  a quella  determinazio- 
ne corrifponder  dee  la  caufa , ottìa  la  forza  movente  dell’acqua, 
in  ogni  contingenza  ( §.  io<5.  preced.  J per  ottenerG  f effetto 
utile  a quella  proporzionale  ; fempreche  le  circoflanze  lo  per- 
metteranno : e in  diverGtà  ; dallo  (lato  della  caufa  efficiente 
dobbiam  ripeterne  il  modo. 

108.  C O R O L L. 

Dunque  non  in  tutti  gl’  incontri  G può  efercitar  quella 
pratica  di  operare;  perchè  non  in  tutti  gl'  incontri  G hanno  le 
fleffc  forze  moventi.  Quindi  la  prudenza  architettonica  efìgendo 
nel  coGituirfi  la  macchina  , che  a mifura  della  forza  motrice  G 
ragguagli  la  forza  refiGente  per  confeguirne  1’  effetto  utile  in 
quel  tempo  ; in  confeguenza  a quella  nell’  azione  effer  dee  cor- 
rifpondente . E da  ciò  ne  fegue  , che  Gando  la  caufa  ; cioè  a 
dire,  la  fezion  veloce  della  quantità  dell’acqua,  fempre  abbon- 
dante nel  luogo  della  comunicazion  della  forza  : allorché  farà 
prudentemente  governata  co’  rigiGri  derivatori  ( Gccome  a fuo 
luogo  diremo  );  l’effetto  fperimentato  ( preced.  ) farà  anco- 
ra fucceffivamente  corrifpondente  al  dato  : ma  fe.  1’  acqua  farà 
foprabbondante  nel  luogo  ( Lib.  j.  §.  204.  ) per  cui  G coGitui- 
là  pili  veloce;  l’effetto  farà  egualmente  corrifpondente  , ma  in 
minor  tempo  del  dato:  e fe  1 acqua  foltanto  farà  Efficiente  al 
macinio , perchè  minorata  di  forza  ; 1’  effetto  corrifponderà  an- 
cora, ma  in  maggior  tempo  del  dato. 

$.  109.  C O R O L L, 

Dalla  fperienza  medefitna,e  dalla  prudenza  architettonica  ne 
fegue  ancora  l’efercizio  del  rigiGro  del  canaletto  pendolo,  e mobile, 
poGo  nella  trimoggia,  affin  di  far  cadere  , a mifura  del  tempo 
che  la  macina  girante  affolve  un  fot  giro  del  fuo  diametro , più 
o meno  acini  di  biade  tra  delle  macine  ; onde  dal  combinato 
bifogno  per  1’  azione  ne  Ga  prodotto  1’  effetto  utile  , e piucchè 
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vantag«iofo  al  fine  . Ma  quefto  lo  attendiamo  dall’ abiliti  del 
valente  Mugnajo  , che  regge  la  macchina  nella  continua  azione, 
fempre  bilanciandone  le  concaufe,  che  dicemmo  (§  toó.preced.), 

ita  O S S E R V A Z. 

Suir  approffimato  modo  di  valutar  la  forza  rejìjìentc 

delle  macchine  de’  mulini  idraulici . 

• 

La  forza  refiflente  di  quelle  macchine,  che  fi  contrappone 
alla  potenza  movente  , di  una  difaminata  quantità  di  acqua  , o 
precipitofamente  cadente,  o velocemente  fluente  ( Lib.  1 }8z 

e feguenti  ),  fi  può  dedurre,  nello  (lato  della  coltruzione  , dal- 
le gravità  degli  ordigni  mofli  dalla  forza  agente  ; affinchè  con 
effa  , giufta  le  (piegate  dottrine  ( Lib.  5.  6 e feguenti  },  fia 

prefiffo  quel  relativo  approffimato  valore,  che  è opportunamente 
necelfario  nella  comparazione  della  caufa  coll*  effetto  utile  , ed 
al  piu  poffibile  regolarmente  vantaggiofo.  La  fperienza  infegna, 
che  riducendo  la  gravità  affoluta  degli  ordigni  moffi  alla  rela- 
tiva, e quella  cumulata  dal  dimoftrato  agumento  (Lib.;  §.8), 

f>er  toglier  la  coordinazione  dall’equilibrio,  e farle  produrre  tra 
e circoftanze  un  tal  effetto  primo  ; ci  prefigge  a un  di  predo 
il  valor  che  fi  domanda.  Quindi  ciò  pollo,  cosi  la  decorriamo: 

Hi. 

Gli  ordigni  modi  , effenz  almente  neceffarj  , fono  la  ruo- 
ta movente  1*  arbore  co’  fuoi  affi  , la  macina  verfatile  , e 
fua  grana  j i quali  fe  per  efemplo  in  una  coflruzione  oriz- 
zontale gli  ponghiamo  , la  ruota  movente  di  diametro  palmi 
6 7 coll’ affé  — a un’  oncia,  e la  macina  palmi  6 , effer  di 
ptlo  affolufo  rotoli  1500 ; in  confeguenza  delle  cole  dimollrate 
( L'b.  5 $.7,  c 24  ) il  diametro  della  ruota  movente,  egiale 
ad  once  78  , farà  al  diametro  dell’affe  = 1 , come  1500  81977 
valore  del  pefo  relativo  j a cui  agumentandofi  per  ifperienza 
( Lib.  5 9 e feg.  ) il  terzo  del  ricercato  pefo  , monta  quello 

a circa  rotoli  16 , eguale  all’ approffimato  valore  della  forza  re- 
ndente, che  in  ogni  tempufcolo  , offia  in  ogni  atomo  di  tempo 
incalcolabile  fi  contrappone  alla  forza  movente  , per  rifolverne 
l’ effetto  primo  a fe  proporzionale  . Dicemmo  in  ogni  atomo  di 
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tmp»  ine  ileo! a6i  te , perchè  il  numero  di  quelli  che  entrar  poflbno 
in  un  minuto  fecondo  orario,  con  qualfivoglia  meccanifmo,  non 
portiamo  fiocamente  difaminarlo  , e prefiggerlo  nell’  atto  ; non 
meno  per  la  debolezza  del  noftro  fcnforio,che  per  le  feonofeiu- 

te  circoflanzé  alterantino  l’accelerazione. 

\r  • • • • 

1 1 2.  C O R O L L. 

Quindi  fe  all’  ortèrvata  forza  refiftente  della  coordinata  mac- 
china, cumulata  de’  peli,  e delle  frizioni,  fi  concepita  contrap- 
porli una  egual  forza  movente  ; quella  ( Lib.  5 65  ) come 

caufa  furtnieurc  dell’azione,  produce  l’effetto  a le  corrilponden- 
te  ; ed  in  conleguenza  del  fatto  ( Lib.  5 rod  ) in  un  minuto 

fecondo  fa  macini  girante  adempiendo  una  fola  rivoluzione,  de* 
termina  l’effetto  = X . -•  * 

.COR  O L t.  h 

Sicché  fe  la  caufa  furticientc  nella  fua  naturale,  già  ricerca- 
ta, quantità;  cioè  adire,  fenza  punto  aggregarvi  altro  dello  fpe- 
rimenral  canone,  farà  agumentata  al  doppio,  al  triplo  , al  quà- 
drup  o ec. , perchè  l'effetto  gli  è proporzionale;  1’  effetto  «n:ofa 
corrifponderà  al  doppio , al  triplo , al  quadruplo , ec. 

§.  114.  A V V E R T. 

E finalmente  conviene  avvertire  , che  gli  agumenti  della 
Caufa  fi  fondano  affolutamente  nélla  quantità  dell’  acqua  ca- 
dente ,•  o fluente  per  una  data  fiftion  veloce  ■ e gli  agumenti 
dell’ effetto',  dalle  combinazioni  delle  poffibili  contingenze  : e 
da  ciò  ne  fegue,  che  in  molti  cafi  di  fcarfa  velocità  la  fezioric 
effer  dee  ampia,  onde  col  maggior  numero  di  particelle  di  ac- 
qua, che  corrono,  e fi  appartano  , fia  proporzionalmente  coa- 
cervata la  velocità  minóre  , a comporne  il  dato  della  forza  ma. 
vente  ( Lib.  4 220  , 221  ) per  1’  effetto  nel  determinato 

tèmpo;  ed  in  altri  cafi  di  grande  velocità  , le  fczioni  fono  rT- 
flrette  ìt.fino  a ifn  certo  puntò;  dando,  le  macchine  di  un’ifltfla 
coflruzionè;  affin  di  confeguiriie  l’effetto  limile  nel  tempo  me- 
defimo  . Ed  in  punto  all'agumento  dell’  effetto  ; quello  potrà 
ottenerfi , offendo  la  caufa  fufifieiente , dal  maggior  diametro  del- 
la macina,  dalle  meditate  combinazioni  de’  rigiltri , e dalla  di- 
rigenza de’  Mugnaj  nel  maneggiarli  ' - * 


SE- 
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S E Z I O N E II. 

Della  cojlruzìon  de'  mulini  idraulici  da  biade 
colle  ruote  moventi  orizzontali. 

iis*  P R O P O S.  Tav.H.  Fig.66,6y. 

Data  una  quantità  di  acqua  cadente  da  conofciuta , 
e proporzionata  altezza  ; e dai  i diametri  della  ruota 
movente  orizzontale , e delle  macine  ; fi  domanda  la  co - 
Rruzion  del  mulino'  idraulico  da  biade  , e ragionarne 
f effetto . 

Sia  già  coftrutta  di  ottimo  legno  , a feconda  delle  regole 
dell’arte,  la  ruota  idraulica  orrizzontale , che  comunemente  di- 
cefi Tritine  e Traine , colle  palette  coordinate  in  numero  oppor- 
tuno , regolarmente  poli:  a ricever  le  percofle  della  forza  mo- 
vente con  direzione  retta. 

Da  perita  mano  faccianfi  lavorar  le  macine  di  diametro 
eguale  al  dato  ; la  prima  che  deefi  adattar  fida  nel  luogo,  ab- 
bia la  fuperficie  DHIE  regolarmente  fcabra  , ed  infenfibilmente 
convella -e  la  feconda  DABCE,  che  deefele  foprapporre , abbia 
la  fuperficie  DFGE  parimente  fcabra,  ed  infenfibilmente  conca- 
va . In  quella  s’incida  la  cafetta  FÉ  attorno  al  fuo  centro  di 
gravità  ; già  ricercato  a feconda  delle  leggi  (Fatiche  ; in  dove 
dovrafli  porre  meditatamente  la  Grana. 

Si  adatti  il  coftrutto  rigilFro  PQINO  talmente  , che  il 
punto  I,  in  dove  i la  madre  di  bronzo  , fia  il  termine  della 
linea  di  direzione  IZ  , e fi  ponga  la  trave  NQ.  talmente  alta 
dal  fondo  dell’  acquidoso , che  l’acqua  cadente  da  K Culle  pai- 
mule  della  ruota  muovente  LM , riloluta  nell’azione,  e dilatata 
nella  larghezza  dell’acquidotto,  colla  fua  altezza  viva  acquiftata 
dopo  la  perdita  della  velocità  , non  opprima  in  menoma  parte 
la  ruota  movente  colle  fue  palmule  LM  j ma  liberamente  dui- 
fca  a’  luoghi  inferiori . . 

Si  abbia;  in  feguito  1’  arbore  IHZ  con  i Tuoi  adì  di  ferro 
di  altezza  da  palmi  p infino  a 11  ; fe  le  circofianze  lo  efi* 
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geranno  ; in  cui  nel  luogo  Y flia  congegnata  la  ruota  mo- 
vente orizzontale  -,  e nel  luogo  H 1’  ai fc  che  foftiene  la  ma- 
cina GDX  girante  . Quello  li  ponga  retto  nel  luogo  1Z  , e 

che  attraverlì  per  lo  buco  E la  macina  fiffa  ST  ; ciò  fatto  con 

pezzetti  di  legno  fi  ferri  meditatamente  il  buco  E , lafciando 
però  una  ragionevole  libertà  all’  affé  cilindrico  , di  poter  fra  di 
elfi  girare  attorno  al  centro  , col  mezzo  della  ruota  movente 
LM  ; e tutto  *’  itnpialfri  con  farina  ed  olio. 

Soprappongafi  alla  macina  fìfla  la  girante  VX,  colla  grana 
adattata  nell’ alfe  Z,  e talmente  lontana  dalla  prima  , che  nel 
luogo  G lo  fpazio  fu  quali  eguale  alla  grofTezza  di  un  acino 
di  biade,  e nel  luogo  SX  quafi  un  quarto  della  medefima  .grof- 
fezza  ; ma  quella  poOzionc , per  accertarla , elfer  dee  diretta  dal- 
la fperienza  coll’  ufo  del  rigiftro  nel  luogo  O . 

• • Si  ponga  attorno  alle  macine  il  tino  FF  ; fopra  della 

macchina  la  trimoggia  BA,  retta  da’foftegni  CG  ; e finalmente 
adattandofi  il  rigiftro  del  canaletto  in  B , riman  terminata  la 
coflruzione  della  macchina  idrotecnica  del  Mulino  idraulico  oriz- 
zontale. Che  E.  da  F.  Vediamone  ora  l’effetto. 

§.  116.  Tav.  8.  Fig.  6 5,  66. 

Le  biade  polle  nella  trimoggia  AB  per  la  figura  piramida- 
le troncata  del  vafo  , fi  manterran  Tempre  unite  nel  luogo  B ; 
difenderanno  liberamente  per  lo  rìgillrato  canaletto  nel  buco 
D della  macina  girante  • e s introdurranno  nel  luogo  G dello 
fpazio  fra  le  macine. 

11  pefo  della  macina  GX  , e il  movimento  circolare  di 
effa , nell’  azione  , rompe  gli  acini  delle  biade  in  parti  , e par- 
ticelle, e col  mezzo  delle  fcabre  fuperficie  menandole  in  giro, 
le  riduce  in  polvere*  datalchè  giunte  le  molecole  alla  circonfe- 
renza GH  , per  effetto  de’  due  dimoflrati  principi  efcpno  con 
violenza  fuori  degli  ordigni  ; ed  ecco  completa  1’  azione  : e 
perchè  all’  attorno  di  efTa  evvi , ptr  ccflruytne , di  poco  lontano, 
il  tino  II  , che  ne  impedifee  il  difpargimento  tangente  le  cir- 
conferenze ; perciò  dal  movimento  medefimo  , dopo  ripieno  il 
piccolo  fpazio  tra  del  tino  e le  macine  , fi  rende  l’unita  farina 
per  lo  buco  K nel  firinajo  LL  agli  ufil' della  vita,  e del  com- 
merzio . Che  E . da  D . 


V, 


> 
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§.  117.  OSSERVA  Z. 

Ve'  rapporti  eh : ha  l’azione  col  numero , e pefo 
degli  acini  di  biade  nel  macinio  f in  tempo 
di  un  ora . 

Egli  è fuor  di  controverfia  , perchè  dimortrato  dalla  fpe- 
rienza  , e da  noi  in  pili  atti  ripetuta , che  tra  de’  grani  di  va» 
ria  qualità,  prodotti  ne’terreni  del  Regno  di  Napoli  , il  mezza» 
namente  corrifpondente  fra  di  erti  alla  difamina  fperimentale, 
colle  noftre  mifure,  e co’ noftri  peli  , fi  è il  grano  duro  ; per 
cui  ben  polliamo  coacervatamele  computarlo  nel  feguente 
modo. 

In  un’  oncia  cuba  di  mifura  vi  (1  comprendono  circa  190 
Ccmi  di  coacervato  grano;  prodotto  Ja’terrcni  nortri  nel  corrente 
fecolo  ; il  di  cui  pelo  afloluto  eguaglia  acini  di  pefo  1 87  circa  : e 
perchè  un  palmo  cubo  è comporto  di  1718  once  cube  ; perciò 
in  ogni  palmo  cubo  di  grano  vi  G noveranno  circa  3x83x0  fe» 
mi  di  materia . 

Ogni  palmo  cubo  già  dicemmo  comporli  di  17x8  once 
cube:  e perchè  ogni  oncia  cuba  di  grano  pefa  acini  187  circa; 
perciò  ogni  palmo  cubo  di  grano  eguaglia  il  pefo  di  acini 
3x3130  che  compongono  once  di  pefo  538“  circa;  ed  in  con- 
lèguenza  rotoli  16  ~ \ , 

Un  moggio  di  grano  duro  efaminato  fra  le  diverfe  qualità, 
ficcome  dicemmo,  è di  gravità  alfoluta  circa  rotoli  48  : e perchè 
ogni  palmo  cubo  è di  pefo  rotoli  16  7 ; perciò  un  moggio  di 
grano  è palmi  cubi  3 , e può  contenere  circa  $>84960  femi 
di  materia . 

Ogni  moggio  è formato  da  X4  mifure  comuni  ; dunqua 
ogni  mifura  è rot.  x circa  , e contiene  nella  fui  capacità  fe» 
mi  41040  circa  di  materia. 

C 

§.  x 18.  G O R O L L. 

Quindi  è , che  porta  la  forza  movente  , fuperar  la 
forza  refluente  ( Lib^  5 no  ) , ficcome  dicemmo  , cu- 

mulata di  peli,  e di  frizioni  ; e porto  nel  lento  macinio  ( Lib. 
5 §•  97  ) » che  cadan  fuccdUvameote  i femi  dalla  trimoggia 

tal- 
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talmente  , che  nello  fpazio  di  un  minuto  feconda  orario  ne  di- 
fccndan , coacervatamcntc  , tra  delle  macine  circa  12  , o pur 
14  femi  di  biade;  in  confeguenza  ( Lib.-  5 1 n ) 1’  effetto 

del  macinio  produrrà  un  moggio  , c poco  più  di  grano  in  fari- 
na nello  fpazio  di  un’  ora  ; e quella  è l’unità  dell’  effetto , Tem- 
pre che  il  grano  Ha  afeiutto  , non  ilporco  , e tra  della  fpezie. 
mezzana  . 

§.  tip.  C O R O L L. 

Sicché  fe  la  forza  renitente  colle  lue  univerfali  affezioni, 
farà  contrappofla  nel  tempo  ftcflb  ad  una  tal  forza  movente 
doppia,  o pur  tripla  della  prima;  in  confeguenza  ( Lib.  5 
jij,  e feg.  ) T accelerazion  del  macinio,  nell’  atto,  farà  pari- 
mente doppia,  o pur  tripla  nel  tempo  medefmio. 

§.  no.  C O R O L L. 

E da  ciò  i manifeflo  , che  a mifura  dell’  accelerazion  del 
macinio  l’ottimo  Mugnajo  deve  efercitar  la  difeefa  de’  femi  del- 
le  biade  con  meditazione,  e prudenza  tra  le  macine,  col  mez- 
zo del  rigirato  canaletto  appoflo  alla  tri  moggia  ; onde  nel 
tempo  medefimo  colla  caduta  di  maggior  numero  de’  femi  , il 
corrifpondente  grano  (ì  rifolva  in  farina. 

ui.  A V V E R T. 

Conviene  avvertire  in  quelle  macchine  idrauliche,  che  fe  la 
forza  movente  venifle  {labilità  con  imprudenza  architettonica,  da 
yn  qualche  fconfigliato  Ficiticcio,  eccclfivamente  maggiore  del- 
la reiiflente  colle  lue  univerfali  affezioni  ; in  tali  cafi  non  elTen- 
do  la  coordinazione , e pofizione  affettiva  della  macchina  propor- 
zionale coll’  azione  ; quella  a mifura  dell’  eccelTo  fi  diflrugge  >, 
o nel  principio  dell’  azione  , o nella  fuccefiiva  irregolafità  de’ 
movimenti  intermefli . 

In  oltre  è da  faperfi  , che  non  tutte  le  biade  fono  dello 
fleflo  genere,  e della  fpezie  medefima  ; a*tagion  che  vi  è l’Or- 
s;  o , il  Granone  oflia  il  Grano  d'india,  il  Grano  comune,  i FaqiuoH, 
le  Cajlagne  aridite  cd  altro  ancora,  delle  quali  fe  ne  fuol  fare  la 
farina  . In  punto  al  Grano  comune  ve  ne  è di  molte  fpezie,  e 
le  più  univerfali , alle  quali  le  altre  fi  riferifcono  , fono  il  Gra- 
no germano,  per  cjpericn^a  , valutato  di  pefo  affidato  da  rotoli 

Tom.  II,  V 42, 
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42  , a 44  il  moggio  . Il  Gaio  tornino  valutato  da  rotoli  43  \ 
a 45  . 11  Grano  auro  otta  il  Grano  Scavalla  da  rotoli  45  , a 
50  , e ancor  dippiu  , il  tutto  a mifura  de’  luoghi  che  li  pro- 
ducono , e della  qualità  de’  terreni  , coltivazione  , e purità 
de’ grani  adoperati  nella  femina2Ìone  ; e quelle  divertirà  fanno 
nel  macinio  un  maggiore,  o minore  effetto  nel  tempo  Aedo . 

Finalmente  convien  avvertire,  che  di  ffcrifce  ancora  1’azione, 
e con  etta  l’effetto  nel  dato  tempo  medefimo  , allorché  le  biade 
fi  macinano  bagnate,  o di  molta,  o di  poc’  acqua,  per  ottener 
varie  conJiiioni  di  farine  agli  ufi  della  vita  civile , edelcommer- 
zio;  tutte  quelle  cofe  l'eparatamente  , o unite  infieme  ne’cafi  var^ 
fogliono  minorare  , o agumentare  l’effetto  dall’  azione;  ficcome 
dalla  fperienzi  ci  vien  dimoflrato  . Noi  ben  molte  di  quelle 
macchine  dirigemmo  , e furono  efeguite  da  valentiCGmi  Artieri  ' 
con  ottima  faccetto,  a feconda  delle  (piegate  dottrine  , e prati- 
che ; le  quali  lempre  che  fi  mantenevano  alla  regolarità  dell’ 
azione,  gli  effetti  corrifpondevano  al  fine  utile  ; e nelle  diverfità, 
fempre  varj  ne  offervammo  gli  effetti  Amili . Quindi,  a dima-  ■ 
flrazion  dell’afferito  , afficuriamo  gli  ornati  Leggitori,  aver  con 
diligente  fperimento  offervato  in  un  mulino  idraulico,  colla  ruota 
movente  orizzontale  , che  macinando  regolarmente  di  Grano  romano 
afciutto  quafi  moggia  g in  ogni  ora;  del  medefimo , bagnato  con 
non  poc’acqua,  appena  nel  tempo  fletto  ne  macinava  moggia  7 
circa  , non  fenza  diflurbo  della  macchina  , confumo  maggiore 
delle  macine,  e degli  ordigni;  tutto  dipendente  dall’ agumenta- 
ta  refiflenza  nel  luogo  dell’azione  . Serva  ciò  di  regola  per  l’ap. 
proffimata  valutazione  delle  frizioni  in  cafi  fienili  , e in  cafì  di 
doverli  macinare  femi  di  genere  diverfo. 

§.  122.  P R O P O S. 

Ritrovare  quanti  palmi  cubi  di  acqua  fi  richiedono 
in  un  minuto  fecondo  orario , per  ifiabilire  il  valor  della 
forza  movente  ( $ 1 1 1 , 1 1 9 preced.  ),  eguale  in  quan- 
tità a'  rotoli  50  fella  valutata  forza  refifientc. 

Fra  di  noi  ogni  rotolo  è un  aggregato  di  once  3)  7 cir- 
ca ; dunque  i rotoli  50  fon  comporti  da  once  1 666  7 : e per- 
chè ogni  libra  è un  aggregato  dionee  iz;  perciò  le  once  1 666^ 

coai- 
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compongono  libre  139  circa  de’  noftri  peli. 

Ogni  palmo  cubo  di  acqua  fu  da  noi  generalmente  prefiffo, 
( Lib,  1 §.  137  ) agli  ufi  dell’ Architettura  idraulica,  di  pefo 
libre  58  j in  confeguenza  le  libre  139  formano  palmi  cubi  a , 

che  per  toglier  la  noja  de’ rotti  gli  fcriviamo  in  palmi  2, 
ed  once  5 che  >n  un  tempufcolo  di  tempo  fenlìbile  fupponiamo 
incorrere  filile  palmule  della  ruora  movente  : e perchè  quello  tem- 
pufcolo polliamo  approffimatamente , per  la  pratica  , prefiggerlo 
in  15  minuti  terzi  orar);  perciò  in  un  minuto  fecondo  il  valo- 
re flimativo  della  forza  movente  fi  può  computare  nel  dato  ca- 
fo  circa  palmi  cubi  9 . Che  E . da  F . 

123.  OSSERVA  Z. 

Sul  metodo  di  determinare  le  ampiezze  delle  fez  io- 
ni, daddove  l’acqua  velocitata  f cappa  fuori , per  /’  incor- 
rimelo fullc  palmule  delle  ruoti  moventi  idrauliche  di 
ogni  fpezie . 

A determinare  con  approffimatiffimo  metodo  le  ampiezze 
delle  fezioni  veloci  , di  qualunque  acqua  precipitofamente  ca- 
dente, o naturalmente  fluente  Tulle  palmule  delle  ruote  idrauli- 
che, dobbiamo  con  fomma  diligenza  offervare  la  quantità  dell’ 
acqua  difendente , o corrente  in  un  determinato  tempo , ricer- 
candola cogli  fperimenti  opportuni  nel  luogo*  affinché  (ìaapprof. 
Amaramente  conofciuta  la  Tua  /ufficiente  forza  a produrre  quei 
tale  effetto  al  tempo  medefimo  corrifpondente  ; ed  allora  rivo- 
cando  il  dato  agli  clementi,  potremo  operare  in  quello  modo. 

Immaginiamo  due  cilindri  dell’acqua  data,  uno  di  quantità 
palmi  cubi  2,  ed  once  5 col  pefo  di  libbre  139  ( §.preced.  ), 
formato  fopra  una  bafe  eguale  a un’  oncia  di  mifura  * e l’ altro 
di  altezza  retta  palmi  9,  e di  bafe  feonofeiuta  : perchè  ogni  palmo 
cubo  — 1728  once  cube;  in  confeguenra  ì palmi  cubi  2, ed  on- 
ce 5 , formano  il  primo  cilindro  di  bafe  ss  1 ,e  di  altezza  on- 
ce 4320;  e il  fecondo  per  la  dat’altezza  di  palmi  9,  fono  on- 
ce di  altezza  108  , e di  bafe  = X . 

I cilindri  fra  di  loro  fono  in  ragion  reciproca  delle  bali, 
e delle  altezze;  già  altrove  lo  dimoflrammo;  dunque  dividendo 
la  ricercata  quantità  dionee  108  nella  quantità  di  4320,  il  ri- 

V a fui- 
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fultato  in  once  40  è la  baPe  fconofciuta  X , eguale  alla  quanti- 
tà luperficiale  della  domandata  fezione  ; a cagion  che  , qiufii  le 
regole  di  propostone,  1 08  : I : : 43 10:40;  e tanto  efler  dee  l’aria 
del  lume  del  cannello  , daddove  , ulcendo  l’acqua  difendente  per 
l’altezza  retta  de’  palmi  p , fi  {caricherà  nel  dato  tempo  futle 
palmule  della  ruota  movente,  e rifolverà  il  macinio  , come  lo- 
pra  polio  . Quello  metodo  è viciniflimo  alla  fperienza  . j 

ì 

§.114.  C O R O L L. 

Dunque  le  faran  date  le  cofe  dette,  c in  luogo  dell’ altezza 
retta  de’palmi  p,  porremo  la  baie  in  once  40  ; col  metodo  fteflo 
ricercheremo  l’altezza  , opportunamente  corrilpondente  a produrne 
l’effetto  giufta  il  dato. 

§.115.  C O R O L L. 

Quindi  è chiaro,  per  te  dottine  geometriche , (a)  che  fe  la  ri- 
cercata  ampiezza  luperficiale  dovralfi  adattare  al  cannello  informa 
di  cono  troncato;  il  diametro  del  troncamento  olila  della  fezion 
veloce,  corrifponde  ad  once  7 £ circa  , a mifura  del  dato:  e fe  farà 
rettangola  al  termine  di  un  canale  di  forma 'piramidale  troncata; 
fi  regolerà  la  larghezza  della  fezione  ( Lib.  4 2}<5  ) alla  cor. 

rifpondenza  della  latitudine  della  palmola  della  ruota  movente  ; 
e lo  fteffo  al  contrario. 

SEZIONE  ITT. 

De'  mulini  idraulici  da  biade , colle  ruote  moventi 
verticali  retrograde  di  ogni  £oJ} razione . 

ii(5.  O S S E R V A Z. 

M : Sopra  delle  due  coordinazioni  diverje  degli 
- , additati  mulini . 

La  fola  differenza  tra  quelli  mulini , colle  ruote  moventi 
verticali  retrograde,  e gli  olfervati,  colle  ruote  moventi  orizzon- 

ta« 

' (a)  Archim.  De  circuii  dimenf  Coroll.  prop.8,  Mau ralle.  Pnpar. 
od  , chini . opera  prop.  14. 
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tali,  confile  ( Lib.  4 245  ) nel  Polo  modo,  di  comunicarli 

il  movimento  alla  macina  girante,  col  mezzo  di  alcuni  ordigni 
meccanici,  ricercati  come  obbietti  combinati  dell’azione,  all’adem- 
pimento dell’effetto;  ne’cafi , o che  le  acque  fien  non  altrimente 
cadenti,  che  da  brievi  altezze  in  canali  artifìcio!],  e con  medi» 
tata  diligenza  coordinati  nel  luogo , a dirigere  la  forza  moven- 
te ; o che  le  acque  naturalmente  fluenti  fien  con  archirettura 
dirette  ne’proprj  alvei  de’ fiumi  , onde  dal  naturai  commento 
ne  fegua  , la  forza  movente  urtar  le  palmole  delle  ruote  verti- 
cali retrograde.  Del  rimanente  tutto  il  dippiù  è lo  fteflò  , che 
negli  altri  già  dimofìrammo. 

§•  117- 

A quelle  due  polmoni  dunque  han  relazione  le  diver- 
fe  ruote  moventi,  che  altrove  ( Lib.  4 §.  248,  249  ) dicem- 
mo, e che  volgarmente  diconfi  Rotighoni  ; la  prima  colla  pai- 
mule  quadrilatere  brevi  , che  fi  adattano  alle  fucceflive  percoffe 
delle  acque  cadenti  da’ canali  artifìciofi  con  pochiflìmo  declivio; 
e le  altre  colle  palette  paralellogramme  prolungate , che  fi  adat- 
tano al  difcorrimento  naturale  de’ fiumi. 

§.128.  O S S E R V A Z.  Tav.p.Fig.óS,  C<). 

Degli  ordigni  che  concorrono  alla  coflruzione 
dilla  macchina  col  Rotiglione  a trevi 
gai  mule  quadrila/ere . 

Nel  piede  dell’  arbore  AB  della  macina  girante  CD  , e 
nel  fito  della  ruota  movente,  che  negli  altri  dicemmo,  fi  con- 
gegna un  rocchetto  a lanterna  BE,.  con  cinque  bracciuola  di  du- 
ro legno,  o di  ferro  (a  mifura  dell’impegno,  e delle  circofìan- 
ze  ) tra  le  bafi  di  legno  cerchiate  di  limil  metallo  , di  diame- 
tro circa  un  palmo  : quell’  ordigno  determina , nel  luogo  , la 
pofizion  dentata  dell’  arbore  retto  BA  , in  cui  dee  far  prefa 
una  ruota  coronata  FG  verticale,  che  le  comunica  il  movimen- 
to a proporzione;  onde  fia  col  mezzo  deU’affc  B rapportato  al- 
la macina  CD,  girante  in  un  tal  tempo,,  per  1’  effetto  del  ma- 
cinio. 

La  ruota  coronatr  verticale  FG  ha  regolarmente  30  denti 

di 
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«li  once  4 ognuno  , e di  altezza  once  5 . Quell’  ordigno  puoi 
farli  di  diametro  da  palmi  6 7 infino  a 7 , ma  nel  luogo  de’denti 
cerchiato  , e fortificato  con  ferro  ; onde  nell’  azione  fia  mifurato 
terminatamente  fei  volte  dal  rocchetto  ; datalchè  per  le  cole 
dimodrate  ( Lib.  5 §.  zp  , e feg.  e 34  e feguenti  ) con 
un  fol  giro  di  ella  fi  accelera  il  movimento  della  macina  come 
x : 6. 

Allo  defilo  arbore  orizzontale  HI,  a cui  è congegnata  la 
« ruota  corona  GF,fi  adatta  il  rotiglione  colle  palette  quadrilate» 
re  filila  circonferenza  LM;  filila  l'uperficie  delle  quali  la  fezion 
dell’acqua  percotente  con  una  tal  velocità  , dee  corrifpondere  in  . 
un  determinato  tempo,  perefemplo,  di  minuti  6 fecondi  ad  alTolve- 
re  un  fol  giro  della  ruota;  datalche  in  confeguenza  dellccofe  pre- 
cedentemente dette  , in  un  fol  minuto  fecondo  faccia  lo  fteflb 
il  rocchetto  colla  macina  girante;  ed  in  fine  ( Lib.  5 §.  106) 
fi  adempia  1’  azion  del  macinio  a mifura  del  dato  meccanico- 
idraulico in  un’  ora  di  fpazio . 

$.  izp.  A V V E R T. 

In  punto  al  necefiario  calcolo  di  queda  macchina,  afifin  dì 
conofcerne  con  ifcicnza  l’approflimato  valore  della  forza  refiden- 
te  , ne’  cafi  di  contrapporla  ad  una  quantità  di  acqua  cadente, 
da  un  canale  architettato,  per  difetto  del  luogo,  con  bado  decli- 
vio; avvertiamo  non  efier  quedo  diflimile  dall’altro,  che  prece- 
dentemente ( Lib.  5 iop,  e feg.  ) ditnodrammo  ; onde  a 
quello  rimandiamo  l’ornato  Leggitore. 

130. 

Di  quedi  mulini  idraulici , co’  rotjglioni  di  palmule  quali 
quadrate  polliamo  avvalercene  in  tutte  quelle  coordinazioni , in 
cui  i canali  fien  derivati  da  fiumi  difcorrenti  con  poca  velo- 
cità, per  luoghi  femipiani  , o di  molto  approlfimati  al  mare, 
come  ancora  a’ laghi  di  non  molta  profondità  ; per  gli  quali  an- 
corché flavi  acqua  fufficientiflima  , dalla  pofizion  del  fuo  non 
tvvi  nel  luogo  la  necefifaria  altezza  retta  lotto  del  livello  cor- 
retto ; onde  mutandofi  la  pofizion  naturale  del  difcorrimento  , 
polTa  difporfi  la  forza  movente,  colla  ragionevole  prccipitofa  ca- 
duta , all'effetto . 

§•  »3*‘ 
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In  oltre  di  quelle  codruzioni  ce  ne  polliamo  avvalere,  fode- 
volmente , in  tutti  que’  cafi  in  dove  nell’andamento  naturale  del 
canale  con  poco  declivio,  vi  fien,  alle  debite  didanze,  già  codi-, 
tuiti  altri  mulini  * onde  nella  intercapedine  di  due  luoghi  vo- 
gliatene codruir  un  terzo;  per  cui  dopo  diligentiffima  livellazio- 
ne, e correzione  del  livello  fiali  avvedutamente  conofciuto;  po- 
llo il  luogo  della  nuova  -macchina  ; che  alzandoli  il  letto  del 
canale,  da  quedo  punto  infìno  al  mulino  precedente  , e sballan- 
doli l’altra  parte,  dal  podo  luogo  infìno  al  mulino  fuccedente  * 
fi  abbia  nella  polmone  una  caduta  corrilpondente  a far  agire  un 
rotiglione. 

Dobbiamo  però  accuratamente  riflettere  in  tali  , e fimili 
coordinazioni,  e polmoni , che  podo  il  rialzamento,  e lo  sbafi, 
lamento  ideato  del  naturale  andamento  del  canale , le  acque  di- 
feorrenti  colle  mutazioni  de’  piani , in  altri  meno  declivi , non 
produchino  opprelfioni  alle  ruote  moventi  ,,  e ritardamenti  alle 
azioni  di  tutti  e tre  gli  avvertiti  mulini;  in  quali  cafi  le  ope- 
razioni riufeir  fogliono  ingiuriofe  a’  poffeditori , dannofe  agli  ave-, 
ri  di  elfi , e vacue  di  effetto  utile  per  lo  fine  a cui  furono  idi*. 
tuiti . 

Avvertano  in  oltre  gli  avveduti  Audiofi  a qued’ultimo  gran- 
punto,  nelle  occafioni  di  dover  fidemare  tra  mulini  già  edificati, 
in  canali  regolati  con  pochilfimo  declivio  , altri  Umilmente  in- 
termedi: a cagion  che  col  rialzare,  e sballare  i fondi  de’  cana- 
li ; tempre  fi  altera  il  modo,  e lo  flato  , onde  colla  diverfifica- 
zione  della  caufa  ; dipendente  dalle  acque  addenfate  che  fi  ap- 
prettano, e dalla  velocità  colla  quale  vi  difeorrono  ; ne  rifulra 
la  diverfità  del  tempo  nell’effetto  , tempre  a danni  de’  poziori 
del  primo  dato  meccanicoidraulico;  già  prefitto  col  modo  legni- 
idraulico  a’  mulini  legittimamente  prima  Aabiliti  ; ficcome  in 
avanti  vedremo  . 
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(f.  151.  OSSERV  A Z.  Tav.9Flg.70. 

])e  mulinile?  rotiglioni  a pai  mule  paralello- 
gramme . 

I rotiglioni  ABCD  colle  palmule  paralcllngramme  prolun- 
gate AC,  DB,  che  lì  adattano  al  difeorrimento  naturale  de’fiu- 
mi,  ne’proprj  alvei  podi  in  lìti  femipiani , ec.  • fi  cofìruifcono  nel 
feguente  modo.  Attorno  all’arbore  mcdelìmo  EF  orizzontale  vi  fi 
adatta  una  ruota  coronata  IL  , per  riportare  il  movimento , generato, 
e foffenuto  dal  rotiglione,  al  rochctto  a lanterna  GH,  podo  nell’ 
arbore  verticale,  che  regge  la  macina  girante  all’effetto  del  ma- 
cinio ficcomc  fopra  dicemmo. 

In  quell’atto  l’arbore  del  rocchetto  efler  dee  di  ferro,  di 
circa  once  4 di  diametro  , col  fuo  alfe  non  meno  di  oncia 
1 ì • il  rocchetto  GH  di  diametro  circa  palmo  1 ■£,  co’  brac- 
cioli di  ferro  quafi  eguali  all’  alfe  ; la  ruota  coronata  IL  , con 
i fuoi  denti  eguali  agli  additati , di  diametro  circa  palmi  7 ; e 
l’arbore  orizzontale  EF  di  lunghezza  circa  paimi  30  nella  lar- 
ghezza MN  polla  eguale,  per  efcmplo,  a palmi  gó,  colla  grof- 
lezza  per  ogni  verfo  palmi  2 -j,  tutto  cerchiato  anche  di  ferro, 
ben  fortificato,  e congegnato  ; a’ cui  effremi  gli  affi  X , Z di 
ferro  vcrfatili  nelle  madri  di  bronzo  , foglion  farfi  di  diametro 
non  meno  di  once  2 L' armadura  del  rotiglione  DB  lungo, 
per  efemplo,  circa  palmi  15  , prefigge  una  ruota  movente  di 
diametro  circa  palmi  13,  alla  cui  coordinazione  concorrono  cin- 
que ordigni  a,b,c,d,  e di  raggi,  impalmati  con  arte  nell’  ar- 
bore, ed  agli  effremi  di  effi  16,  o al  piu  18  palette  paralello- 
gramme  f g\  fopra  delle  quali  una  quantità  di  acqua,  congiun- 
ta con  una  tal  velocità,  naturalmente  fluente  vi  fi  accoda  , ed 
urtandole  nel  luogo  vi  genera  , e loffiene  il  movimento  regola- 
re , e opportuno  , a produrne  l’ effetto . 

133.  OSSERVA  Z. 

Sopra  delle  divcrjìtà  de  mulini  a rotiglione. 

Due  diverfità  dunque  oflerviamo  tra  il  mulino  a rotiglione 

col- 
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colle  palmule  quadrilatere  brievi  , precedentemente  dimoflrato  , 
e il  prefente  colle  palmule  paralellogramme  prolungate  * U 
prima  confitte  nella  qualità  degli  ordigni  neceflarj  alla  compofi. 
zion  della  macchina  ; e la  feconda  nella  lunghezza  , e larghezza 
della  palmula  di  tanto,  di  quanto  tuffata  fotto  l’eflima  fuperfi- 
eie  dell’  acqua  corrente , vi  agifea  fopra  di  elfa  un  corpo  di  ac< 
qua  naturalmente  corrente  del  fiume  . In  quelli  dati  mancando 
alla  caufa  la  quantità  neceffaria  di  velocità  • relativamente  alle 
altre  collruzioni  ; fupplir  dee  proporzionatamente  all*  effetto  la 
quantità  della  materia  fluida  ( Lib.  i *13,  e feg.  ) col  mag- 
gior  volume  a comporne  il  momento;  per  cui  la  quantità  fuper. 
fidale  della  fezione  percoffa  concorrer  deve  a determinarlo  , af- 
finchè corrifponda  al  valor  della  forza  refluente,  cumulata  delle 
occefTarie , ed  indifpcnfabili  affezioni , e frizioni . 

134.  OSSERVA  Z. 

Sulle  nozioni  sene  rally  che  prefìggono  T effetto 
delle  ojjervate  macchine  idrauliche  . 

Or  polle  le  awifate  diverfità,  conviene  in  primo  oflervarf, 
che  a confeguir  l’effetto  di  quelle  macchine,  fa  d’uopo  effer  fi. 
curi  del  valor  della  forza  refiflente  , cumulata  delle  affezioni , e 
frizioni  dell’intera  macchina  ; e queflo  1’  avremo  coll’  ufo  del 
metodo,  o canone  pratico  già  da  noi  fpiegato . In  oltre  convie. 
re  con  ficuri  fperimenti  , e replicate  operazioni  difaminar  la 
velocità  dell’  acqua  naturalmente  corrente  nel  luogo  OP  , già 
eletto,  e modificato  alla  pofizion  della  macchina  , e dell’ ordì, 
gno  ; affin  di  prefiggere  in  un  determinato-tempo  la  quantità 
dell’acqua  decorrente  appretto  la  fuperficie  dell’ordigno , per  indi 
rapportarla  alla  velocità  media  nel  luogo  degli  urti  fulle  palmu- 
le ; e cosà  ftabilire  il  valor  della  forza  movente  la  macchina  , 
e con  approttimato  calcolo  la  fuperficie  della  palmula  nelle  mi- 
nime milure  comuni , corrifpondente  alla  fezion  veloce  dell’  ac- 
qua urtante  fopra  di  elfa . 

* *35- 

In  oltre  dobbiamo  riflettere  , che  tal  primo  ordigno  , per 
po/ìzjone , riceve  fulle  palmule  della  ruota  movente  gli  urti  con- 
Toni.  JI.  X ti- 
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tinui  dell’acqua  per  l’alveo  fluente  • la  quale  in  quell’ azione 
ajtro  non  efcgue , che  menare  innanzi,  nel  dato  luogo,  tre  palmu- 
Je  > cioè  a dire  , la  centrale  interamente  tuffata  tra  dell’  altezza' 
viva,  c le  (decedenti  dall’ una,  e dall’altra  parte  con  direzione 
obbliqua  , in  parte  tuffate  nell’acqua  corrente  ; come  fe  fulTe** 
rp  tre  corpi  menati  in  avanti  dalla  quantità  della  mate» 
ria  confluente  nel  luogo  , congiunta  con  quella  velocità  media  , 
che  nel  centro  della  feziort  veloce  fi  apprelfa  fulla  fuperficie  del- 
la palmula  urtata;  la  cui  difamina , e modo  fatà  da  noi  ragio- 
nato , nell’  Idrometria  generale. 

1 16.  T.tv.g.  Fig.  70. 

Quindi  è chiaro  da  quelle  nozioni  , che  la  prudenza  archi-: 
tettonica  unita  alle  dottrine  , . ne’  precedenti  Libri  Ipiega’e  , 
tre  cofe  fondamenrali  determinar  dee  per  quelle  macchine.  Pri- 
mo, colla  naturai  latitudine  del  fluite  , e fuo  andamento  per 
molto  prima,  e dopo  del  luogo  eletto , {labili r la  latitudine  MN 
artificiale  di  elfo,  per  la  polizion  dell’  arbore  orizzontale.  Se- 
condo prefiggere,  colle  difamine  della  lunghezza  delle  palette  DB, 
la  lezione  OP;  alla  cui  direzione  dovralfi  dilporre  il  rotigliene 
DC  come  fopra  coordinato  , affinchè  rimanga  opportunamente 
contrappoflo  al  corpo  OP  fluente  ; il  cui  filone  dirigefi  lempre,  al 
più  polftbile,  attorno  il  centro  di  gravità  dell’ordigno.  E final- 
mente in  terzo  luogo  prefiggere  con  fomma  meditazione  1’  am- 
piezza fuperfìciale  della  palmula  fg  nella  lezione  artificiale  del 
modificato  fiume  MN  ; onde  riceva  1’  opportuna  forza  movente 
nel  luògo  dell’  ampiezza  della  palmula,  corrilpondenfe  al  luogo 
della  velocità  media  della  lezione  incorrente;  affinchè  nell’  atto 
medelimo  agilca  l’ordigno  tra  de’dati  regolarmente, c rimangano 
alle  palmule  gli  sloghi  MD,  BN  proprj  al  continuo  corrimento 
delle  acque  abbondanti,  nel  luogo  della  latitudine  artificiale  BN, 
DM. 


$.  137.  A V V E R T. 

In  punto  all’  approffimato  calcolo  della  forza  refifienfe  di 
quella  macchina,  cumulato  dalle  affezioni  delle  materie , .de’peli, 
e delle  frizioni  ; egli  è limile  al  fatto  (L;b.5§.rio  e ftg.)  per 
gli  mulini  orizzontali  : e in  punto  alla  difamina  del  dato  della 
caufa , odia  della  forza  movente  nel  luogo  della  velocità  media, 

. Be* 
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generante,  «^ottenente  il  necettàrio  movimento  per  l’effetto  lu- 
tile; quello  fi  riduce  alle  fpiegate  dottrine  ( Lib.  t 381,  .-e 
feguenti  ) , e alle  fperienze  e pratiche  , che  per  lo  difcorri. 
mento  de’  fiumi  a Tuo  luogo  diremo  . Avvertiamo  in  tanto 
gli  efccutori  di  quelle  opere  , che  la  larghezza  delle  palmule 
paralellogramme  prolungate ,, per  ifperienza  , -Tuoi  farli  da  circa 
once  iz  ad  once  15  , e in  cali  rari  Hi  mi  * cioè  a dire,  ne’fiu. 
mi  di  regolar  corpo  di  acqua,  ma  fcarfamente  veloci*  infino  ad 
once  18, Tempre  però  a mifura  delle  condizioni  -delle  forze  mo. 
vente,  e refiftente  e delle  .circoflan.ze  luogali  ; per  cui  la  fola 
prudenza  architettonica,  à villa  degli  (perimenti  , e delle  d i ra- 
mine da  farli  opportunamente  ne’  cali  varj  , ne  determina  col 
Calcolo,  clic  diremo,  1’  ampiezza  fuperficiale  . 

. '**•  . 

In  oltre  è d’ avvertirli , che  ne’  fiumi  variabili,  decorrenti 
con  altezze  vive  diverfe,  o nelle  Ragioni  annue,  o per  gli  non 
preveduti  accidenti  caufali , operati  dalla  Natura  in  tempi  fco* 
nofciuti;  affolutamente  conviene  , con  artificiofa  meditazione  , 
mantener  la  fuperficic  delle  palmule  prolungate  , fempre  a mi. 
fura  de’  dati , che  a un  di  predo  ne  (labilirono  lo  (lato  ; cioè 
a dire,  ne’  tempi  di  piene  colle  larghezze  minoVi  , e ne’ tempi 
di  ordinario  rigore  colle  larghezze  maggiori  , aggiugnendo  , o 
togliendo  alcune  premeditate  Urie  alle  larghezze  di  effe  , ne* 
medefimi  coordinati  raggi  all’  arbore  congegnati  ; affin  di  con. 
leguirne  T approlfimato  effetto  fuccclfivo  , non  ottante  la  varia, 
bilità  del  fiume  . 

Quindi  è chiaro  in  cafi  limili  , che  dalla  fola  offervanza 
delle  didime  regole  , e precetti  , e dalla  diligente  cura  della 
macchina  ne’  dati  ; avremo  negl’  incontri  la  determinata  conti- 
nuazione degli  effetti  utili  ; e non  già  dalla  paffione  di  viziofo 
guadagno  , dal  capriccio  de’  faci ticc i , o dalla  negligenza  de* 
Fondatori . . 

(•  . • • ' t • ■ • 

Tn  punto  a’  mulini  idraulici  da  biade  che  fi  fanno  fopra  ae’ 
navilj,  o fien  barche,  e che  fi  difpongono  ne’grandi  fiumi  .varia* 
bili  di  altezze  vive,  bene  angorati  nelle  fpondej  quelli  (hanno  la 
(letta  cottruzione  di  quelli  co’ rotiglioni  di  ambedue  le  offervate 

X 1 coor. 
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coordinazioni , da  talché  per  elfi  concorre  quanto  precedentemcn* 
te  dicemmo  ne’  cafi  divertì. 


CAP.  IV. 

De*  mulini  idraulici  da  olio  Tem- 
pi ici  , e doppj  . 

4.  140.  D E F I N I Z. 

Mulino  idraulico  da  olio  è una  macchina  idrotec- 
nica, coordinata  dì  una,  o più  macine  giranti  verti- 
calmente foprappofte  ad  altre  fiile  orizzontali  , nell' 
atto  medefimo  che  muovoniì  in  giro  attorno  a pro- 
pri affi, 

% 

§.  141.  A V V E R T. 

In  ognuna  delle  definite  macchine  vi  fi  genera  , e foftiene 
il  moto  da  una  quantità  di  acqua  precipitofamente  cadente  fo- 
pra  delle  patmule  di  una  corrifpoudente  ruota  movente  , in 
molti  cafi  orizzontale  , e in  altri  verticale  retrograda  ; col 
di  cui  mezzo  da’  movimenti  della  macina  girante  vertical- 
mente fulla  fifia  , fi  triturano  le  olive  polle  tra  le  fuperficie  di 
effe,  per  indi  efprimerne  il  fucco,  e farne  l’olio, 

f I41- 

Due  diverfitS  rifcontranfi  tra  de’ mulini  idraulici  da  Biade  , 
che  nel  precedente  Cap.  efponemmo,  e quelli  da  olio.  Ne’ pri- 
mi le  macine  giranti  fon  polle  orizzontali  ; ed  in  quelli  le  macine 
giranti  attorno  al  proprio  centro  fon  verticali , efcrcitando  l'azion 
della  triturazione  tra  della  fuperficie  cilindrica  fulla  bafe  dell’ 
ordigno  orizzontale . La  feconda  diverfità  fi  t , che  le  prime  fonda- 
no l’adempimento  dell’effetto  nel  pefo  , e nel  menarfi  in  giro 
col  propio  affé'  e quelle  nel  pefo  , nel  menarfi  in  giro  coll’ar- 
bore, c nel  rivolgerti  attorno  a proprj  affi  . Datalchè  ficcome 

quel- 
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quelle  riducono  colla  numerofa  quantità  degli  fpìrali  giri  le  biade 
in  farina;  cosi  quelle  per  lo  folo  pefo  afioluto  co’due  movimen- 
ti verfatile,  e proprio  riducono  le  olive  "in  una  mafia  di  par- 
ti minime,  intrifa  di  olio  in  forma  di  palla. 

$•  '4?- 

Prima  diefporre  le  definite  macchine  idrauliche  , {limammo 
convenevole  qui  oflervare,  alla  sfuggita  , il  fine  per  cui  elleno 
furon  ricercate;  e l’ effetto  prodotto  a vantaggio  della  vita  ci- 
vile, c del  conitperzio. 

144.  OSSERVA  Z. 

Sul  fine , ed  effetto  della  J'prejjìone  degli  olj  a 
vantaggio  della  vita  civile , e del 
commerzio . 

t f . 

Fra  delTe  cofe  univerfalmente  neceflarie  all'  umana  vita  , e 
fra  delle  piìi  utili  al  commeraio  è folio,  efprefio  dalle  olive  ‘ 
dappoiché  niun  tra  de’ viventi  ignora  il  grande  ufo,  che  fi  fa  di 
efio  negli  alimenti,  ne’ lumi,  n«lla  medicina  , e nelle  manifat- 
ture. Oggimai  è incredibile  il  confumaitlento  dell’olio  di  olive 
per  lo  mondò  coriofciutrt  , nè  evvi  quafi  parte  della  Terra  col- 
ta , che  non  produca  fufficientemente  di  sì  fquilìto , e necefiario 
frutto  a utilità  dell’Uomo.  I luoghi  più  abbondanti  ditalian- 
taggiofa  produzione  fono,  aldi  di  oggi,  l'Italia,  la  Francia,  la 
Grecia,  e l’Egitto;  per  cui  il  comraerzio  dell’olio  è univcrfaL» 
mente  dirtelo  da  per  tatto,  con  vantaggio  delle  Nazioni . 11 

145. 

Le  Olive,  dalie  quali  col  mezzo  dalle  macchine  fi  triturano, 
e fé  ne  efprime  l’olio, raccólgonfi  fra  di  noi  da  Novembre  in  Febbrajo; 
edilpunto  della  lor  maturità  maggiore,  conosciuto  utile,  e vantag- 
gilo al  fine  , fi  Ì quando  effe  principiano  ad  arrolfirfi  . Dalla 
collante  fperienza  fumo  ammaefirati  delle  tre  fpezie  di  tale  olio , 
ricercate  dall’umana  indolirla , affin  di  efficacemente  fodisfare  \t 
polire  proprie  pafiioni  ; per  collume  (iabilite  a fronte  del  coiti- 
merxio,  che  le  folliene  ; e quelle  fon  V Oli»  vtrgìnt , 1’  OUt  Jop. 
pr'flMH,  C l’ Oli»  e» munì . 
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,Se  il  raccolto  frutto  fcnza  altra  ricerca,  o premura,  fi  pone 
alla ‘triturazione;  dall’  efercizio  della  macchina  ne  vien  prodotto 
un  olio  tutto  dolce,  e di  grandinio  odore  , che  fi  nomina  ver. 
gite:  ma  perchè  le  olive  di  frefeo  raccolte,  e al  macinio  porte, 
danno  pochilfimo  fucco,ed  in  confegurnza  pochirtìmo  olio;  per- 
ciò non  effendo  corrifpondcntc  il  prodotto  agli  additati  fini  , 
l’umana  indurtria,  dando  luogo  alla  quantità  per  lo  commerzio, 
t' non-  alla  bontà  per  l’umana  vita,  ha  ricercata  di  lafciar  filila 
terra,  per  qualche  tempo,  il  raccolto  frutto  a fermentarfi  , ed  in- 
di  dopo  della  triturazione,  coll’ufo  de’ torculi , averne  la  fpreflione 
dell’abbondante  olio.  Quello  prodotto , che  è la  feconda  fpezie  tot - 
ail.ua,  non  ha  nè  ilfapore,  nè  l’odore  del  primo;  anzi  in  un  cer- 
to modo  è quafi  difgurtevole,  e nojofo.  L'olio  carnute  finalmen- 
te ne  è la  terza  fpezie,  di  qualità  più  cattiva  , e difgurtevole  all’ 
eccedo  del  fecondo  ; a cagion  che  è tratto  con  azion  violenta 
da’  torculi , gittando  fopra  de'fifci  pieni  della  più  volte  triturata 
parta,  già  fopprelfata , acqua  bollente,  nell’  atto  di  premerla  e 
ripremerla  più  forzevolmente  al  fine.  Quelle  fp.-zie  di  olj, gene- 
ralmente, non  fi  feparano , ma  tutte  unite  nc’recipienti  fi  aduna- 
no per  renderle  al  commerzio;  per  cui  l’una  dirturbando  l’altrq, 
abbiatn  noi  univerfalmente  quafi  pillimi  olj  all’  ufo  della  vita. 

Ma  ritorniamo  in  irtrada. 

• . » 

§.  147.  D E F I N I Z, 

Macina  girante  del  mulino  ad  olio  è una  ben 
folida  pietra  cilindrica  con  ampio  buco  attorno  al 
fuo  centro  di  gravità;  la  quale  porta  verticalmente  , 
girar  dee  coll’  arbore  della  macchina  , e nell’  atto 
medefimo  aggirarli  attorno  di  fe  ftefla. 

; f ^ §.  14S.  ’D  E F I N I Z. 

Macina  rcfijìcntc  è un  piano  di  ‘firmi  pietra,  e fi- 
gura , che  da’  volgari  dicefi.  Piatto  ; la  quale  .fitta  nel 
luogo,  tiene  fopra  di  fc  la  girante.  , j 

. • . _ . . p 3 *.  » •’  ’ 
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14?.  A V V E R T. 

Tra  di  qùeRc  due  pietre  cilindriche  ( 141  preced.  ) fc 

(labilità  la  fede  dell’azione  • dappoiché  al  continuo  e fucceflivo 
menarfi  della  macina  girante,  e verfaùle  da  luogo  a luogo  lui  la 
fìlTa  , le  olive  contrappofle  fi  triturano , riducendofi  in  molecole; 
•'  cosi  • aprendofi  le  vie  al  preziolo  fucco  , fi  preparano  per  la 
lpreflione  dell’olio,  coll’ ufo  de’  torculi . 

• ’ ■('  ’ M 

§.  iso.  D E F I N I Z. 

Arbore  della’ macchina  èt  un  legno 'cilindrico  che 
prefigge  1’ alle  nella  ruota  ,■  con  cui  è menata  libera- 
mente rin.  giro  la  macitra  girante  , e verfatile,  Tempre 
tangente  il  piano  loggetto  renitente  . * 

1 a • 1 : " ’ • 

l ..  . ■ . . ISI-  . A;V  v ERT.  ...  .a; 

QueR’ ordigno  è terminato  da  due  affi;  uno  nel  piede  t,  ed 
è di  ferro,  girante  nella  madre  di  bronzo;  e l’altro  per  lo  pili 
di  legno  cavato  dal,  medefimo  pezzo  cilindrico,  girante  con  li. 
btrtà  corrilpondente  rn  un  buco  cofiruito  nell’’  armadura  . Nel 
hiogo  adattato  dell’  altezza  dell’  arbore  fi  congegna  1’  alfe  della 
Iriacina  girante  , attorno  di  cui  queRa  liberamente  ve  ria  nell 
efcrcizio  dell’  azione  , ’ ' 

y i$i.  DEFINJZ.  ! , ì 

Conca  da’ volgari  detta  Altare  è uh  pollo  di  fab-, 
bricazione  ben  ampio  di  forma  cilindrica  , in  mezzo, 
di  cui  riiale  1’  arbore  , e il  piano  refiftente  ; fui 
quale  le  triturate  olive,  'dall’ azitftA  t fi  adunano  per 
ruovamentè1',  colla  mano  dell’Uomo,  contrapporle  al 
rttacinio . ’ . ' ' l 

§.153.  A V V E R T. 

QueRi  fono  gli  ordigni  generali  , che  comunemente  com- 
pongono  la  definita  macchina  del  mulino  ^d  olio  , che  ip  Ar- 
chitettura idraulica  è molla  dalla  ruota  movente  ; in  molti  cali 
fenza  combinazione  di  altri  ordigni  ; c in  altri  colla  coropofi- 

zio- 
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zione  di  ruota  raggiata , o tonnata , lanterna , e ruota  movente , la 
più  occafioni  porta  orizzontalmente  , e in  altre  verticalmente 
retrograda , ficcome  in  avanti  vedremo . 

§.  154.  D E F I N I Z. 

Mulino  idraulico  da  olio  fempìice  è quello  , che 
riman  coordinato  da  una  fola  macina  verticale  menata 
in  giro  coll’  arbore  , e attorno  dal  proprio  affé . 

§.  155.  D E F I N I Z. 

Mulino  idrauUco  da  olio  doppio  è quello,  che  riman 
coordinato  di  due  macine  verticali,  menate  attorno 
da  un  folo  arbore,  e giranti  colle  fuperficie  cilindri- 
che iopra  di  due  piani  refiftenti  ; uno  inverlo  del 
centro  della  macchina  ; e l’ altro  inverlo  della  circon- 
ferenza della  conca . 

156.  C O R O L L. 

Dunque  la  fede  dell’-azion  di  quelle  macchine  , per  ijlitu • 
telone  , ( Lib.  5.  147,  148  ) è fra  le  due  fuperficie  , cilin- 

driche delle  macine  giranti,  e circolari  de’  piani  ad  effe  fogget- 
ti  * in  confeguenza  dal  fucceffivo  paffaggio  delle  parti  moven- 
ti della  prima  fulle  parti  quiescenti  delle  feconde  , le  olive 
( Lib.  5.  V 14?  » 1 4P  ) porte  nel  luogo  dell’  azione  , riman- 
gono fchiacciate,  e triturate , che  è l'effetto  della  ricercata  mac- 
china . / , - 

*57.  C O R O L L. 

Ciò  porto  neceffarumente  ne  legue  , che  la  macina  girante 
attorno  del  proprio  affé  aver  dee  un  dato  pefo  affoluto  propor- 
zionale, e corrifpondcnte  all'azione;  e che  le  fuperficie , infifìen- 
te , ed  infiflita  , fien  minutiffimamcnre  fcabre,  e non  perfetta- 
mente levigate , onde  l’effetto  della  triturazione  del  frutto,  (§.pre- 
ced.  ) meditatamente  contrapporto  alla  direzion  del  movimento 
circolare  , corrifponda  con  vantaggio  al  fine. 

» ' 1 • ' * . 

§.tS8. 
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$.  158.  C O R O L L. 

Quindi  riman  dalle  continue  fperienze  dimtìftrato  , che 
quanto  pii)  la  macina  verfatile  è regolarmente  grave  nell’azione; 
a confronto  delle  altre  ; tanto  più  il  macinio  corrifponde  al  fi. 
ne  vantaggiosa  della  fua  pofizione . 

' E quanto  più  è dura  , umida  , e compatta  ; tanto  più  la 
triturazione  del  macinio  rifulta  in  particelle  minime  , che  è il 
punto  vantaggiofo  della  malfa  fchiacciata  , per  la  fprelfione  del 
fiacco  lotto  de’  torcoli  ; ed  in  confeguenza  di  un  abbondante 
buon  olio  al  confronto  degli  altri . 

§.  rsp.  OSSERVA  Z. 

Sulla  qualità  delle  pietre  per  la  cojlruzion  delle 
macine  verfatili , e fjje  . 

Non  tutte  le  pietre, che  manifeftanfi  dure  a’noflri  fen(ì,fon 
elleno  adatte  a formar  le  macine  de’mulini  ad  olio  ; affin  di  produrne 
1’  effetto  piucchè  vantaggiofo  . Egli  è collante  nella  natura  del. 
le  cofe  , che  alcune  fe  ne  olfervano  al  primo  appetto  compatte, 
ed  a Pegno  aride  , che  per  1’  annofiflima  coefiane  delle  minime 
componenti  , fi  fono  fpogliate  di  molto  di  quell’umido  radica- 
le , che  ne  determina  nell’  ammalia  una  tal  graviti  , corrifpon. 
dente  col  volume  convenevole  all’efcrcizio  del  macinio;  e quelle 
logliono  edere  relativamente  più  leggiere  , e meno  attive  in 
rapporto  col  necedario  pelo,  coll’azione,  e coll’effetto  . Altre 
ne  vediamo  ammadate  di  duridtme  pictruzze,  unite , e congluti- 
nate dall’umido  medefimo  per  l’azion  di  moltidimo  percorfo  tem- 
po ; e quelle  per  la  maggior  durezza  delle  pietruzze  componenti, 
e per  la  meno  durezza  della  materia  che  le  inceppa  , fogliono  aver 
de’  vacui  dannofi  all’  editto  : i quali  manifellati  nella  fuperficie 
cilindrica  della  macina , nell’  azion  del  macinio  rierapionfi  della 
nuda  gii  triturata  delle  olive  ; per  cui  al  padaggio  de’  piu  foli- 
di  , tra  de’  vacui  cavernoG , fui  duro  piano  rendente , impediro- 
no , e minorano  la  fucceffiva  cguabile  triturazione  . Quindi  è 
chiaro  nella  elezion  di  queRe  pietre,  eder  regolari  quelle, in  cui 
le  particelle  unite  nell’  ammalio  duro  non  fieno  aride  al  divifa- 
to  fegno  , ma  opportunament^umide  , c fenza  vacui  caverno- 
Tm.ll  V ’ fi , 
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fi,  o alteranti  penetrali , ma  rinarrate  e compatte  per  ogni  do- 
ve a produrne  l’effetto.  Datalchè , g'ufla  la  fpcnen^a , giudicanti 
ottime  quelle  che  umide  , e rinferrate  fon  di  color  giallogno- 
lo , o pur  cinerizio- , e di  pefo  afidluto  circa  no  libre  ogni, 
palmo  cuboj  da  efaminarfo  con  diligente  fperimento.. 

§.  i<?0.  O S S E R V A Z.  Trfv.io  F/^.71,7».  ' 

Sulla  coordinazione  de  mulini  idraulici  da  olio- 
/empiici.. 

T definiti  ordigni  che  concorrono  necelfariamente  in  quella 
macchina  a produrne  l’effetto  folio , la  macina  girante  AB  for. 
mata  cilindrica  di  dura  pietra  ,,  ficcome  dicemmo  ( 147  pre- 

ced  )j  la  quale  fi  adatta  verticalmente  nel  luogo  dell  azione,  ad 
inlìflere  colla  fuperficie  cilindrica  l'opra  della  circolare  CDEF 
di  fimil  pietra  ,.  polla  ben  livellata  , e fifla  nel  luogo  j.  fopra 
di  cui  ( §.  151$.  preced.  ) è fondata  l’ azione-.  La  macina  AB 
verfar  dee  attorno  dell’ alfe  G , fiffo  con  un  de’capi  in  H.  nell* 
arbore  IL,  il  quale  girando  attorno  del  proprio  centro ,,  nell’at*- 
to  che  elfa  vi  alfolve  il  proprio  movimento  ,.  la  mena  in  giro 
fui  piano-  refilìente  CDEF  .,  Tali  macine  , configliando  la  fpe- 
rienza  , ( Lib.  $-  >S7  » 1 5 S ) efTer  polfono  di  diametro 

da  palmi  6 a palmi  7 j e di  faccia  almeno  palmo  1 ; , e il 
più  circa  palmi  2 delie  noltre  raifure:  la  cui  fuperficie  cilindri- 
ca. lafciata  con  arte  non  perfettamente  pulita  j da’  fpiegati  mo*- 
vintemi  efegue  col  pefo  affoluto  1’ azion  di  triturar  le  olive,. 

lót. 

. L’  arbore  ( Lib.  5 §.  151  ) verticale  IL  è di  diame*- 
tro  circa  un  palmo  , a’  cui  efireini  vi  fono  i proprj  affi  ; cioè 
a dire,  quel  di.  fotto  N di  ferro , di  diametro  oncia  1 circa.im- 
poflo  nella  madre  di  bronzo  , e quel  di  fopra  in  M ricacciato 
dal  meddimo  legno , di.  diametro  da  once  435,  girante  nella 
trave  M . A quell’  arbore  è fiffo  1’  affé  HG  della  macina  verfa- 
tile  attorno  di  elfo;  il  quale  fe  è di  legno  , puoi  farli  di  dia- 
metro da  once  5 ad,  e fe  farà  di  ferro,  non.  eccede  once  2-,. 
congegnato  colle  chiavette,  c conj  corrifoondenti',  onde  riman- 
ga fortificato  nell’  arbore  , ma  fcmpre  libero  nel  buco-  cilindri-. 

co. 
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co  G , per  condurre  la  macina  in  giro  ( 160  preced.  ) fui 

piano  refidente  CE  alla  produzione  dell’ effetto . 

$.  161. 

L’arbore  medefimo  IL  continuali  al  di  fotto  dal  piano  delT 
«difizio,  datalchè  attraverfando  la  conca  YZ,  giugne  in  L;  in  dove 
vi  ti  congegna  o la  ruota  movente  orizzontale  VT,  che  altrove 
già  dicemmo  Trecine,  o pur  una  ruota  raggiata  LP  , per  efem- 
plo,  di  diametro  palmi  6 , con  30  denti  proporzionali  , che 
fan  prefa  in  una  lanterna  PP  di  9 bracciuoli  di  diametro  circa 
palmi  a ; la  quale  mifurandola  come  io  : 3 giu fi  a le  cofe  dimo~ 
/irate  ( Lib.  5 *s,  ec.  ),  ne  ritarda  il  movimento  colla  me- 

delima  ragione.  Tutto  però  a mifura  dell’azione  polla  allo  fpe- 
rimento  , ed  a mifura  del  momento  dell’  acqua  cadente  per  lo 
effetto  già  determinato* 

§•  1ÓJ. 

La  laterna  PP  aver  dee  un  arbore  verticale  OX  con  ì 
Tuoi  corrifpondenti  affi  O , ed  X;  e al  capo  inferiore  QX  dell' 
ordigno  vi  fi  congegna  la  ruota  movente  orizzontale  KS  , di 
diametro  circa  palmi  10  con  palmule  , pili  o meno  a prò» 
porzione  , limili  a quelle  che  altrove  dicemmo . 

§.  I 64. 

Quelle  ruote  moventi  TV,  RS  vengon  menate  in  giro  da 
una  quantità  di  acqua  precipitofamente  cadente  da  una  determi- 
nata  altezza,  o conformata  in  un  qualche  recipiente.,  o in  un 
tal  canale  aperto  • il  cui  momento,  come  precedentemente  difa- 
minammo,  genera,  e folliene  il  movimento  della  macchina  per 
l’azione,  a mifura  del  fine  in  un  dato  tempo.  Nel  primo  calo, 
al  fucceffivo  moto  del  trecine  TV  , il  momento  per  1’  effetto 
utile  farà  riportato  celi’  arbore  alla  macina  AB  • nel  fecondo 
cafo  , riportandofi  il  movimento  dal  trecine  RS  alla  lanterna 
PP , quella  comunicandolo  colla  ragione  di  3 : io  alla  ruota 
raggiata  LP,  lo  ritarda  a mifura  dell’azione  nel  ricercato  tem- 
po; ed  in  confeguenza  delle  cofe  dimollrate  , 1’  effetto  del  ma- 
cinio rifulta  corrifpondente  al  fine  , nel  medefimo  determinato 
.tempo . 
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§.  itfj.  C O R O L L. 

_ Dalla  ragionata  coordinazion  di  quefla  macchina  idraulica 
ne  fegue,  che  la  forza  refluente  di  e(fa  cumulata  dalle  affezioni 
della  materia  , dal  pefo  , e dalle  frizioni  ; nel  contrapporfi  al- 
la forza  movente  ( Lib.  5 §.  *57  » * feg-  ) , 1*  prima  dalla 
feconda  di  tanto  effer  dee  fuperata  , di  quanto  ufeendo  le  forze 
dall’equilibrio  ne  fegua,  nel  dato  tempo  ragionevole  coll’azione, 
e col  fine  , 1’  effetto  utile  della  triturazione  delle  olive  in  rifo- 
luta  palla . 

$.  1 66.  C O R O L L. 

E perchè  l’azion  del  macinio,  per  ìftitu^ione^c  per  pofrfione 
( Coroil.  precedenti  ) , è Tempre  eguabile  nel  luogo  delle  parti 
moventi  , che  viaggiano  Tulle  quiescenti  per  1’  effetto  utile  ; 
perciò  riabilita  la  forza  movente  al  dato  della  forza  refiltenre  , 
cumulata  di  tutte  le  circodanze  ( Lib.  5 §.  9 , e rio  ),  non  fi 
dovrà  agumentar  giammai  la  prima , nè  ritardarla  nello  fiato  , 
onde  collante  fia  nella  eguabilità  il  movimento  fucceflivo  per 
l’azione,  alla  rifoluzion  dell' effetto  corrifponde  alla  caufa. 

§.  167.  P R O P O S. 

Ricercare  F approjìmato  valore  della  forza 
refijicnte  de  malini  ad  olio  J empiici . 

Ponghiamo  , a norma  di  quanto  dicemmo  («Lib.  5 §. 
ito  ) , che  da  efatto  fperimcnto  la  macina  girante  , e verfa- 

tilc  • l'arbore  verticale  co’ Tuoi  affi;  la  ruota  raggiata,  co’  ferri 
corrifpondenti  ; la  lanterna  • e la  ruota  muovente  abbian  di 
pelo  a doluto  circa  rotoli  6000  \ in  confegucnza  del  ragionato  , 
il  pefo  relativo  corrifponde  a circa  rotoli  50.  Se  uniremo  ( Lib. 

5 9 ) a tal  pefo  il  valor  delle  frizioni  , ec. , onde  toglierla 

dall'equilibrio  , e farla  agire  per  l’effetto  a mifura  dell  azio». 
ne  nell’unità  del  dato  meccanico  j l’intero  valore  refidente,  cu- 
mulato come  fopra,  eguaglia  circa  rotoli  65  j a cui  dee  corri- 
fponderc  il  valor  della  forza  movente j cioè  a dire,  della  quan- 
tità dell’  acqua  in  qualunque  modo  cadente  , onde  ne  fegjua  , 
nel  ragionevole  tempo  il  conifpondentc  macinio.  Che  E . daF. 

§.168. 
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IÒ8.  C G R a L L.  • 

Quindi  fenza  punto  ripetere  le  colè  fleffe , che  altrove  ra- 
gionammo: dovendo  le  forze,  movente  e refiftente  nell’  egua- 
glianza de’ dati  efler  le  medefime  in  valore  agli  approffimati  ro- 
toli 66\\  in  conleguenza  coll’ufo  del  calcolo,  che  dimoftramtno 
( Lib.  s 123  ),  fi  ftabilifce  la  fezion  dell’  acqua  percotente 
le  palmule  della  ruota  movente  . E in  tal  cafo  fe  ponghiamo , 
per  elemplò  , l’offèrvata  macchina  compofta  ( §.162  , idj  ) , 
che  in  tempo  di  un  minuto  fecondo  orario  , la  ruota  movente 
contrapporta  alla  forza  dell’  acqua  , affolva  un  fol  giro  j in  tal 
cafo  ( lòopreced.  ) la  lanterna,  per  efTerle  di  rapporto,  efe- 
gue  lo  Hello  nel  tempo  medefimo  : e perchè  fupponemmo  mifurar  la 
raggiata  come  3:10;  (§.1^4  prec.)  perciò  quella  affolverà  un  fol  giro 
in  minuti  tre  primi , e 20  fecondi,  per  cui  ritardafi  egualmente  il 
moto  in  quello  luogo  della  macchina  . La  ruota  raggiata  , per 
coftrux,ione  , è di  rapporto  colla  macina  girante  , c verfatilc  ; 
dunque  per  la  fteffa  ragione  il  movimento  di  effa  è eguabil- 
mente  ritardato  : datalchè  nel  medefimo  tempo  di  un  minuto 
fecondo  orario , aflòlvendo  la  ruota  movente  per  l’ azione  un  fol 
giro  ; fi  adempie  dalla  macina  in  minuti  3 primi  , e 20  fe- 
condi un  fol  giro  per  I’  effetto, 

1 69.  AVVERI 

Quella  macchina  più  femplicemente  compolla  ; cioè  a dire, 
di  macine  ed  arbore , comunemente  fi  mena  in  giro  , e fe  ne 
rifolve  l’azione  colla  forza  trafeinante,  efcrcitata , giujla  le  leggi 
della  meccanica , dalla  forza  umana,  o dal  giumento  , col  mezzo 
di  una  modificata  vette  lunga  circa  palmi  14,  fitta  nell’arbore: 
e in  quelli  cafi  effendo  la  forza  refiftente  cumulata  di  tutte  le 
affezioni,  per  le  cefe  dimoflrate  (Lib.5  tio,  e fieg.  ) , eguale 
a circa  rotoli  30;  in  conleguenza  l’azione  fi  alfolve  colli  forzi 
fucceffiva  di  due  uomini  , o del  giumento,  a tal  fine  adattato. 

J V , ..11'"  . I » 
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170.  . 1 F R'  0 FO'S.  7\*v.io  Fìg.ji.yi. 

■ i Dati  gli  ordigni  corrifpondenti  alla  corruzione  di 
vh  mulina  idraulico  femplice  ad  olio ; Je  ne  domanda  la 
'generai  dirczióne  architettonica  per  i effetto  Jucccffìvo  . 

Dopo  accurata  livellazione  , e dopo  i replicati  fperimenti 
idraulici , fi  difamini  la  quantità  dell’acqua  fluente  in  un  deter» 
minato  tempo , a'ppreflò  del  luogo  della  caduta  ; per  ivi  archi» 
tettonicamente  difporla  ad  agire  colla  forza  yiva  e percuotere 
rettamente  attorno  del  centro  delle  palmule  della  ruota  movente. 

Nel  flto  già  eletto  fi  edifichi  la  cafa  del  mulino  di  capa- 
cità l'ufficiente  a contener  dentro  di  fe  , non  men  la  mac- 
china trituratoria  , e le  olive  che  i torcoli  per  la  fpreflione 
dell’olio,  i nuzzaj , i pozzi,  il  focolare,  i recipienti,  le  Tenti- 
ne con  ogni  altro  corrilpondente  ordigno  a ricevere  , e purgare 
.il  liquore  dalle  .morchie  . Il  piano  di  quella  fabbricazione  ri- 
maner dee  , per  ifpcrieitx*  t regolarmente  fommeflb  dal  piano 
cflerno  dell’ edifizio  : e perchè  nel  vacuo  di  elfo  convien  mante- 
nervi T Aria  circoffante  ragionevolmente  rarefatta  , onde  la  tri- 
turazione, e la  fpreflione  rifulti  facile,  e vantaggiofa  al  fine  * 
perciò  nell’ordinazione  architettonica  vi  fi  difpone  una  fol  por- 
ta inverlo  mezzogiorno  , un  fol  piccolo  lume  fopra  , o al  la- 
to di  efia,  e nel  lato  fettentrionale  un  focolare,  in  dove  duran- 
te le  azioni  vi  fia  regolar  fuoco  mai  Tempre  accefo . 

Nel  luogo  corrilpondente  all’  azion  del  macinio  fi  edifica 
fotto  del  piano  del  mulino  la  cafa  degli  ordigni  ZZ;  e fopra  di 
quella  fi  erge  con  foda  fabbricazione  la  Conca  CE  di  diametro 
circa  palmi  15,  col  fuo  piano  di  pietre  diligentemente  lavorate 
ed  unite  , di  pochiffimo  inclinato  inverfo  del  centro  della  co- 
flruzione,  e di  altezza  quafi  la  metà  dell’altezza  dell’Uomo. 

Attorno  del  centro  della  conca  con  meditazione  fi  conge- 
gna il  piano  refiftente  TBY  di  ottima  pietra  , ofiia  la  ruota 
fida  orizzontale  CDEF  di  diametro  circa  palmi  5 \ con  buco 
nel  centro,  in  cui  verfa  liberamente  l’arbore  IZV , che  mena  in 
giro  con  eflo  la  macina  AB,  premente  a feconda  del  verfo  me- 
defimo  fui  piano  CE  refiftente . 

Tutto  ciò  preparato,  fi  coordinino  con  prudenza  architetto- 
. jÙ« 
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sica  a*  luoghi  loro  gli  offertati  ordigni  . Indi  col  mezzo  dell’ 
avvertito  calcolo  meecanicoidraulico  delle  forze  refirtente,  e mo- 
vente farà  dilpofla  , e regolata  la  neceflaria  quantità  della  fperi- 
mentata  acqua  , onde  colla  regolare  caduta  , per  la  fezion  del 
canale  nel  luogo  del  maffimo  momento,  produca  il  determinato 
effetto;  ed  in  conl'eguenza  avremo  il  domandato  mulino  ad  Olio.. 
Che  £ . da  F „ 


§.  I7T..  C O R O L L. 

Dunque  dando  la  coordinazione,  e la  cognizione  nello  da- 
to di  regolarità , fe  la  macchina  larà  porta  in  efercizio  colla  de- 
terminata acqua;  al  moro  fucccrtivo  , ne’  dati  tempi,  farà  me- 
nata in  giro  la  macina  AB  fui  piano  refirtente  CE  ..  E fe  al 
continuo  paflaggio  delle  parti  moventi  ‘dclla  ruota,  verticale  Tul- 
le quiefeentir  della  orizzontale  , vi  faraano  contrapporte  le  oli- 
ve ; elleno  neceffariamente  fi  fchiacceranno  , e tritureranno  fra 
le  ruote-,  adunandoli  in  fciolte  mafie  fulla  conca.  Quindi  fe  nuo- 
vamente nell’  azion  fucceflfiva  la  mano  dell’  Uomo  contrapporrà 
alle  macine  la  fchiacciata  malfa  ; ne  fegue  in  line  il  domanda- 
to. effetto  _ 

m ' • . • • • 

..  t • $.  171..  A V V E R Ti  , 

L .1  Terminata  quella  prima  azione  , la  malfa  già  triturata  If 
adatta  ne’  filici  ; e quelli  fi  pongono  all’efercizio  de’  torcoli  , in 
dove  rimane  fpreffo  il  domandato  olio,  ec..  : 1.  r 

173..  OSSEftVAZi  Tav.10.  f/g.73,74. 

* 1 Sulla  coordinazion  da’  mulini  idraulici  ad  olio 

doppj  ' 

. a .*•  ». 

V | , - * \ -•••-»  ••  a'  , f 

Non  fono  in  altro  diffirni]T  ffagli  olfervati  mulini  femplici 
quelli  a due  macine , che  nel  dilatamento  de’  luoghi  dell’azione, 
e nel  valor  delle  forze  refirtente,  e movente;  ma  l’effetto  .Utile, 
nell’  azione  medefima  di  effi,  è oltremodo  commendabile  al  finej 
a cagion  che-  nel  dato  tempo  , in  cui  verfa  la  prima-  macina- 
AB. , in  altro-  proporzionale  la  feconda  CD  efegue  lo  fteffo  j 
ed  in- confeguenza  , perchè  menate- in  giro  da  un  medefimo  ar- 
bore- E » affolvono  neceffariamente  un  doppio  corrifpondcntc  ma- 
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cinio  , nell’  atto  medefimo  che  le  macine  foni  m i nifi  ran  fi  1*  una 
-all’altra  le  fchiacciate,  e triturate  maffole. 

4*  *74-  . s 

Adattanfi  dunque  in  quella  macchina  comporta  due  macine 
verticali  A8  , CD  , e fi  congegnano  meditatamente  , ficcome  di- 
cemmo, al  medefiml»  arbore  PX;la  prima  AB  approdo  al  me. 
defimo,  che  diciamo  macina  centrale  j e la  feconda  appreflo  della 
periferia  della  conca  che  nominiam  macina  circonferente . Quelle 
vuote  di  folidiflima  pietra  verfano  fopra  di  altre  due  orrizzotan- 
li  IH,  ON,  che  fono  i piani  refillenti  nell’azione  ; ed  ivi  fi 
adempie  l’atto  del  doppio  macinio  . Le  prime  fon  menate  in 
giro  dall’  arbore  medefimo  QPXV  , col  mezzo  degli  arti  FG 
orizzontali , congegnati  filli  nell’  arbore  in  E , e diligentemente 
liberi  ne’  vacui  cilindrici  delle  macine  ; e affinchè  quelli  prolun- 
gati arti  FG  abbian  regolar  refirtenza  nella  coordinazione  , e 
pofizione,  vi  fi  adatta  un  legno  fido  a’ capi  G , onde  ftabilirle 
collanti  nello  ftato  regolare,  per  la  continua  e fucceffiva  azione . 
...:u  - :i  i 1 

Il  dilatamento  della  conca  ON  neceflariamente  efler  dee 
idi  tanto,  di  quanto  comprenda  la  ruota  orizzontale  IH,  lo  fpa- 
xio  HL,  e la  rimanente  ruota  LN;  il  cui  Temidi  a metro  ON  farà 
regolare  da  palmi  io  a II  , feguitando  la  mifura  delle  macine 
.verticali  di  diametro  circa  pai.  7 , che  al  fine  già  furono  elette. 

~ - ~ ' $.  176.  ■ *• 

Il  rimanente  della  macchina  compoQa  da  R a Z (Fig.  7+  ) fi  può 
coordinare  non  meno  colla  corrifpondenza  ad  una  ruota  muoven- 
te orizzontale  , che  ad  una  ruota  Z verticale  retrograda  ; in 
qual  calo  l’arbore  orizzontale  ZY  aver  dee  il  rocchetto ,TY  , 
che  fa  prefa  nella  ruota  coronata  rovefeià  ST  , c che  rimati 
congegnata  in  X coll’arbore  verticale  XP  . Ed  in  quello  confi- 
He  la  coordinazion  degli  ordigni  del  mulino  ad  olio  colle  ma» 
cine  doppie. 

§.177.  GORO  L L. 

Quindi  è,  che  polla  l’azion  del  doppio  macinio  coll’  agu- 
mento  della  feconda  macina  circonfcrcntc  : in  confeguenza,  col 
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pelo  afToluto  degli  agumentati  ordigni,  ft  accrefce  il  pefo  relati- 
vo di  effi,e  la  forza  refìftente  cumulata  delle  fpiegate  affezioni; 
dunque  col  metodo  medeftmo  che  dicemmo  ( Lib.  s §.  IÒ7  , 
e feguenti  ),  fi  proporziona  l’ accrefcimento  della  forza  moven- 
te, per  farne  leguire  l'effetto  utile  dall’azione  ; fempre  corrifpon- 
dente  al  dato  meccanicoidraulico  nel  premeffo  tempo. 


178.  C O R O L L. 

* E perché  ( Lib.  5 §.  33  } le  circonferenze  de’  circoli  fo- 
no fra  di  effe  in  ragion  de’  diametri  corrifpondenti , o de’  raggi; 
perciò  dando  per  efemplo  il  raggio  EH  ss  5 - , e il  raggio 
EN  eguale  a palmi  1 1 ; in  confeguenza  la  ragion  de* giri  della 
macina  centrale  alla  circonferentc  è,  come  1 : 1;  per  cui  fe  la 
macina  centrale  termina  un  fol  giro  in  minuti  3 primi  , e fe- 
condi zo,  la  macina  circonferente  affolve  il  fuo  giro  in  minuti 
6 primi,  e fecondi  40  ; c cosi  per  ogni  altra  ragione,  ec. 


• i7p.  A V V E R T. 

Divertì  mulini  idraulici  cpllo  fteffo  fiftema  fi  coordinano 
quatì  limili  agli  offervati  , diretti  ad  altri  vantaggiotì  ufi  della 
vita  civile,  e del  commercio  . Quelli  fon  generalmente  quelli 
per  la  formazione  della  vernice  dc’vafai  di  terra  ; quelli  da  tri- 
turar l’aridità  foda  per  lo  vetro;  quelli  da  peffar  il  carbone  per 
la  polvere  di  efplufione;  ed  altri  ancora.  Quali  tutti,  a cagion 
che  le  macine  giranti  fono  verticalmente  polle  fulle  orizzontali, 
a rifolvcre  l’azione  con  eguabile  effetto  nel  tìmil  fine  ; in  con- 
feguenza difpongonfi,  per  pratica  architettonica,  nel  modo  fteffo, 
e con  i medefimi  clementi  che  già  dicemmo  ; a qual  obbietro 
per  non  moltiplicar  le  cofe  dette  , alle  cognizioni  , ed  efereiz; 
precedenti  rimandiamo  l’ameno  Leggitore. 

Molti  di  quelli'  mulini  da  olio  furono  efeglliti  a feconda 
degli  fpiegati  elementi  fcientifici  in  varj  luoghi  del  Regno  di 
Napoli  fotto  la  noflra  direzione  ; « la  puntuale  riufeita  di  efli 
ne  dimollra  la  labilità  degli  fcientifici  efercizj , dipendenti  dal- 
le dottrine,  e dagli  fperimcnti  , che  avvertiamo  agli  Studiofi- 
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CAP.  V. 


Delle  macchine  peftatorie  da  guai- 
care  i drappi . 

• j . • 

§.  180;  D E F I N I Z. 

Gualchiera  è una  macchina  idraulica  , comporta 
da  più  ordigni , col  mezzo  di  cui  muovonfì  non  mcn 
di  due  portelli,  0 magli  di  legno  dentro  di  un  morta- 
io quadrilatero,  nominato  Truogolo , di  fimil  materia; 
in  dove  fi  pongono  i panni-  , o le  ftoffe  di  lana  a 
percuoterle,  lodarle,  e purgarle  , per  renderle  atte  a 
un  miglior  ufo  della  vita  civile . 

§.  181.  A V V E R T.  Tav.il.Fìg.  75,76,77,7$. 

Di  due  collruzioni  elTer  fogliono  le  definite  macchine  , cd 
in  ambedue  l’azione  è la  medefima  per  lo  fine  , a cui  elleno 
fon  dirette;  la  prima  ( Fig. 77,  e 78  ) fi  coordina  co’  Truo- 
goli quali. orizzontali  AB  , AB  , e in  clTa  i pellelli  C , C, 
C,  di  bafe  obbiiqua  agilcono  da  fopra  in  bafso  colle  percofle 
rette;  e la  feconda  fi  coordina,  (Fig-7Si7^  ) P'ù  regolarmen- 
te, co’Truogoli  AB,  AB  inclinati  , e in  effa  i magli  C agi- 
feono  da  fopra  in  bafto  colle  percofle  obblique  . . 

> 1/ $ |8z.  ’ OSSERV  AZ. 

Sull  azione  efercitita  colle  percojje  nelle  mas- 
~ . , - chine  da  gualcare* 

L’azion  di  quello  utiliflimo  meccanifimo. confitte  in  percuo- 
tere con  data  forza  i tediti  panni  o le  ftoffe  di  lana  , per  pur- 
parle  da’  vizj  contr  atti  coll’  olio , cd  a formarle  fode  col  mezzo 
- ( ’j  •-  del- 
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dello  ftringimento  degli  orditi,  e delle  trame,  onde  renderle  al 
miglior  ufo  della  vita  civile;  ed  in  confeguenza  del  commerzio. 
Quella  ricerca  fonda  l’azion  determinativa  del  fine  nella  cortru. 
zione,  e poligone  de’mortaj,  e de’pertclli,  ornagli,  che  vi  agi- 
scono nel  luogo  colle  fuccelìve  percofle  , prodotte,  e fortenute 
equabilmente  dal  movimento  della  macchina,  agitata  da  un  da- 
to corpo  di  acqua,  cadente  Tulle  palmole  della  ruota  movente;  e 
fi  adempie  fui  fondo  del  morta jo  medefimo  fotto  certe  (labili rè 
regole,  rifcontrate  colle  fpericnze  otiliffime;  ficcótfie  qui  appref- 
fo  offerveremo . 

. *•  , * 

Eflendo  dunque  non  più  che  due  ( 18  f.  preced.  ) lé 

modificazioni  di  quella  macchina;  cioè  a dire,  o (ì  coordinano 
i mprtaj  quafi  paralelli  all’ orizzonte  co’ peftelli  retti  , o fi  di- 
fpongono  i morta}  obbliqui  co’  magli  inclinati  ; in  ogni  cafo , il 
finè  della  ricerca  neceflariamenfe  elige,  che  i peftel li  , e magli 
percuotano  le  contrappofle  tele  di  lana  colle  fupeVficie  femprd 
paralelle  co’  fondi  Smorta}  ; e che  la  (loffia  ivi  porta  , riceva 
per  ogni  dove  i continui  equabili  colpi  per  1’  adempimento 
d.el  fine . -• 

, jl..  r--,  r .1  a in  . -i  .1 

• 184.  •>  COROL  L.  • 

Quindi  è manifefto  nella  poftzioo  de’  Truogoli  quadrilateri 
quafi  paralella  alTorizzonre , che  la  lor  coftruzrone  efler  dee  talmen- 
te nel  cupo'  formata , che  la  tela,  alle  fuccefltve  percofle,  conti- 
nuamente fi  rivolti  per  ogni  nove,  onde  contrapponga  ogni  fu* 
parte  al  luogo  dell’azione;  affin  di  gualcarfi . * 

E nella  polìzione  ohbliqua  è futficiente  la  coftruzion  qua-* 
drilatera  de’Truognli , allorché  fono  regolatmenté,  e con  medita- 
zione inclinati  ; mentre  dal  pefo  dèlia  ftoffa  di  lana,  feoffa  fui  pia- 
no inclinato  del  Truogolo  , ne  vien  prodotto  l’effetto,  di  còn- 
trapporfi  ben  àccbneiamente  per  ogni  verfo  nel  luogo  dell’azio- 
ne, a rimaner  gualcata.  ; — 

■ ' • , . 1 

. v • 
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§.  iSj.  OSSERVA  Z.  Tav.ix.T'tg.yl  ,70,77,7 8. 
Sulla  coordinazion  degli  ordigni  di  quejìa 
macchina . 

' ’ 1 * - - 

r M % • • « 

Gl!  ordigni  che  univerfalmente  convengono  alla  compofizion 
pih  femplice  di  quelle  macchine  fono  , in  più  cali  , una  ruo- 
ta  movente  verticale  retrograda  LL  , coordinata  di  palmole 
aperte,  nicchiata  ( Lib.  4 141,  14}  ),e  congegnata  ad  un 

arbore  orizzontale  HI,  guernito  di  denti  KK  ne’luoghi  proprjj 
Col  mezzo  de'  quali  alternativamente  fi  alzano  , e abballano  i 
pedelli  CCC:  onde  nella  po'izion  retta  ( Fig.  77,  78  lucido- 
no  ne'  m >rtaj  orizzontali  AB  ; fecondo  che  ciafcun  dente  I t 
fa  prefa  col  pivolo  F,  adattato  predo  la  metà  della  leva  AE  , 
del  peflello  : e nella  pnfizione  obbliqua  EC  ( Fig.  75  , 7 6 ) , 
fono  i magli  alzati  dagli  additati  denti  KKK  , fecondo  che 
ogni  dente  fa  prefa  colla  prolungate'  leva  ED  del  maglio  Cj 
che  in  tal  cefo  ferve  nell’azione  in  luogo  di  pivolo. 

$.  i8<*. 

In  altri  cali  fi  architettano  piu  compolle  , perché  foglionfi 
agitare  ( Libu  4 §.  155  , e feg.  ) da  una  ruota  movente  oriz- 
tonfale  PM  , che  altrove  dicemmo  Triti n*  ( Fig.  77  , 78  ) , 
corrifpondente  a P P , al  cui  arbore  retto  O O vi  fi  congegna 
la  ruota  lanterna  a bracciuoli  N , nella  quale  fa  prefa  una  ruo- 
ta  coronata  verticale  MM,  polla  nel  medefimo  arbore  orizzon- 
tale IH.,  I Truogoli  AB  effer  debbono  di  ampiezza  corrifpon- 
dente , a ricevere  ne’ cupi  loro  una  tela  di  lana,  di  lunghezza, 
per  ìfpttinga  , circa  canne  40  * e di  larghezza  non  debbono 
ecceder  quella  , che  occupano  almeno  due , o al  piu  tre  pcdelli, 
o magli,.  Quelli  ordigni  prefi  iofieme  eguagliano  , co’  loro  pic- 
coli sfoghi  fra  di  efii,  la  didima  larghezza  de’  rairtaj;  affinché 
nell’atto  di  alzarfi  , e abbafl'arfi  al  movimento  della  macchina  ,fi 
efercitino  liberamente,  e riempian  meJitatamcnte  il  luogo  dell’ 
azione,  onde  alle  continue  , c fufceffivc  pcrcofle  rimanga  edil- 
mente il  panno  gualcato, 

. , 4 -e 
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187.  COROLL. 

Quindi  riman  chiaro,  che  fe  ( Lib.  4 §.  217  , 218  ) un 
dato  corpo  di  acqua  , coll’  acquifero  momerito  in  fine  della 
caduta,  genera  , e fofliene  in  un  determinato  tempo  , Tempre 
egualmente  accelerato  , il  movimento  alla  deferitta  macchina  ; 
In  confeguen*a  ne.la  prima  coftruzione  il  moto  Pel  tempo  fteffo 
farà  comunicato  all’  arbore  orizzontale  , e nel  fecondo  0 ri  por. 
tarfi  colla  ftelsa  legge  , o ritardarli  a mifura  della  coordinazio- 
ne de’  denti  . 


• ••  ' • / ! $.  z 83.  COROLL. 

E in  confluenza  menandofi  in  giro  1‘  arbore  nel  proprio 
luogo  , i denti  KKK  alternativamente  coordinati  in  eflb,  alzano 
ì pedelli,  o i magli  mobili  aduna  tale  altezza , corripondenre  alle 
lunghezze  di  etti , e de’pivoli , per  cui  dalla  rifoluzion  dell’  ora- 
colo , in  quel  luogo , fono  i magli  al  proprio  pefo  abbandonati. 
Pa  ciò  ne  fegue  che  acquiftando  eglino  la  ragionevole  veloci- 
tà, pèr  l’altezza  di  pofizione  , dìfeendono  a percuotere  la  tela 
di  lana , già  porta  ne’truogoli  . Adunque  da  quel  momento  acqui- 
.flato  infine  della  caduta,  dipende  l’efercizio  delle  eguali  fuccef. 
live  pereóffe  in  ógni  determinato  tempo  ; e cosà  rimangono  Peli’ 
intera  operazione  i panni  avvedutamente  gualcati  ali  ufo  della 
vita  civile,  e del' coramerzio.  i‘  ’ ’ • ’ . • 

> : n 1 1 ■ • • :»  •*  ; „•  *r  « **  \ » 


i8p.  P R O P O S.  Ttfv.il.  F/^.75,75,77,78. 

Dato  il  luogo  opportuno  colle  materie  corrifponden ■ 
ti ; e idato , dopo  i debiti  /perimenti  , la  quantità  deli 
acqua  neeeffaria  aìf  abbietto  ; ( Jìcccqme  nelle  ptcceden * 
ti  Proporzioni  infegnaintuo  ) fi  domanda  la  generale  co* 


« . 1 

Si  faccian  coftruire  da  diligenti  artefici  i mortaj  AB  di  bei 
fodo  legno  di  querce  flagionata  ; t fi  adattino  , a feconda  della 
determinata  ricerca  , nel  combinato  luògo  del  già  architetti 
edificio.  Si  formino  con  meditazione  cd  afte  i pertelli,  0 migli 
C di  fimil  legno  , colle  leve  D£  di  corrifpondentc  lunghezza  , 


*82  - « ■»’  J/ìituyjotii  'X 

psr  eferrplo,  di  palmi  j 6 a 18,  c di  larghezza , e groflTezza  cir- 
ca, once  6 ; a’  c»j?i  inferiori  deile  quali  fien  congegnati  i pe- 
ftelli , o magli  pa ra lei lepi pedi  C,  regolarmente  proporzionati,  e 
pefanti’  ficcome^lopra  dicemmo.  . 

’ '•  , ■ f.  .•  , 

i *'  §■  I<70.  , . . . - 

Se  la  macchina  ( Fig.  77,  78  ) è coordinata  co’  truogoli 
paraleiki  all’orizzonte;  i peflelli:  C aver  debbono  , per  ca/iruxjo- 
**■»  i pivoli  nel  luogo  dell’incominciamento  dell’azioae,  di  lun- 
ghezza circa  once  18  , guerniti  con  rtaffette  di  ferro  -,  adattate 
alle  leve  DE  .■  E fe  la  coordinazione  è obbliqua  ( Fig.  75  , 
7Ó  );  le  inclinate  'leve  ED  dc’rfiBgli  O lì  congegnano  co’  capi 
iuperiori  E,  mobili  attorno  di  un  afle  G,  polio  fido  al  capo  del 
truogolo;  « l’altro  capo  della  leva  D,  oltre  del  magljo  prolun- 
gata circa  once  t8  , ferve  in  luogo-  del  pivolo  nell’  azion  fucT 
cefliva , 

: **  iti  , . . 

‘ 1 ' V;  - > :r. 

Si  coftruifca  1’  arbore  orizzontale  HI-  dj  fimil  legname,  di 
diametro  circa  once  18  ; e ne' luoghi  corrifpondeoti  KK  a'  pi. 
yoli  delle  leve  ; vi  fi  congegnino  gli  offervatj- denti  K , .di  .lun- 
ghezza once  t8,  e quelli  non  lì  pongan  fopra  di  un 'irterto  pia- 
no fecante  J’ arbore,  ma  fopra  piani  divertì  ; affinchè  vi  fia  tea 
dente,  e dente  lo  lpazio  mcdelimo.y_cbp  fu  C9n  arte  determinato 
tra  pivolo,  e pivolo;  onde  faccian  prefa  alternativa  i denti,  ed 
i pivoli  ali’cffctto  ut  il?  per  l’aziono  nel  dato  tempo  opportuno. 

. §.  tpi.  • . 

. Quindi  in  feguito1,  ( 185  prcced.  f fe  la  macchinaci 

ideata  più  femplicemente  ( Fig.  75  , 76  )s  allo  fleflo  adbora 
orizzontale  vi  6 adatta  la  ruota  «advenfe  verticale  rctrogtad» 
LL  e fe  l’ideata  macchina  ( Fig.  77,  , 78  ) fi  voglia;  più 
comporta  , e la  quantità  dell'  acqua  farà  corrifpondente  ; a un* 
^f’capi  dell’arbore  pedefimo  fi,  coogegga  J a ruota  coronata  A1M, 
per  cfcmplo  , con  18  deptj  , che,  facciati  prefa' nella'  ruota  lan., 
^epna  veiticale  N di  9 bracciuolj  ; e quella  fifla  nell’  arbo- 
re 0 della  rupt#  .movente  orizzontate  PP  t fi  contrappone 
alla  forza  calcola  dell’  acqua  cadente  ; onde  in  confeguenza  fi 
bj»,r  effètto  domandato.  Che  E.  da  F. 

§.193. 
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§.  193.  C O R O L L. 

Defalchi,  nel  primo  cafo  ,.  fe  ia  ruota  movente  retrograda 
a palmule  aperte  affolverà  per  la  regolarità  dell’  azione  un  Col 
giro  nel  tempo  di  5 , o pur  6 minuti  fecondi  orar)  ; a cagion 
.che  il  momento  è riportato  egualmente  a’pellcJli  , o magli  , 
in  conseguenza  nel  tempo  medcOmo  quelli  faran  menati  in  alto, 
e fuccefTivamente.fi  abballeranno  col  pefo  affoluto  a percuotere 
nel  luogo  dell’ azione-  ..  ».  . -,  ....  . 

§.  194.  C Q K O L L. 

E fe  , nel  fecondo  cafo  , la  ruota  movente  orizzontale  af- 
folverà  un  giro  in  3 minuti  fecondi  orarj  : a cagion  che  if  mo- 
vimento ne  è riportato  dalla  lanterna  alla  ruota  coronata  fotta 
qualche  ragione  ■ e nel  cafo  nollro  come  j:  2;  in  confeguenza  il 
movimento  ne’  peflelli  , o magli  fi  ritarda  nella  ragion  medefi- 
ma,  per  cui  in  lei  minuti  fecondi  orarj  fon  elfi  menati  in  alto, 
c fi  abballeranno  a percuotere  le  tele  di  lana  contrappolle  nel 
luogo  dell’  azione  colla  regolarità  raedefima . 

§.  195.  AVVERI*. 

Le  fin  qui  efpolle  nozioni  fcientifiche  generali , a fola  iflru- 
zione  le  dicemmo  , onde  fervano  a’ Giovani  fludiofi  di  prepa- 
razioni, alle  cordinazioni  di  qut!le,e  limili  macchine;  rimanen- 
do ogni  Profcffore  idraulico  nell’intera  libertà  di  variarne  le  di- 
fpofizioni  t_le  ragioni,  e gli  flati  a mifura , non  meno  de’cafi  di- 
verfi  , e della  lua  penetrazione  , fondata  filile  fperienze,  che  a 
mifura  delle  quantità  delle  acque , che  potrà  flabilir  cadenti  agli 
effetti  premeditati. 

* • f - -t.  . . » : , * : t.  . 

• • V - * ' JF  J-  . ' ^ ' * ' *'*  ' ' ' » 

. . v i ‘j6. 

In.  punto  all’approffimato  calcolo  delle  forze,  relifiente  de(- 
la  macchina  , e fue(generali  affezioni,  e particolari  frizioni  , c 
movente  della  quantità  dell’  acqua  opportuna,  all’ elercizio  ; 
affin  di  toglier  di  mezzo  le  infruttuose  ripetizioni,  ci  rimettia- 
mo alle  cole  fleffe  , che  ne’  precedenti  .calcoli  delle  dimoflrate 
macchine  piu  volte  dicemmo  ; alle  quali  rimandiamo  il  compia- 
cente Leggitore . 


C3 
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Refta  folo  ad  avvertire  , che  (e  fa  quantità  dell*  acqua  ve. 
foce  è abbondante  a fegno , che  poffa  nell’  atto  fleffo  di  gualcar 
le  ftoffe  di  lana , clerritar  ben  anche  altra  utile  ma  tellina  ; quel- 
la di  pili  lodevole  coftruzione,  che  giudicali  corri fpondente  alla 
neeeffaria  femplicità  della  cempofizione  , è il  mulino  da  biade: 
a cagion  che  ( Tav.tr  Fig.78  ) pollo  il  Tritine  PP  nell’arbo. 
re  retto  O , ed  in  effe  la  lanterna  N , nella  quale  faccia  prefa 
la  ruota  coronata  M M : fe  all’  altro  termine  di  efl'o  vi  li 
adatta  la  macina  girante  fotto  le  Atffe  Iepgi  , che  altrove  of. 
fervammo  • in  confeguenza  nell’ atto  medefimo  fari  menata  at- 
torno coll*  arbore  verticale  , a rifoKere  in  due  dati  tempi  prò-, 
porzionali  due  azioni  diverl'c  con  un’  ifteffa  forza  movente. 


ip8. 

Convien  riflettere  in  quelli  cali  , che  , per  ijlìtu^ione  , do- 
vendo il  movimento  della  macina  girante  difporfi  con  agumen- 
to,  a fronte  dell’altro  , fotto  data  ragione  , in  rapporto  col- 
le diverte  unità  de’  dati  meccanicoidraulici  del  macinio  , e 
delle  percolfe  nelle  varie  azioni  ; in  confeguenza  il  primo  ef- 
fendo  accelerato  in  data  ragione  , l’altro  neceflariamente  deeli 
ritardare  nella  ragion  medelima  . In  quello  flato  1’  effetto  uti- 
le , prodotto  da  un’  ifteffa  forza  per  le  due  azioni , (i  ottiene  , 
con  minorare  i bracciuoli  della  lanterna  , ed  agumentare  i den- 
ti della  ruota  coronata,  come,  per  efemplo  , fe  la  prima  avrà 
fei  bractiuoli,  che  determina  l'effe  reno  dentate,  l’altra  co’denti 
ragionevoli  ( L"ib.  $ JO  , e feguenti  ) potrebbe  coordinai , 
come  1 : 4,  1 :6,  I : 8,  ec. , a mifura  della  preflezza  ftabilit» 
cogli  fperimenti;  datalchè,  per  coflru^ioae  , ritardandoli  il  movi- 
mento  nel  luogo  della  comunicazione  ; cioè  a. dire  , della  lan. 
terna  alla  ruota  coronata  ; ne  figue  1’  utile  movimento  delle 
percoffc  nc’  truogoli  nel  tempo  opportuno  . 


' . •'  ,'  ..3*  199-  • 

Pili  macchine  idrotecnufie  compofle  in  Idraulica  fi  coordi- 
nano cogli  fleffi  elementi , ed  ordigni  , che  fopra  dicemmo  ; a 
cagion  che  le  azioni  di  effe  fon  le  medefirae  negli  efercizj  , e 
fon  quafi  le  fleffe  per  l’obbietto,  nel  fine  delle  loro  ricerche  . 

Que- 
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Quelle  fono  i Mulini  da  carta , quelli  da  ferro , quelli  da  polve» 
re  di  efplufione  , ed  altri  ancora  ec.  , per  gli  quali  concorrono, 
a un  di  prefTo,  le  medefime  circodante . Noi  conlìgliando  la  bre- 
vità prefilfaci  , e per  nort  ripetere  le  cofe  dette  , nel  feguente 
Cap.  generalmente  additeremo  le  nozioni  fcientifiche  di  effe , con 
un  ridretto  faggio  delle  intere  operazioni  ; affinchè  dal  confronto 
delle  coordinate  macchine  col  meccanifmo  de’  loro  efercizj  , 
ogni  Studiofo  abbia  l’avviamento  opportuno  alle  combinabili  ri. 
cerche  dell’obbictto  per  lo  fine  di  ognuna , onde  ne  fegua  l'effetto 
utile  alle  perfone , e al  commcrzio . 


C a P.  vi. 

De’  Mulini  da  Carta , e da 
Polvere 

sezione  1. 

Delle  Cartiere. 

$.  200.  • D E F I N I Z. 

Macchina  da  carta  è un  Mulino  idraulico  , co- 
ordinato di  molti  ordigni  meccanici  ; col  mezzo 
de’  quali  fi  pedano  gli  lincei  infino  a ridurli  in  palla 
filtrila  con  acqua,  per  indi  formarne  la  carta. 

§.  201.  A V V E R T. 

Gli  ordigni  che  compongono  la  definita  macchina,  fono  li- 
mili agli  olfervati  nel  Gap.  preced.;  cioè  a dire,  più  mortaj , e piu 
peftelli  doppj  agi  tati  da  un  corpo  di  acqua  cadente  felle  palmu- 
le  di  una  ruota  movente  retrograda  , congegnata  ad  un  arbore 
pollo  orizzontale,  e guernito  di  denti,  che  fan  prcla  co’pivoli  , 
adattati  alle  afte  de’ portelli.  Dalle  percoffc  de’ quali  fi  pertano  , 
Tom. IL . A a coll  * 


ìSó  LibV.  Ijìit listoni 

coll’ ufo.  continuo  di  acqua  limpidiffima  , gli  (tracci  di  tela  dì 
canape,  di  lino  , o di  altro , infino  a che  fien  ridotti  ad  una 
quali  porta  , per  indi , fotta  certe  regole  fondate  (alle  fperienze* 
formarne  la  carta, 

§.  202,  C O R O L L. 

Dunque,  ( ^.200,  201  prcced.  ) per  , I’  azio» 

di  querte  macchine  fi  è l’ottimo  pelilo  degli  diacci  di  tele  , ne’ 
tnortaj  adattati  al  fine  ; e fi-  adempie  nel  luogo  ; cioè  a dire  „ , 

fui  fondo  di -clli  , colle  fuccellìvc  percòffe  de’  martelli  , o pe« 
Celli, 

2oq.  COROLL. 

Data'chè  i mortai  colla  lor  forma  debbono  corri fpondere- 
all* cl'crcizio  dell’azione  ; ed  i martelli  col  noceflario  pefo  , c 
col  movimento  ragionevolmente  aece|i-raro  per  1*  effetto  utile 
della  ricerca  , debbono  clT.c  proporzionali  al  vantaggiolo  effetto» 
deli’ ottimo  pcrtio  , 

§ 204,  COROLL 

Quindi  è maniferto,  /wr  ca/ìru^iune  , ( Lib.  5 §.  t32  ) 
che  le  macchine  da  carta  fon  fimili  a’ mulini  da  gualcare,  e la 
differenza  tra  di  erti  forge  dal  fine,  a cui  quelli  fon  diretti  ; per 
cui  i mortaj  di  querti  ( §.  102  preceda  ) neceffuriamcnte  effer 
debbono  di  forma  elettica  , coordinati  paralelli  all’orizzonte  y 
e regolarmente  refirtenti  al  continuo  efercizio , affinchè  colle  per- 
coffe  rette  nel  luogo  , fu  ridotta  il  pezzame  in  parta  j che  è 
l’effetto  della  ricerca  , 

$.205,  COROLL. 

Sicché  porte  le  fpiegate  nozioni  ( Lib.  5 §•  *0S  » 104  ) ì 
le  miechine  da  carta  fi  portono  generalmente  coordinare  fempli- 
ci , o doppie  ; cioè  a dire , con-  un  folo  arbore  orizzontale  , o 
con  due  ; c co’pertjllii  adattati  alle  leve  rette  , o co’martelli  ret- 
ti porti  alle  leve  orizzontali  . Datalchè  nella  prima  difpofizione 
i denti  di  lunghezza  once  18,  congegnati  tra  piani  diverfi  deU 
arbore  orizzontale  , fan  prefa  co' pivoli  di  egual  mifura  , polli 
nel  luogo  corrifpondente  delle  leve  rette;  e nell’altra  determina- 
zione , i medelimi  denti  nello  Hello  arbore  fan  prefa  colle  leve 

orjz«- 
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orizzontali,  prolungate  oltre  de’ martelli  ; affinchè  alternativa- 
mente  agifeano  le  regolari  accelerate  percoffe  nel  luogo  dell’azio- 
ne all’adempimento  dell’ effetto. 

ao 6.  A V V E R T. 

Prima  di  ogni  altro  non  fuor  di  propofito  (limiamo  avver- 
tire , che  la  carta,  univerfalmente  fra  di  noi  per  avvalercene  a 
fcrivere,  alla  (lampa,  e ad  involgervi  varie  cole  , fi  forma  di 
pezzame  di  lino  , e.  di  canape  feelto  , lavato  , e purgato  ; in- 
di con  più  peffii  ne’  morta)  fon  i cenci  , col  mezzo  dell’  acqua, 
ridotti  in  una  quali  palla  ; per  indi  folto  certe  fperimentate  re- 
gole formarne,  dagli  ammiffi  , i fogli  quadrilateri  , portandoli 
con  diligente  meccaniimo  alla  doppiezza  domandata  . 

, §.  207. 

Egli  è notiffimo  in  fifica,  e lo  rifeontriamo  vero  col  tedi- 
monio  dello  fperimentatore  Hougbt  (a),  che  la  carta  poffa  ben  ac- 
conciamente farG  da  qualunque  cofa  fibbrofa , come  fon  le  frondt 
di  ortica,  di  fieno,  di  rape,  di  cavoli,  ec. , e che  fe  ne  faccia 
ancora  di  lana;  ma  quella  fi  è offtrvata  di  niuna  utilità  allo  fcri- 
vere per  gli  peli , che  difpandonfi  filila  forma  de’  fogli . 

§.  208. 

Tale  utiliffima  ricerca,  fopra  di  ogni  altra  la  piti  gloriola 
per  1'  uman  genere , è diverfa  ne’  rapporti  co’modi  di  far  le  car- 
te , e co’  materiali  che  vi  s’ impiegano  ; onde  ragionevolmente 
trovafi  didima  in  tre  univerfali  fpezie  ; cioè  a dire  , in  Carta 
egiziana,  in  Caria  cbmc/c,  e in  Caria  europea.  Ritroviamo  in  ol- 
tre notato,  appreflo  di  non  volgari  Scrittori,  l’ufo  della  Carta 
bambagina  , di  toltecela  di  arbori  fevofi  , c di  amiante  odia  aib: • 
/ima  , cioè  incombujiibile , 


20p. 

Da  Plinio  leggiamo  (b)  , che  la  Carta  egiziana  fu  di  un 
giungo  nominato  Papiro  a B b'o,  che  abbondantemente  nal'ce  al- 
le fponde  del  Nilo;  c damo  alìicurati  dal  G ’unlandmo  , che  que- 
lla pianta  fi  allevi  copiofamente  in  Caldea , e principalmente  al- 

A a 2 le 

(aV  Collegi.  N-  360  Tom.  2. 

(b)  Plinio  Hill.  oat.  Lib.  13.  Cap.  it. 
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le  fpoade  della  confluenza  del  Tigri  coll’  Eufrate , in  nulla  dif* 
fimile  da  quella  del  Nilo.  Quelle  notizie  unite  a quanto  avvi* 
fumo  in  Omero , ed  E/ìodo  , ci  conducono  colla  maggior  parte 
de’  Dotti  a dubitare  , che  la  formazion  della  carta  di  Biblo  » 
fotto  qualfivoglia  ricerca  che  ne  fuffe  (lata  fatta  , fla  di  moltif* 
limo  più  antica  di  quella,  che  la  credettero  i Greci,  i Romani, 
cd  altri  ancora  * ma  quella  diciferazione , colle  operazioni  delta 
fua  formazione  non  fono  del  prelente  Iflituto  » i 

» 

2 1 ©. 

Da  viaggiatori  più  accreditati  rileviamo  , eflèr  la  Carta 
chinefe  antichiflima  in  quella  parte  del  nollro  Globo  • e che 
ogni  Provincia  di  quel  vaftiflimo  Imperio  ne  abbia  della  parti- 
colare al  proprio  ufo  . Ve  ne  è dunque  di  cortecce  di  arbori 
abbondanti  di  fevo  , come  fono  il  Celfo  , l’ Olmo  , il  Bambù , 
ec.  ; ve  ne  1 di  bambagia  , ( o quella  giudicali  la  migliore  ) 
di  Canape  , di  paglia  di  tifo  , di  pelle  t rotaia  no’  boggoli  de’  b*~ 
gatti , e finalmente  di  Ku-cbu  ec. . Ma  quello  non  è il  luogo  di 
■azionare  fu  delle  loro  manifatture,  ed  utilità  di  effe . 

2 ir. 

La  carta  europea  già  generalmente  dicemmo  eflèr  fatta  di 
pezzame  ridotto  in  palla  , con  levarne  la  parte  terrea  , e fup* 
plirvi  acqua  frefca,  infinochè  fi  renda  perfettamente  bianca  . 

_ L’ antichità  di  quella  ricerca  , per  quanto  abbiam  letto  tra  de 
tanti  avveduti  Scrittori  di  contrarie  openioni , fembra  non  effer 
più  indietro  del  XEV  fecolo  di  nollr’Era^  e il  primo  ricercato- 
le di  quella  rimane  tuttavia  ignoto.  Quella  carta  fra  di  noi  idi 
varie  forti,  e mifure,  ed  avvifiamo  eflèrne  (labilite  la  manifat» 
ture  iit  molti  Paefi  j de’  quali  la  più  ottima  , e gradatamente 
(limabile  fi  è l’Qlandefe,  la  Francefe,  la  Genovcfc  , e la  Na* 
politana . 
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§.  uz.  OSSERVA  Z. 

Sulla  formazion  della  carta  europea , e dell'ufo 
della  definita  macchina  nell’intera  fua  ope- 
razione . 

Tu  fei  atti  generali  , gittfta  la  [peritura  , vien  divifo  l’e- 
fiercizio  , e la  formazion  della  carta  fra  di  noi  . £fii  confittone» 
nella  preparazion  del  pezzame;  ne' tre  peftii  * nella  manifattura 
de’  fogli  ; e nel  darvi,  il  neceffario  glutine  - 

ztj. 

La  preparazion  del  pezzame  comprende  la  feelta  de’ cenci, 
la  fermentazione  , e il  tagliarli.  Si  teelgono,  fcparando  il  fino 
pezzame  dal  mezzano,  e dal  groffo;indi  fi  pone  ogni  feelta  in 
botti  forate,  e graticciare  di  ferro  ne’ lati , rimenandole  fuccef- 
fivamente  in  acqua  , per  toglierne  il  fudiciume  : ed  allorché  i 
cenci  fono  a fuflficienza  lavati  ; ammontanti , e cuopronfi  lìretta- 
mente,  tenendoli  cosi  ben  condizionati  infinochi  fien  putridiu  . 
Quello  ordi nanamente  fuccede  in  quattro  giorni  , nè  oltre  de’ 
quali,  per  legge  dell’arte,  convien  tenerli;  a cagion  che  fi  fcolo- 
rano,  e prcndon  fuoco.  Dopo  laférmentazione  fi  lavora  il  pez- 
zame con  ami  aguzzi  , podi  fedamente  in  un  modello  ; onde 
1’  artefice  tirandolo  colle  mani  all’insù,  taglia  i cenci  in  piccoli 
pezzetti  » 

£ * 

zr4. 

La  feconda  parte  dell’operazione  fi  è il  primo  po/lo,  e que- 
llo fi  efegue  con  porre  ne’  mortaj  il  gii  preparato  pezzame  , in 
dove  a’ replicati  colpi  de’ martelli,  ptr  ifptricnz»,  pelanti  di  circa 
rotoli  30  ognuno,  ridurlo  nella  quafi  palla.  Mantengonfi  i mor- 
ta) fempre  forniti  di  acqua  chiara , frefea , e leggiera  ; a cagion 
che  da  quello  efercizio  dipende  una  delle  principali  qualità, car- 
rifpondente  alla  bontà,  e bianchezza  della  carta  . Allorché  le 
mafie  peliate  fi  ofiervano  atte  per  gli  torcoli  , fi  pongono  in 
caffè  adattate,  compartite  in  fuolaj , e tra  de’  fuotaf  le  neceffa* 
rie  lamine;  ed  indi  fi  preme  tutto.  Il  giorno  appreffo  fi  aggrn- 
gne  altra  mafia  alla  prima  , parimente  compartita  da  altre  la- 

mi- 
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mine,  infinochè  la  calìa  rimanga  riempiuta  ; ed  in  quello  nuo- 
vo fiato  fi  lafcia  per  giorni  7 in  8 ; avvertendoli  di  non  ope- 
rar giammai  ferro  di  forte  alcuna  , onde  rimanga  in  rovina  la 
mafia,  ed  in  confeguenza  la  carta. 

§•  2,S- 

Queft.i^feconda  operazione  necefiariamente  richiede  , che  ì 
mortaj  fien^per  l’ottimo  efercizio  di  forme  ellittiche;  ne( diame- 
tro maggiore  once  30,  e nel  minore  once  io,  colla  profondità 
di  circa  palmi  2,  cofirutti  di  ottimo  legno  di  querce  bene  Ha- 
g'onati  . Nel  fondo  di  ognuno  vi  fi  adatta  una  lamina  di  me- 
tallo un’  oncia  di  grofio,  once  8 di  larghezza  , ed  once  28  di 
lunghezza;  fulla  quale,  che  è il  luogo  dell’azione  , muovefi  la 
malfa  dei  pezzame  alle  fucceflive  percofle  di  doppj  martelli  . 

Nel  mezzo  de’  mortaj  evvi , per  coflrugìone  , la  pila  da  lavare 
con  buchi  di  fopra  , ed  una  teletta  di  capelli  intrecciati  al  di 
dentro  ; affinché  fien  impediti  i martelli  ad  urtarfi  , fia  trat- 
tenuta ogni  bruttura  che  polla  intrometterfi  ncll’azJone  , e non 
fia  punto  impedita  l’acqua  fluente  in  efiì. 

r 

zi 6.  ^ 

La  terza  operazione  fi  è il  fecondo  p’fìo , che  aflolutamente 
fi  adempie  , ficcome  dell’  antecedente  dicemmo  . 

§•  117- . 

Si  palla  indi  alla  quarta  operazione  del  tergo  peflo,  col  qua- 
le la  malfa  è ultimamente  battuta  infino  a tanro  , che  polla 
una  parte  di  efia  con  acqua  frefea  , dopo  rimenata  per  ogni  ver- 
fo , fi  veggia  come  farina  intrifa  di  acqua  , fenza  bolle  di  for- 
te alcuna  ;,e  in  tale  fiato  , gtujla  la  fperienga , quella  fi  adatta 
in  un  mortajo  profondo,  fornito  di  martelli  piani,  e lenza  chio- 
di , in  dove  fi  pone  a finirla  . Dopo  ciò  fi  difeioglie  nel  tinaz- 
zo  , facendovi  continuamente  fluire  dell’acqua  limpidifiima . 

$ 218. 

La  penultima  operazione  fi  è il  formare  i fogli  di  carta  , 
e quello  meccanifmo  confile  in  ofiervare  , che  quando  la  fciolta 
mafia  ha  tanto  di  denfità , che  vi  fi  affonda  la  forma  del  foglio,  f 

allora  fi  prende  in  atto  tanto  della  materia  , quanto  bada  a for- 
mar- 
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marne  il  foglio  giuda  la  domandata  doppiezza  ; indi  fcuo- 
tendo  la  forma  per  ogni  verlo  , l’  acqua  ne  feorre  dalla  dirtela 
malfa  per  lo  crivello,  ed  il  foglio  di  carta  riman  fatto  ; che  (i 
pone  a ripofare , piu  comunemente  , tra  de’  feltri  » 

a .$•  27’ 

Segue  a quello  meceanifmo  1’  ultima  generale  operazione  ; 
dopo  di  aver  porti  i malfi  de’  fogli  tra’  feltri  a’  torcoli  , e dopo 
tolti  i feltri , rtirata  la  carta  , ed  aiciugata  ; quella  fì  i di  dar- 
vi il  (olito  glutine  proporzionato  , indi  li  rimette  al  torcolo  , 
fi  Icc-a  ali’ ombra  , ed  ecco  la  carta- 

§.  aitx  A V V E R T. 

Tn  punto  al  calcolo  neceffario  de’  dati  delle  forze  agente  . 
e refiftente  ; cioè  a dire  y della  quantità  dell*'  acqua  percotente 
le  palmule  della  ruota,  in  qualunque  coordinazione  delle  addita- 
te ; e della  difpnfla  macchina  comporta  colle  Tue  affezioni  di 
materie  , ptfi  , e frizioni  all'adempimento  dell’  effetto  , elleno 
debbonfi  regolare  nell'approflìmato  calcolo  , col  metodo  che  ne' 
Cap.  precedenti  dicemmo,  alle  quali  cofe  ivi  fcritte  , per  noa 
moltiplicarle,  rimandiamo  l’avveduto  Leggitore. 

SEZIONE  IL 

Delle  macchine  da  Polvere  di  efplojione . 

§.  zzi,  D E F I N I Z. 

Macchina  da  polvere  di  efplofione  è un  Mulina 
idraulico  di  coordinazion  limile  a quello  da  carta  ; 
in  dove  in  mortaj  circolari  col  mezzo  depeflelli  retti, 
agitati  da’  definiti  ordigni  , fi  peftano  , battono  , cd, 
umlcono  gl’  ingredienti  , onde  è compofta  la  polvere: 
dì  eiplofione » 
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121.  OSSERVA  Z. 

Sulla  generale  cognizione , ed  ufo  della  macchina 
da  polvere  di  efplojìone . 

Faciliffima  offerviamo  la  cotnpofiiione  , e direzione  della 
definita  macchina,  limile  nella  coordinazione  a’mulini  da  carta, 
formaci  con  i mortaj  orizzontali  • ne  in  altro  differifeono  , per 
lo  rapporto  col  fine , che  nella  combinata  cofiruzione  degli  ordi- 
gni , nella  forma  de’ mortai  , e de’  pelfelli  all*  adempimento 
dell’azione  . La  fperienza , dopo  tanti  faggi,  ha  decifo , che  in 
quelli  mulini  da  polvere  di  efplofionc  i mortaj  fi  formino  cavi 
di  figura  sferica,  aperti  al  di  lopra  , e meditatamente  collrutti , 
e polli  nel  luogo.  Sogliono  eUt  elfer  di  bronzo , o di  altra  ma- 
teria non  adatta  al  fuoco  , e fogliono  parimente  formarli  in  un 
•otpo  di  ottimo  legno  duriftimo,  Ragionato  , e ben  condiziona- 
to con  più  cerchi  di  rame,  ne’  luoghi  feientemente  meditati  a 
fortificarlo;  affinchè  rimanga  l’ordigno  refifiente  all’efercizio  con- 
tinuo e fucccffivo  delle  percofle  rette  de’  peflcllt . 

«3- 

QueR’  ordigno  fuol  farli  di  marmo  , o di  legname  di  lun- 
ghezza tale , che  comprenda  un  dato  numero  di  mortaj  orizzon- 
tali , per  efemplo  8 , o pur  il,  di  larghezza  circa  once  zi, 
e di  groflo  circa  once  18;  e per  quello  di  legname , ogni  mor- 
tajo  fatto  in  elfo,  per  ijperien^a  , e (Ter  dee  forato  nel  fondo, 
con  buco  di  circa  once  6 a 7 conico  troncato  , a cui  li  adatta 
un  turaccio  per  ricevere  le  fuccelfive  perccfse  rette  de’  pellelli  ; 
affin  di  conlèrvare  intera  la  pofizion  de’  mortaj  , che  in  cafo 
contrario  il  corpo  del  legno  fi  fenderebbe , c l’ azione  anderebbe 
a voto.  t 

t 

214. 

Le  leve  deflinate  al  pefiìo  fon  di  ottimo  legname  Ragiona- 
to ; a’ piedi  di  effe  vi  fi  congegnano  i pefielli  di  metallo  cilin- 
drici colla  baie  inferiore  femisferica  ; ed  ogni  peRello  colla  lua 
leva  è regolare,  fe  ha  di  pefo  affoluto  circa  rotoli  25.  L’altez- 
za delle  leve  può  farli  circa  palmi  n,  e la  larghezza  , e grof- 

fez- 
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fraa  once  4 . Nel  luogo  corrifpondente  di  ogni  lev»  vi  fi  con. 
gegna  il  pi  volo,  di  lunghezza  circa  once  18,  col' mezzo  di  cui 
fon  effe  menate  in  alto  da’  denti  di  egual  mifura  , congegnati 
nell’  arbore  orizzontale  ; (leeone  offervamrao  nelle  precedenti 
macchine  • 

r 1 > # 

i . 


§•  21S-'  ’ ■■ 

Tutta  l’ordinazion  de’  peftelli  è polla  nella  fua  armadura  j 
cioè  a dire,  in  un  telajo  tra  buchi  meditatamente  corrifpondentij 
affinchè  le  leve  liberamente  menate  in  alto,  con  pari  libertà,  e 
fenza  i!  menomo  intoppo  , abbandonate  al  proprio  pefo,  difeen* 
dano  ne’  mortaj  a percuotere  l’ ammaffata  compofizione  : c per- 
chè occorre  nel  proceffo  dell’  azione  fermar  una  ol  più  leve  , 
mentre  le  altre  continuar  debbono  l’ incominciato  cfercizioj  per- 
ciò o in  quella  parte  delle  leve  ebe  viaggiano  per  lo  buco  fu- 
periore  del  telajo,  nel  luogo  più  adatto,  vi  fi  (labili  fee  un  buco 
all’  afta  , ed  altro  corrifpondente  nel  telajo  , affinchè  pollo  un 
pezzetto  di  legno  tra’  buchi  , rimangan'  fermamente  lollevatff 
dal  mortajo  ; o pur  bada  per  1’  effetto  medefimo  , adattar  un* 
corda  alla  teda  di  ogni  lèva  , e con  quella  , allorché  il  peftcllo 
è in  alto,  frenarlo  nel  telajo, 

; ....  . o!.  . • > 

21 6. 

I mulini  da  polvere  di  efplofiohe  foglion  coordinarli  con 
doppia  batteria  di  peftelli,  e in  quello  cafó  vi  necefli tatto  i fé. 
guenti  ordigni . Una  ruota  movente  a palraule  aperte  polla'  in 
azion  retrograda  , il  di  cui  diametro  è ‘regolare  di  palmi  18  ; 
o al  più  20 , con  24  , o pur  1 6 palmule1  ; (ficcome  altrove  di> 
ccmmo  • affinchè  contrappofta  allè  per’coffe  della  data  acqlia  Ca- 
dente, non  comunichi  con  precipitarla  il  movimento  a’ compo. 
ncnti  la  macchina,  onde  non  fegua  rovina  nell’ alion  del  pelilo, - 
nè  agli  ordigni  , nè  alla  malfa  degli  adunati  componenti  della 
polvere  ne’  mortaj , 

• ■ ' 1 . . 1 »*  ■'  a;.  • *.!  : •.  a.  1 

§.  227.  • ' 

Preffo  all’  altro  capo  del  medefimo  arbore  della  ruota  mo- 
vente, vi  fi  congegna  una  ruota  raggiata  verticale  , per  efemplo, 
còn  44  dènti , tra  de’quali,  alla  direziort  idei  diametro  órizzoììtale, 
vi  fi  coordinano  due  lantèrne  con  zi  traccinoli  in  ognilnà  / 
*'*  Tom. II.  Bb  p<u- 
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giiijìa  la  fupptfizjant  \ che  facendo  prefa  co’  denti  della  ruota  , 
al  giro  di  quella  fari  il  movimento  accelcratamentc  comunica» 
lo  a’  portelli . • 

§.  2l8. 

Le  oflervate  due  lanterne  fon  congegnate  a due  arbori 
orizzontali  forniti  de’ denti  , che  foltevar  debbono,  col  mezzo 
de’pivoli,  le  leve  de’pertelli:  ed  in  confeguenza  delle  cofe  dimo- 
Arate,  rapportando^  egualmente  il  movimento  delle  lanterne  agli 
arbori,  ne  fegue.che  nello  Hello  Tempo  i portelli  tutti  in  ogni 
batteria  alternativamente  compiono  1’  azione  ne’mortaj  ; e quello 
i in  un  convenevole  determinato  tempo  il  fucceflivo  elercizio 
di  quella  macchina - 

n9:  A V V E R T. 

In  punto  alla  ricerca  de’ dati  meccanicoidraulici  delle  forze 
agente,  c refiflente  di  quelle  macchine  , l’ approflimato  calcolo 
di  erte  fi  defunte  da  quanto  dicemmo  negli  Avvertimenti  pre- 
cedenti*  oflervando  però,, che  nel  computo  del  valore  deila  for* 
za  refiftente  noB  entrar  debbono  tutt  i pellelli  delle  batterie  , 
ma  fol  quelli  che,  per cofl^one , nel  dato  tempo  fono  nell’ atto 
menati  in  alto  . Quindi  fe  nel  cafo  precedente  in  ogni  3 fe- 
condi orarj  aflolvono  un  fol  giro  gli  arbori  orizzontali  delle 
lanterne,  quelli  nell’egual  tempo  menano  in  alto  in  ogm  batte- 
ria  li  pellelli  ; ed  in  confeguenza  in  ogni  fecondo  orario  fono 
elevati , col  proprio  pefo , quattro  di  elfi  in  ogni  batteria  , che 
corrifpondono  a rotoli  ICO  , da  caricarfi  al  pefo  relatwo  , già 
calcolato  della  ruota  movente,  arbore,  e fuoi  ordigni  , e non 
altro.  Quella  calcolazione  unita  ft  tutto  il  rimanente  , ficcome 
altrove  avvertimmo  j cioè  a dire  , al  valor  delle  generali  affe- 
zioni, prefiggono  il- valore  approflimato  della  forza  cedente;  a 
cui  giuntovi  il  cor  rifpo  udente  per  toglierla  dall  equilibrio  , c 
farle  produrre  il  premeditato  effetto  , ne  rifulta  il  dato  mecca- 
nico  della  cumulata  forza  refillente  di  effa  , per  porlo  a fronte 
della  forza  movente  , che  nell’  Offèrvazione  additammo. 

; §•  *3°*,  . , - . 

Gl’  ingredienti  che  pangonfi  ne  morta)  , e che  neceHaria- 

■ente  compongono  la  polvere  di  cfplofione  fono  , ‘e 
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dottrine  àt  Pirotecnici , il  falnftro , il  folfo  , e il  carbone.  Que- 
di  riduconft  in  molecole  fottiliflime , e fotto  ben  ricercate  pro- 
porzioni li  mefcolano  inficine,  umettando  la  malfa  o con  ori- 
na, o con  acqua  chiara , o con  aceto , o con  ifpirito  di  vino  , 
o con  acqua  e fpirito  di  vino  mifchiati  inlieme  . Quindi  ci* 
fatto  li  pone  1*  umidita  malfa  all’azion  del  pelilo  * dappoi  col 
mezzo  de’vagli  al  line  ricercati,  la  malfa  rifoluta  in  grolfi  volu- 
mi ovali,  fi  fcuote  nel  vaglio  con  una  palla  di  legno, e in  tale 
atto  ella  cade  attraverfo  dell’ordigno  in  granelli, che  denominali 
polvere  di  efplofione.  Tal  compollo  nello  fìato,  prende  facilini- 
mamentc  fuoco,  e per  la  fua  forza  claflica  fi  rarefi!  , efpanden- 
doli  con  indicibile  veemenza  ^ da  cui  ne  feguono  que’ranti  incom- 
parabili effetti  , fopra  de’ quali  fon  fondate  l’Arte  militare  mo- 
derna , la  Fortificazione  , c la  Scienza  dell’  .attacco  , e difeft 
delle  Piazze , e de’  luoghi . 

zqt.  SCOLIO.  • 

La  prima  ricerca  di  qutfla  campo  fiatone  , dalla  maggior  parta 
de'  Dotti , i aferitta  al  Frate  Rugiero  Bacone,  il  quale  nel  Setola 
X III  ne  diede  t primi  faggi  nel  celebro  trattato  de  Nuliitate  ma- 
gi*, pubblicato  in  Oxford  nel  in 6 di  no/ira  Era  • ni  pili  antica 
epoca  di  quefla  ritroviamo  poter/i  ben  giudizio  fornente  Jlabilire  per  la 
fua  invenzione. 

§.  zqz.  A V V E R T. 

Non  iflimammo  moltiplicar  figure  di  quella  macchina  , fi 
perché  ella  faciliffimamente  fi  deduce  da’ Mulini  da  carta,  e da 
gualcare,  e sì  anche  perchè  con  ottima  meditazione  è (lata  deferir- 
ta , e difegnata  dal  Bdlidoro  nel  fuo  trattato  dell’  Architettura 
idraulica  Tom.  i Cap.  q ; rapportandone  ad  efemplo  una'efat- 
tilfiraa  , tra  le  q<5  che  fon  ripartite  in  varie  Città  della  Fran- 
cia . A chi  rimandiamo  il  compiacente  Leggitore  , fe  voglia 
thiarirfene,  • ' 

• - i . . C ‘ . r i ' ù 

, f - iqq.  A V V E R T.  - - 

Molte  precauzioni  efige  non  meno  la  coordinazione  della  off 
fervala  macchina  , che  J’edinzio  che  la<onriene  ; affinchè  non  fegtia 
nell’atto  degli  efcrcizj  qualunque  attacco  di  fuqco;  mentre  ogni 
ovvia  negligenza  porta  feco  la  licura  univerfal' rovina  dell'edilìzio, 

Bb  » del- 
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della  macchina,  e degli  operaj . E^vero  da  una  parte,  che  ne'mtt- 
lini  da  polvere  di  efploGone  fi  ufano  moltiflime  precauzioni,  delle 
quali  non  poche  colla  fperienza  , e colle  dottrine  di  fìlofofia  fon 
oggimai  giudicate  iemplieità  fantaftiche  , che  non  hanno  altro  fon- 
damento che  l’openione  ; ma  è vero  ancora , che  altre  molte  per  la 
fleffa  via  fe  ne  trafeurano  , e che  dovrebbero  aifolutantente  con 
fomma  avvedutezza  praticarfi  . Da  ciò  ne  fegue  che  intali  edifi- 
zj  , e macchine  , per  lo  più  , fi  ufano  certe  inutili  apparenti 
cautele  , mentre  fi  trafeurano  le  altre  occulte  , che  Cogliono  fu- 
rente far  ifeoppiare  le  univerfali  rovine.  Quindi  noi , per  quan- 
to fi  appartiene  alle  prefenti  noftre  Iftituzioni,  diciamo  general- 
mente, che  in  tali  coordinazioni  di  edificj , e macchine,  ed  in 
ogni  attorno  di  effe  , non  vi  fi  adattino  Cotto  qualunque  afpet- 
to , e per  qualunque  cauta  nè  ferri,  nè  pietre  dure  di  qualfivo- 
glia  genere  , nè  altro  , o altri  corpi  adatti  a generar  fuoco  ; 
dappoiché  riman  dimoftrato  dalla  fperienza  , e dalle  dottrine  , 
contener  efli  gran  patte  di  fuoco  circolante;  il  quale  per  legge 
di  Natura  fi  pone  in  azione  a qualunque  benché  piccoliflimo  , 
ed  inavveduto  urto , onde  manifeftandofi  nelle  difgraziate  contin- 
genze , di  luogo  agli  effetti  diflruggitori , e lagrime  voli . 

, - ■ . > 

C A P.  VII. 

De*  Mulini  da  Ferro,  ec- 

j . 

134.  DEFINIZ. 

Terriera  , è una  bipartita  macchina  comporta 
idrotecnicapneutnatica  coordirtata  da  molti  ordigni  , 
diretti  a confeguirne  due  diverfi  effetti  utili  : il  pri- 
mo per  dar  moto  a’  grofiiRmi  magli  di  ferro  , col 
mezzo  de’  quali  percuotonfi  fopra  corrifpondenti  ìncu- 
di  le  mafie  minerali  arroventate  ; e quella  è la  parte 
iecnicaidrttulica,  : e ii  fecondo  per  generare , e regola- 
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tamente  foftenere  il  vento  necefiir.o  a’  focolari  , lad- 
dove le  mafie  di  metallo  fi  arroventano  ,•  per  indi 
purgarle  , e lavorarle  alla  grolla  l'otto  le  fperimenta- 
te  leggi  dell’arte;  e quefta  è l’altra  parte  della  mac- 
china idropneumatica . 

§.  135.  OSSERVA  Z. 

Sulla  idea  generale  delle  azioni  diverfe  che  fi 
efercttano  nelle  Ferriere  ; e Julia  deferi- 
zione  del  meccanifmo  a confegairle . 

I!  minerale  che  li  adopera  ne’mulini  da  ferro,  gì  ufi  a le  leg- 
gi della  Natura  dzbilite  fu  1 1 a fperienza  , è un  compodo  di  ele- 
menti primi  tutti  femplici  di  quello  metallo  , inceppati  e per- 
midi  tra  indefinito  novero  di  minime  molecole  di  terra  , fati  , 
folfo,  e fuoco  circolante  ; per  cui  fpogliato  al  pili  c più  poffi- 
lile  di  molte  di  quelle  minime,  coll’efercizio  delle  feguenti  ope- 
razioni, ne  rifulta  quel  metallo  duro.  Allibile,  e malleabile,  che 
denominiamo  Ferro  ; di  grandiflimo  ufo  ed  utilità  a’  bifogni  del- 
la vita  ; ed  in  confegucnza  al  neeelfario  commerzio  tra  le  Na- 
zioni , e le  Perfone . 

§.  136. 

Quello  metallo  fra  tutti  gli  altri , ficcome  è più  fecco  , e 
più  difficile  a fonderli,  cosi  con  efporlo  al  caldo,  al  freddo,  e 
alle  percolTe  fi  rende  adatto  al  fine  de’  nodri  bifogni  ; cioè  2 
dire,  fi  ammolifce  arroventandolo  fpelTo  al  fuoco,  martellando- 
lo fovente , f lafciandolo  raffreddar  da  fe  dcfTo  ; ma  fi  rende 
facilmente  duro,  dopo  1* arroventamelo , con  cdingucrlo  in  ac- 
qua. Tutto  ciò  lo  dimodra  a noi  la  continua  fperienza. 

$•  *37- 

Sopra  di  quede  difpofizioni  della  Natura  fon  fondati  gli  obbietti 
delle  azioni  diverfe  della  definita  macchina,  ( $.234  preced.  ) onde 
operi  gli  effetti  utili  a confeguirne  il  fine,  di  purgar  il  metallo, e 
di  renderlo  alla  graffa  più  adatto  a’  lavori  , che  indi  fi  fanno 

mano  degli  artefici . Quede  azioni  che  fi  compiono  da’  ma- 

gli 
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gli  falle  incudi , e dalle  trombe  pneumatiche  , fon  prefiffe  dal 
mcccanifmo  dell’  intera  operazione  , quadripartita  in  dati  tempi 
a compierla:  cd  affinchè  fé  ne  veggan  d’  appreffo  gli  cfercizj 
corrifpondenti  aU’obbietto,  per  iflabtlire  tali  macchine  compo. 
He;  oflerviamone  l’ intero  tratto,  onde  poi  ad  efemplo  iflituti- 
vo  premetterne  una  regolar  coordinazione  , 

Nella  prima  operazione  prendono  gli  operaj  la  dilavata  mi- 
niera  di  ferro  , c la  pongono  alle  percofle  di  un  mediocre  ma- 
glio  della  macchina,  in  dove  a’ replicati  colpi  fi  tritura  in  par- 
ti , particelle  , e fiottili  molecole  ; ed  allorché  1’  offervano  in 
iftato  utile  al  meccanifmo  , portano  effi  la  materia  triturata  al 
focolare , 


Nella  feconda  operazione  prendono  gli  operaj  le  parti  e 
particelle  della  miniera,  e meditatamente  le  coordinano  in  un 
cavo  , architettato  nel  focolare , preffo  alla  bocca  della  trombi 
pneumatica  ; dalla  quale  Icappa  fuori  quell’  jmpetuofo  regolar 
vento,  che  mantiene  il  fuoco  di  carbone  fempre  attivo  all’  ar* 
ròventamento  della  mafia;  e nell’  atto  medefimo  fi  agumenta  11 
volume  della  materia  , col  porvi  fopra  , e attorno  della  polveriz- 
zata miniera.  La  fperienza  ha  decifo,  che  l’ordinata  mafia  ne 
ftia  alla  prefenza  del  fuoco  attivo  per  ore  4,  a un  di  prpffo , e 
J’ effetto  ai  quell’atto  fi  è la  liquefazione  delle  parti  fempliei  c 
prime  del  metallo  , che  rimangono  in  un  certo  modo  unite 
c°He  parti  eterogenee,  che  fopra  dicemmo:  ed  allorché  gli  opc- 
raj  rifcontraijo  co’  precetti  dell’arte,  eflèr  giunta  la  malfa  uni. 
ta  nello  flato  convenevole;  la  tolgono  dalla  prefenza  del  fuoco, 
)a  portano  al  gran  maglio  , cd  ivi  la  purgano  alle  fucceffivf 
percofle . Ed  ecco  la  terza  operazione . 

Si  dì  indi  moto  alla  macchina  tecnicaidraulica  con  medita- 
zione, e regola  , efereitando  per  l’effetto  ilrigiftro , architettato  nella 
caduta  dell’acqua;  affinchè  La  forza  movente  agifea  a mi  fura  del 
bifognp,  in  generare , e foflenere  il  momento  al  gran  maglio  percò.’ 
Jcnte  , Si  pone  fulla  incudc  al  maglio  .foggetta  1’  arroventati 

• maf. 
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inaffa,  e l’operajo  con  arte  c maeftria  la  mena  avanti,  dietro,  e 
per  gli  lati,  onde  da  per  tutto,  nello  fpazio  di  quali  minuti  fette 
primi  orar},  fi  percuota,  e ne  cafchirr  nell’atto  le  fchiume  , e le 
feorie . Quindi  alla  prefenza  del  freddo  , per  1’  avvilito  fpazio 
di  tempo,  avendo  la  mafia  già  perduto  rarronventamento  necef- 
fario,  fi  rimette  nel  focolare  , circondandola  delle  cadute  fchiu- 
me  , e feorie  , e ammontandovi  ancora  delle  fottili  molecole 
della  miniera:  onde  tempre  più  s’ingrofli  il  volume,  e non  lì 
abbindoli  il  (erro  . Qucfia  te>^a  operazione  li  moltiplica  tante 
volte,  quante  l’arte  neerfla  ria  mente  1’  efige  ; dappoiché  giunta 
la  mafia  al  neceffario  arroventamento , ( locché  fi  efegue  in  me- 
no tempo  del  primo  ) fi  toglie  dal  fuoco  , e li  porta  al  gran 
maglio  per  Io  dtfib  efercizio  , ripetendofi  Tempre  lo  fieflo  mec- 
canifmo  in  minori  tempi  , infinoché  rifeontrata  fufficientemente 
purificata,  e purgata,  li  pafla  all’ultima  operazione. 

§.  147. 

Quella  conlide  in  dividere  la  mafia  già  modificata  in  pii 
pezzi  - de’ quali  ne  forman  le  verghe  , le  piadre  , ed  ogni  altro 
lavoro  alla  grolla  per  lo  cornmerzio  • e quedo  lavoro  per  mano 
de’maedri,  a tale  arte  addetti  , li  rifolve  in  lavori  minimi  dà 
ogni  genere,  e fpezie  a’bifogni  della  vita,  e del  cornmerzio. 

$.  242.  A V V E R T. 

Da’ codanti  faggi  fatti  nelle  deferitte  operazioni  abbiamo 
in  più  cafi  rilevato,  ehe  per  ottenere  cento  rotoli  di  ferro  pur* 
gato  , e lavorato  alla  grolla  vi  è di  confumo  di  materia  mine* 
rate  rotoli  230  circa,  a mifura  del  più,  o meno  , che  la  mi* 
niora  contiene  degli  elementi  primi  e femplici del  ferro  : ed 
avvertiamo  ancora  , che  in  tutte  le  operazioni  fopra  didinte  , 
per  ridurre  i rotoli  230  di  minerale  nella  mafia  di  rotoli  100 
di  ferro;  allorché  è ragionevolmente  perfezionato  ; vi  li  confu* 
mano,  a un  di  predo,  rotoli  400  di  carbone. 

243.  C O R O L L. 

Or  ciò  podo  è chiaro  , che  la  macchina  compoda  della 
Ferriera  coll*  efercizio  de’  Tuoi  ordigni  meda  in  moto  da  una 
quantità  di  acqna  cadente,  rifolve  due  azioni  in  due  luoghi  di* 
Yard,  che  tendono  ad  un  mededmo  fine. 

§*44* 
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§.  244.  C 0 R O L L , 

Dunque  una  delle  azioni  fi  adempie  nel  luogo  delle  incudi 
fifTe  , che  ricevono  le  fucceflive  percofle  de'  magli  , agitati 
dalla  parte  della  macchina  tecnicaidraulica  ; e 1’  altra  fi  adem- 
pie nel -luogo  cavo  del  focolare,  in  dove  vieti  difpofta  la  malfa 
di  miniera  per  arroventarli  , ed  agumentarlì  col  mezzo  del  fuoco 
di  carbone  , pollo  in  attività  dalla  rimane  nte  parte  della  mac- 
china idropneumatica. 

$.  245.  OSSERVA  Z. 

Sulla  ragionevole  compojìzione  degli  ordigni  , 
e deH  ufo  della  macchina  tecnica - 
idraulica  . 

Quella  parte  della  macchina  da  ferro  Scoordinata  Umilmente, 
come  a quella  de’ mulini  femplici  da  gualcare , o da  carta  ; a cagion 
che  1’  azione  in  ambedue  ì la  mtdefima  per  1’  obbietto  ; e le 
loie  circoftanze  per  lo  line  ne  diverlifìcano  il  Gmile  efercizio  . 
Quindi  oflerviamo  , che  polla  la  ruota  movente  verticale  retro- 
grada nello  (lato  , e nell’arbore  orizzontale  i convenevoli  denti 
a far  prefa  immediata,  o di  rapporto  co’ termini  delle  leve,  po- 
lle movibili  ne’  luoghi  di  appoggio  , onde  menar  in  alto  i ma- 
gli ; in  confeguenza  cadendo  la  quantità  dell'acqua  opportuna  , 
in  un  dato  tempo,  fulle  palmule  della  ruota  movente,  il  movu 
mento  circolare  di  ella  coll’  arbore  , e denti  abbatteranno  le 
leve,  menando  in  alto  i magli  podi  dall’altra  parte  di  effe  ; e 
cosi  farà  efeguita  1’  azione  delie  fucceflive  percolfe  fopra  delle 
incudi , a inibirà  del  fine . 

, ••  .*  :.**••*  • •.  * • - 1 

• §.  »4<f.  - OSSERVAI' 

Sulla  coordinazione , ed  ufo ■ della  macchina  idro- 
pneumatica  . 

V altra  parte  della  macchina  da  ferro  è la  idropneumati-, 
Ca  per  generare  v e foflenere  con  regola,  e meditazione  il  necef- 
fario  vento  al  fuoco  attivo  del  focolare  , in  dove  qrrovcntanfr 

“ ’•  ‘le 
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le  malie  di  miniera  negli  flati  di verfi . Quell’azione  idropneumati- 
ca  adempielì  a mifura  della  quantità  dell’  acqua  più  , o meno 
precipitofamente  cadente  da  un  dato  luogo  , in  un  determinato 
tempo  correlativo  all’effetto  utile  : datalchè  colla  data  lezione  dell’ 
acqua,  e col  valor  della  caduta  ne  fari  comporto  il  momento  op- 
portuno  nell’azione  idropneumatica;  cioè  a dire  , nell’  efercizio 
de’  tubi  . Di  quelli  tubi  uno  è diretto  dal  punto  della  precipi- 
tofa  caduta  nella  caffa  del  vento;  altro  è diretto  da  quella  infi- 
tto al  luogo  dell’  azione , che  conduce  il  generato  vento  nel  fo- 
colare ; e 1’  altro  nel  fondo  della  macchina  per  toglier  dalla 
carta  l'acqua  caduta  ; col  di  cui  efercizio  rimane  (labilità  l’azion 
fuccefliva  a mifura  del  fine. 

247.  OSSERV  A Z.  Tav.j2.Fig.7g.S0. 
Degli  ordigni  componenti  la  macchina 
idropneumatica . 

Gli  ordigni  che  compongono  quella  macchina  fono:  il  Tu. 

10  idraulico  imminente  FGI,  o pure  IHF,e  quello  conduce  l'ac- 
qua precipitofamente  cadente  nella  carta  del  vento  ; la  Coffa  eo- 
lia GIM,  o pure  OGE,  in  dove  fi  genera,  e folliene  il  vento; 

11  Tuio  pneumatico  PR , o pure  PQ,  a condurre  il  generato  ven- 
to nel  luogo  del  focolare  ; ed  il  Tubo  idraulico  f caricante  OST, 
• EST  , che  toglie  1’  acqua  caduta  fui  fondo  , e dal  fondo 
della  carta  eolia. 

§■  248. 

Tra  de’ fanti  modi  ricercati  dagli  antichi  Greci,  Romani  , 
e Moderni  idraulici , due  ne  orterviamo  più  ficuri  , perchè  dal- 
la lperienza  ci  vengono  confermati  ; col  primo  fi  fa  introdurre 
1’  acqua  dal  vertice  G ( Fig.  79  ) della  carta  GM  , col  mezzo 
del  tubo  fpirale  GHI  fui  fondo  ; e col  fecondo  ( Fig.  80  ) 
per  un  tubo  quafi  femiparabolico  fi  introduce  1’  acqua  1HGF 
non  molto  dal  fondo  lontana  . Quelli  fono  i più  attivi  al  fi- 
ne , e femplici  nella  cortruzionc  di  quella  macchina  per  confe- 

Puirne  l’effetto  utile;  cioè  a dire,  d’introdurre  velociflimamente 
acqua  nella  carta  eolia  , non  meno  a generare  un  efficace  ven- 
to, e foftenerlo  fufficicntiffimo , che  a condurlo,  al  più  paflibile, 
Tom.  II.  Cc  fgom- 
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fgombero  di  particelle  acquee;  e tali  modi  da  noi  prefcelti  qui 
ad  illruzione  ridiciamo. 

$.  24<7.  . Fig.  79. 

Nel  primo  modo,  il  Tubo  Idraulico  immittente  GHI  , che 
fcarica  I’  acqua  opportuna  dalla  precipitofa  caduta  , elfer  dee 
pollo,  al  più  poflibile,  approflimato  alla  perpendicolare  , e de» 
vefi  coftruire  di  forma  conica  troncata  , o pur  piramidale  tron- 
cata , ben  condizionato,  e pollo  infino  a giugnere  nel  vertice 
G della  calla  eolia  ; in  dove  rimaner  dee  con  diligenza  , e me- 
ditazione congegnato.  La  fua  continuazione  da  quello  luogo  in. 
fino  al  luogo  I , laddove  termina  aperto  , è di  figura  a chioc- 
ciola fpirale  GHI;  il  cui  andamento  produrrà  più, e più  effetto 
vantaggiofo  , fe  le  inclinazioni  difendenti  dell’  andamento  fien 
con  arte  collrutte  validamente  precipitofe,  infino  al  luogo  dell’ 
ufeita  dell’  acqua  I nella  cafTa  GM,  per  ivi  generare,  e folle- 
nere  copia  ben  maggiore  dell*  utiliflimo  vento , 

2 SO. 

La  calla  eolia  ABCD  fi  fuol  fare  di  rame,  fi-  Tuoi  coflrui- 
re  di  latercoli  cotti,  diligentemente  fabbricata  , c fi  fa  ancora  di 
ottimo  legno  di  querce  Ragionato  ; munita  però  all’  attorno  da 
ficuri  cerchi  di  ferro,  e più  convenevolmente  di  rame.  La  for- 
ma della  calTa  puoi  farfi  paralellepipeda  ; ma  quella  che  giudi- 
cali  più  regolare,  fi  è la  forma  cilindrica  LGPO,  terminata  ir» 
volta  GP  quafi  lemisfera , alla  cui  fommità  è porto  il  tubo  FG 
dell’acqua  precipitofamente  cadente,  continuato,  ficcome  dicem- 
mo, infino  aduna  ragionevole  dirtanza  dal  fondo  LO  circolare. 
Sopra  di  quello  fondo  vi  fi  adatta  una  pietra  di  marmo  K di-  - 
ligentemente  fpianata,  e pulita,  fulla  quale  l'acqua  cader  dee; 
affinchè  la  generazion  del  vento  , e la  fua  produzion  fucceffiva 
lì  eferciti  al  fine  più  utilmente  , e validamente:  e perthè  nell’ 
azion  continua  , per  i/ìitu^ione , rimaner  dee  la  fu  perfide  percof- 
fa  fempre  libera  dall’acqua  IX,  al  marmo  K approffimata  ; per- 
ciò l’altezza  della  pietra  K,  per  coflruzionc , corrifponder  dee  al 
volume  del  fluido  caduto  fui  fondo  LO,  nello  fpazio  tra  del 
marmo  e i lati  della  carta  LM  , NO. 
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» §.  251. 

All'  orizzonte  medefimo  dell’  avvifato  fondo  fi  conge- 

gna il  Tubo  idraulico  ( caricante  il  volume  dell’acqua  caduta  OST  , 
col  Tuo  regolar  epiftomio  S , per  cavar  fuori  della  catta , e dal 
luogo  dell'  azione  pneumatica  la  quantità  medefima  del  fluido 
T,  che  per  lo  tubo  at  chiocciola  vi  fu  introdotta;  affinché  an- 
dandole fuora  nel  tempo  medefimo  , non  fi  riempia  la  catta 

di  acqua,  ad  impedirne  la  generazion  del  vento,  che  neceffaria- 
mente  dee  perpetuarti  nell’  azione onde  l’ ordigno  non  rimanga 
vacuo  di  effetto, 

§ 252. 

Inverfo  della  fommità  P della  catta  deefi  congegnare 
il  Tubo  pneumatico  PQR  con  diligenza  ed  arte;  onde  il  genera- 
to , e fottenuto  vento  fia  condotto  nel  focolare  all’ adempimen- 
to dell’ effetto;  e quello  è il  primo  modo., 

253.  Fig.  80. 

11  fecondo  modo  fi  è,  che  il  Tubo  idraulico  imminente  fi  conge- 
gni ad  una  regolare  altezza  dal  fondo  della  caffa  eolia  , a pro- 
durne l’impetuofiflìmo  vento,  che  fi  defidera  all’  effetto  vantag- 
giofo.  In  quella  difpofuione  fi  cottruilce  la  catta  ABCD  in  mol- 
ti cali  di  latercoli  cotti  , di  forma  sferoidica  KOfi.BE  diligen- 
temente fabbricata  , e condizionata  ; c fi  addimezza  da  uno  , o 

pur  due  diafragmi  di  marmo  MN  , KL  bene  fpianati  e terfi; 

tutti,  bucati  a guifa  di  vaglio,  e difpofli  paralelli  all’orizzonte . 
Il  primo  appretto  alla  metà  dell’ atte  maggiore  della  forma  , e 
il  lccondo  al  di  fopra:  coll’ ufo  de’ quali  1’  acqua  cadente  nella 
infcrior  regione  G , urtando  nel  lato  oppotto  R dell’  ordigno  , 

genera , e.  fottiene  il  vento  , che  per  ujfcir  fuori  , dovendo  at- 

traverfar  i bucati  diafragmi,  rimane  col  doppio  in  terroni  pi  men- 
to fcevero  e quali  fgombero  delle  particelle  umide;  cd  in  confe- 
renza pili  attivo  al  fine. 

. •>  » ' 

• s . 254.  . 

Nel  lato  G della  regione  inferiore  della  caffa  fi  congegna 
il  Tubo  idraulico  imminente  IHG  , ficcome  fopra  dicemmo  ; nel 
fondo  di  effa  £ , e propriamente  al  termine  dell’  atte  maggiore , 
1 Cc  2 fi 
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fi  adatta  il  Tubo  idraulico  / caricante  EST  , guernito  del  foirto 
epidomio  S;  e nella  fommità  della  calta  Ó,  cioè  a dire  all’al- 
tro termine  dell*  affé  maggiore,  fi  difpone  con  pari  diligenza  e 
cautela  il  Tubo  pneumatico  OPQ.  per  la  condotta  del  vento  j af. 
finché  in  ogni  luogo  dell'ordigno  ne  fcgua  1’  azion  determinata, 
ficcome  (opra  dicemmo  ’t  e quello  è il  fecondo  modo. 

25$.  A V V E R T. 

Di  fiffatte  macchine  idropneumatiche, avvedutamente  coordi- 
nate, e coQrutte  , ce  ne  ferviamo  in  molte  ricerche  idrauliche , e 
fpezialmente  a generare , e fodenere  il  vento  neceffario  agli  organi 
pneumatici , ed  a tutti  que’  macchinamenti , che  render  debbono 
fuoni  armoniofi , o imitativi  delle  voci  naturali  degli  animali  j 
quali  cole,  non  fenza  fpefa  ingente,  foglianfi  introdurre  ne’Giar- 
dini  de’  Grandi , ed  altrove , allorché  vogliamo  architettarli  alla 
magnificenza  > alla  delizia  , e alla  curiolìtà  - 

§.  

Avvertiamo  in  oltre , che  in  molti  cafi  di  minori  circoflan- 
ze,  il  vento  per  l’azione  pneumatica  in  alcune  macchine  fi  po- 
trà generare , e fodenere  coll’  ufo  de’mantici  doppi  » e quadrupli 
ancora  j e in  queda  coordinazione  gli  ordigni  fono  : una  ruota 
movente  o diretta,  o retrograda,  a mifura  del  cafo , al  cui  affé  un 
lucchetto  podo  a far  prefa  in  una  ruota  raggiata  , colla  proporzio- 
ne , per  efemplo  di  r : 6 j affinchè  G ritardi  il  movimento  ne. 
mantici  a feconda  dell’  effetto  utile  . L’  arbore  orizzontale  di 
queda  ruota  convien  che  fia  di  ferra  incurvato  ne  cOrrifponden- 
ti  luoghi  , ne’  quali  corgegnanfi  le  leve  mobili  , che  al  giro 
di  quello  agitino  le  altre  , ad  elevare  i difpodi  mantici  J onde 
fuccefftvamente  gravati  jquedi  dall’edraneo  pefo , folito  a porvi- 
fi  da  fopra  di  effi  , alternativamente  fi  abballino  generando , e 
fodenendo  il  vento  neceffario  per  l’effetto. 

• ...  rii  . , . t . •»  il  j.l:  ••  * . 

*S7-  • • : ■ 

Di  quedi  ordigni,  coordinati  nell’avvertito  modo,  o altri- 
menti ricercati  per  l’ eguale  effetto  , ne  offerviamo  le  pofizioni 
nelle  macchine  da  fabbricare  armi  da  fuoco,  e da  taglio  , in 
quelle  da  Rame  , ed  in  altre  ancora  , laddove  fi  manifatturano 
lavori  minuti  , che  indi  fi  terminano  per  le  mani  degli  ottimi 
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.artefici.  Quindi  riguardando  Inutilità  di, quelle  macchine  mol- 
to convenevoli  agli  ulì  delle  Architetture,  e dell’Artiglieria,  a 
maggior  chiarezza  di  quanto  fin  qui  ragionammo,  abbiamo  (li- 
mato pregio  dell’opera  il  porre  le  feguenti  Propofizioni  per  una 
«templare  cofiruzione  della  definita  macchina  compoda  , da  av- 
valertene  a fola  idruzione»  per  le  Ferriere  > Ramiere,  ec. . 

. • ' * ’ I . ‘ • 

158.  P R O P O S. 

PrcmeJJe  le  cofe  ojjervate  , e date  le  materie  cor • 
rifpondenti  alla  cofìruzion  degli  ordigni  ; Ji  domanda  la 
coordinazione  e la  direzione  della  parte  tecnicaidraulica 
della  macchina  del  Mulino  da  ferro , 0 da  rame . 

Supponiamo  1*  edifizio  architettonico  a contenerla  già  for- 
mato, giuflà  le  dottrine  dell’  Architettura  Civile;  e ponghiamo 
che  fi  debba  coordinare  talmente  la  ruota  movente  verticale  re- 
trograda , . per  adattarli  nel  combinato  luogo  opportuno  al  movi- 
mento della  macchina  , che  1*  acqua  , per  efemplo  , cadendo 
Tulle  palmule  da  uba  tale  altezza,  nel  tempo  di  minuti-  1.5  fe- 
condi Orarj  adempia  un  fol  giro.  * ; p ■ 

Per  queda  efemplar  combinazione  ( Lib.  4 ^14?  ) fi  co- 
firuifea  la  ruota  movente  di  diametro  da’  palmi  8 a’  9 , e vi 
fi  congegnino  té  palmule  paralellogramme  , ciafeuna  di  fuperfi- 
cie  circa  once  108  ; affinchè  poda  nicchiata  , riceva  ogni  pai- 
mula  P intera  acqua  petcotenfe  dall’  ufeita  , per  la  fezion  del 
canale  chiudo,  di  circa  once  98. 

1 Alla  ruota  movente  cosi  codrutta  vi  fi  coordina  1’  arbore 
.orizzontale,  di  forma  prifmatica  quadrilatera,  di  lunghezza  circa 
palmi  1 8 , di  larghezza  ogni  faccia  once  14 , e tutto  meditata- 
mente  lidato , e cerchiato  di  ferro . Gli  affi  di  queft’ordigno  fon 
di  egual  metallo  , di  diametro  once  3 circa  , e coni  ottima 
maedria  podi  ne’ termini  dell’arbore;  onde  agilmente  menarli 
in  giro  nelle  madri  di  bronzo , fituate  tra  delle  armadure,  gia- 
lla i precetti  dell’arte  . Nel  combinato  luogo  dell’arbore  vi  fi 
difpongono  due  denti  di  ferro,  ciafcuno  di  lunghezza  once  1 6, 
di  larghezza  once  8 , e di  grotta  oncia  1 - , o pur  };  co’ qua- 
li  è menato  in  alto  il  maglio.  • r 

Si  codruifca  il  maglio  con  un  pefante  volume  di  ferra* 

adat- 
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adattato  ad  una  leva  di  lunghezza  palmi  1 6 , e di  diametri» 
nel  luogo  dell’appoggio  once  iz  ; quello  è cerchiato  di  ferro  , 
e fi  pone  nel  fuo  luogo  mobile  da  fotto  in  fopra  nel  punto  di 
appoggio, talmente,  che  la  leva  vi  rimanga  in  due  braccia  divi- 
fa  nella  terza  parte  di  fua  lunghezza  . Il  braccio  minore , che 
(là  al  maggiore  come  t:  i , dee  far  prefa  col  dente  dell’arbo- 
re; per  cui  al  moto  in  giro  di  cffo , mentre  la  leva  forzata  dal 
dente,  giufta  le  dottrine  dell » meccnniia , fi  abballa  , 1*  altro  ter- 
mine fi  alza,  portando  feco  il  maglio  proporzionalmente  agli  ar- 
chi , deferirti  dalle  braccia  infino  alla  corrifpondente  altezza  ; 
in  dove  rimanendo  abbandonato  al  proprio  pelo  , cade  ad  efer* 
citar  le  percofle  con  auel  momento  , che  acquilta  nel  termine 
della  caduta  fulla  Incude. 

Quelli  magli  di  gran  volume  di  ferro  fon  di  forma  conia- 
le, fopra  di  un*  bafe  quadrilatera;  terminano  biforcuti;  e faran 
regolarmente  collrutti  , fe  la  graviti  alfoluta  di  cfli  eguaglia  il 
pelo  di  rotoli  450, 

Segue  al  maglio  1’  Incude  pel  luogo  dell’  azione  . Quella  è 
di  gran  mole  di  ferro,  di  pelo  circa  rotoli  1000,  di  figara  et- 
tagona; e fi  adatta  ben  ferma  in  gran  tronchi  di  annoia,  e fo- 
da  querce , cerchiati  di  ferro . Sopra  di  ella  vi  fi  fida  l’ acciari- 
no di  pelo  adoluto  rotoli  100  , fui  quale  le  arroventare  nude 
di  miniera , ne’  loro  varj  fiati , fi  danno  alle  fuccedive  percode 
del  biforcuto  maglio  ; ficcome  fu  fopra  odervato . Che  E . da  F, 

i ' ■ ‘ 

zs$>.  A V V E R T. 

Se  il  luogo  occupato  dall’  edilìzio  architettonico  , e la 
quantità  dell’  acqua  condotta  , c diretta  a contrapporli  colla 
cuora  movente  lo  permettono;  con  tali  macchine  vi  fi  potran- 
no rifolvere  due  azioni  fintili  , adattando  le  incudi  ne’  luoghi 
proprj  , i magli  minori  nelle  corri fpondenze , e nell’  arbore  me- 
defimo  i dentj  eguali  io  numero  ,’e  in  mifure  a’  diftinti  per 
ogni  combinazione,  * 

In  tali  pofizioni -o  altre  limili  , avvertiamo  , le  leVe  di' 
Alagli  minori  eder  podono  di  Imubezri  circa  palmi  iz  , limili 
alle  fcritte,  e fimilmente  polle'  ne‘  punti  di  appoggio  ; e i ma- 
gli della  fteda  forma  faran  regolari  , fe  il  pelo  adoluto  eguagli 
rotoli  15O.  In  quelle  agumentate  azioni,  non  meno  fi  tritura  la 
miniera  di  ferro  per  indi  porla  nel  focolare  , che  fogiionfi  ben 
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acconciamente  rifolvcre  le  mafie  perfezionate,  C divife  in  lavo* 
ri  alia  grolTa  . 

260*  P R O P O S.  Tav.  1 2 Fig.ypy  80. 
Premeffe  le  cofe  offe 'vate  , fi  domanda  coflruìr  la. 
rimanente  parte  della  macchina  idropneumatica . 

- ^ 1 1 

Ponghiamo  , per  efemplo  , un  corpo  di  acqua  abbondante, 
conformata  in  un  proporzionato  recipiente  collantemente  pieno' 
c ponghiamo  la  caduta  del  corpo  fluente  per  un  tubo  conico 
troncato,  o piramidale  troncato  , il  di  cui  foro,  che  introdur  de- 
ve 1’  acqua  nella  tajfa  colia , fia  per  efemplo  di  diametro  circa 
once  4.  v , 

161.  Modo  primo  Fig.  7 g. 

• t 

Facciafl  coflruìr  la  ca(Ta  del  vento  ABCDE  , il  cui  vacuo 
di  forma  cilindrica  LGOP  fìa  terminato  in  volta  femisfera  . 
La  fua  altezza  KG  può  fa rG  circa  once  80,  e di  diametro  LO 
once  ao  . Nel  vertice  G vi  fi  congegni  con  fomma  meditazio- 
ne il  Tubo  idraulico  immittcute'f  e dal  luogo  G,  infin  dentro  alla 
rafia,  al  luogo  I fi  coflruifca  il  tubo  a chiocciola  quali  fpirale  da 
G ad  I , di  altezza  once  60  , ed  aperto  in  I , di  diametro  circa 
once  2;  onde  rimanga  lontan  dal  fondo  LO  once  ao,  e dalla  pietra 
K once  16  ; più  o meno  ficcome  dallo  fperimento  verrà  determina- 
to . Sul  fondo  LO  della  cafla  eolia  fi  adatti  la  pietra  ben  ter-, 
fa  K di  marmo,  alta  circa  once  4,  ed  al  lato  O fui  fondo  ftef-, 
fo  con  eguale  arte  fi  congegna  il  Tubo  idraulico  [caricante  OST 
fornito  del  fuo  epiflomio  Sidaddove  la  flefs’acqua  caduta  in  K,. 
e difparfa  fui  fondo,  nello  fpazio  LM,NO,  tra  la  pietra  e il  gi- 
ro della  cafla  , col  mezzo  dell’  epiflomio,  fia  interamente  nel 
tempo  medefimo  dell’azione,  condotta  fuori  ; ficcome  fu  ofler- 
vato.  Nella  fommità  della  cafla,  terminata  informa  di  femisfera,  fi 
congegni  con  efattezza  il  Tubo  pneumatico  PQ.R;  col  mezzo  del 
quale  il  generato  vento  in  KI , fucceflivamente  è condotto  per 
lo  tubo  PQR  nel  focolare , e nel  luogo  dell’  azione  . In  que- 
llo luogo  del  focolare,  vi  fi  adatta  il  rigiflro , oflia  una  ladra  di 
rame  , per  proporzionare  a mifura  del  bilogno  il  vento  neceffa- 
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rio  all’efercizio  dcll’arrovcntamcnto  della  miniera  . Che  E . da  F. 

• • f 

§.  z6i.  Modo  fi(ondo  Fig.  So. 

U Collruifcafi  la  caffa  colia  ABCD  di  rame  o di  altra  fo- 
lidiflima  materia  , il  cui  vacuo  di  forma  sferoidica  ONL- 
REGM  abbia  1*  alfe  maggiore  EO  di  once  So  , e il  mino* 
re  KL  di  once  io  ; e lì  addimezzi  da’  due  diafragmi  , oflien 
fetti  traverfi  KL  , MN  di  rame  , o di  marmo  bucati  , e pò- 
Ili  paralelli  all’  orizzonte  j il  primo  alto  dal  termine  E circa 
once  50  , e l’altro  da  quello  circa  once  iz  . Nella  regione  in*- 
feriore  KE  fi  congegni  il  Tubo  idraulico  imminente  in  G,  produ-: 
cendolo  oltre  la  metà  in  F * c quello  punto  Aia  lontano  dal 
termine  E di  tanto,  di  quanto  l’acqua,  con  regolarità,  pecipito- 
famente  urti  nel  lato  R alla  generazion  del  vento  . Nel  termi- 
ne inferiore  E fi  adatti  il  Tubo  idraulico  Jcaruanto  EST  fornito 
dell’ epiftomio  S;  onde  per  effo  rifolvafi  l’acqua  mcdefima,  che 
fu  nella  caffa  introdotta  . Nell’  altro  termine  in  O fi  congegni 
nel  modo  fleffo  il  Tubo  pneumatico  OPQ,  col  mezzo  del  quale 
è condotto  il  vento  al  focolare.  Che  E.  da  F. 

4.  163.  A V V E R T. 

In  punto  alle  calcolazioni  , e difamine  delle  avvertite  for- 
ze , ne*  valori  opportunamente  ncceffarj  a confluirne  gli  effetti- 
utili , e che  debbono  precedere  come  dati  a qualunque  compofi- 
zione  ; rimandiamo  l’ornatiffimo  Leggitore  alle  cole  medefime  , 
che  più  e più  volte  dicemmo:  le  quali  combinate  colle  Propo- 
rzioni precedenti  j in  conleguenza  daranno  le  approffimate  quan- 
tità di  effe  nella  contrappofizione  , Avvertiamo  finalmente  , 
che  in  ogni  dubbiofo,  o imbarazzante  incontro  nelle  compofizio» 
ni  , e pofiziooi  degli  ordigni  ; dobbiamo  rivocarne  le  coordina- 
zioni agli  elementi , che  ne’  precedenti  Libri  dimoftrammo . 

4.  164. 

Più  e diverfe  macchine  idrauliche  compofle  , colle  fin  qui 
fpiegate  dottrine,  c pratiche,  furono  da’Profeffori  idraulici  ricer- 
cate, e coordinate  per  gli  bil'ogni  della  vita  , e per  le  utilità 
del  commerzio  , e quelle  tra  delle  tante  fono  : le  Ramiere  ; i 
Filatorj;  le  Seghe  da  pietre,  e da  legnami  , le  Armerie  da  ar. 

• chi. 
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chibufi,  e da  taglio;  ed  altre  ancora;  le  quali  furon  combinate, 
c fi  combinano  di  ordigni  proporzionatamente  adatti  , e lem* 

fre  corrifpondenti  colle  azioni  già  premeditate  . Noi  in  quelle 
flituzioni  non  illimamrqg  ridirne  le  particolari  compofizioni 
meccanicoidrauliche  , si  per  non  empiere  un  volume  di  cole  fi. 
mili  , e si  anche  perchè  effondo  effe  dipendenti  dalle  fpiegate  ; 
colle  dottrine  e pratiche  ferine  ne’ precedenti  Libri,  ciafcun  da 
fe  potrà  dedurne  le  coordinazioni  a mifura  del  fine,  per  1'  effet- 
to utile  delle  ricerche,  e degli  efercizj.  Rimane  foltanto  a ge- 
neralmente offervarfi,  i rapporti  che  hanno  le  pofizioni  de’  Mu- 
lini idraulici  co’  luoghi  delle  azioni , e delle  macchine  , a fe- 
conda delle  difpofitioni  legali;  e qui  brevemente  gli  additiamo, 

163.  OSSERVA  Z. 

Sopra  de  generali  rapporti  legalidraulici , che  hanno 
i Mulini  di  ogni  genere  , e Jpczie  colla  pojì- 
zion  di  cjjì  ne'  luoghi , per  le  azioni 
diverfe  , 

Già  vedemmo,  ne’  Gap.  precedenti  , che  tutte  le  macchi- 
ne tecmcheidrauliche  , univerfalmcnte  riguardate  cogli  edifìcj  che 
le  contengono,  e con  le  acque  che  vi  fi  conducono , come  cauia 
degli  tff  tti , nominanti  Mulini  ; e vedemmo  ancora  , che  le 
particol.iri  definizioni  loro  ( Lib.  4 §.53,  e feg. , 6 5,  e feg.  ) 
fi  deduffero  dalie  azioni  che  vi  fi  affolvono,  c dagli  effetti  pro- 
dotti dalle  corrifpondenti  caufe  . Quindi  è manifeflo  in  Archi- 
tettura idraulica  , altro  effer  1’  edificio , che  contiene  ogni  mac- 
china, alno  la  macchina,  che  affolver  dee  una  tale  azione,  ed 
altro  la  cauia  efficiente  l'effetto  dall’azione. 

§.  2 66. 

Per  quella  diftinzionc  di  parti  integrali.,  ben  molti  rappor* 
ti  legalidrauliei  hanno  i Mulini  co’  luoghi  in  dove  fi  edificano, 
a conleguirne  un  qualche  effetto  utile;  i quali  dipendono  o da- 
g'i  ftdtuti  particolari  delle  Nazioni  diverie  , o in  lor  difetto 
dal  dritto  comune.  Le  cofe  univerfalt  che  per  dritto  comune  fi 
dillinguono  negl’incontri  diverfi,  fono:  in  primo  la  coordinazio- 
ne, e direzione  dell’  edificio  di  confervazione  ; per  cui  dobbia- 
Tom.II.  Dd  mo 
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no  attenerci  alle  leggi , dettate  fotta  i titoli  delle  fervitb  Ur- 
bane  , e Rudiche , a mifura  della  pofizion  dell’  edificio  in  pre- 
dj  urbani  e cittadini  , o in  predj  rullici  e campedri  ( Lib.  i 
$.  107,  108,  e feg.  ).  In  fecondo  la  caufa  efficiente  ; cioè  a 
dire,  il  quanto  dell’acqua  fufficiente  a generare  , e follenere  il 
'movimento  alla  macchina  ; e per  quella  han  luogo  , non  meno 
le  leggi  delle  legittime  derivazioni  , e condotte  da*  capi  agli 
sbocchi  ( Lib.  1 §.190,  e feg.  ),  che  quelle  delle  fervitù  de- 
gli  acquidotti,  ec.-.  E finalmente  per  la  codruzion  delle  mac. 
chine  a produrre  colle  determinate  azioni,  i tali,o  tali  effetti; 
han  luogo  tutte  quelle  legali  difpofizioni  , che  han  prefilfo  il 
modo  di  legittimamente  difporle  ne’  luoghi  convenevoli  ; cioè 
a dire  , fe  effe  fi  porranno  fopra  delle  barche , per  cui  ( Lib.  $ 
^.139  ) non  fono  appoggiate  in  parte  alcuna  dell*  alveo  lega, 
le , onde  la  caufa  in  tal  cafo  dipende  dal  corpo  del  fiume , na- 
turalmente fluente  ( Lib.  2 $.150,  e 193  ) ; o fe  porrandofi 
fondati  nell’alveo  ( Lib.i  §.170,  171  ) , per  cui  ledono  il 
pubblico  dritto , riguardato  feparatamentc  dall’  acqua  , che  vi 
corre  ( Lib.  2 §.191,  e feg.  ) . 

§.  167. 

E finalmente  fe  qualunque  Mulino  fi  voglia  edificare  , e 
coordinare  appretto  de’  pontidrade  , o de*  ponticanali  ; per  etti 
ancora , neceflariamente  deefi  riguardare , quanto  ci  fi  preferire 
dalle  leggi  comuni  ( L.  1.  veri,  fi  forte  aggetti  D.'  Ne  quid  ia 
flutti,  può.  L.  Servitutet  D.  De  Jervitut.  L-  fio.  D.  De  Fiumi n.  , 
e'  altrove  );  affinchè  non  fico  quedi  edificj  didrutti  , o le  circo- 
ftanti  campagne  mette  in  defolazione  dalle  coordinazioni,  e dire* 
zioni  delle  acque  condotte  ne’  Mulini  , e rifolute  da  etti  per 
gli  luoghi  inferiori  ; ficcome  ne’  precedenti  Libri  fpiegammo  , 
e ne’  feguenti  diremo. 

FINE  DEL  LIBRO  V. 


LI- 
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LIBRO  VL 

DELLA  IDRAGOGIA  UNIVERSALE  ; OS- 
SIA  DELLA  LIVELLAZIONE  DE’TER- 
RENI;  DELLA  CONDOTTA  DE’ CA- 
NALI ; DELLA  DIREZIONE  DE- 
GLI EDIFICJ  CHE  VI  SI  FAN- 
NO; E DELL’USO  DE’ ME- 
DESIMI PER  LA  VITA 
CI  VILE,  PER  L’AGRI- 
COLTtJRA  , E PER 
LO  COMMERZIO. 

i.  INTRODUZIONE. 

ALcune  ben  poche  cofe  idragogiche,  e fpezialraente  in  pun* 
to  alla  livellazione,  furon  da  noi  combinate  nelle  Illitu* 
zioni  dell’Architettura  Civile  (Tom.z  Ltb.V.Cap.6)  in  trattandoli 
dell  ' Ortoqraf.  de’  terreni . Quelle  dottrine,  e pratiche  fommamen* 
te  neccllarie  all’  Architettura  idraulica  , non  illimammo  fuori 

Dd  z del* 
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della  regolarità  qui  riordinarle  , colle  nozioni  opportune  allo 
fcientifico  meccanifmo  di  quella  parte  dell' Architettura  univerfa- 
le;  di  poco  confiJerata  da’  Matematici , e di  molto  iotereffante 
il  maneggio  delle  acque,  per  cui  in  piti  e più  incontri  foglìonfi 
dagl’  Idragogi  faciticci  commettere  enormi  errori  nelle  condot- 
te , e nelle  diramine  de’  momenti  di  effe . 

»• 

Noi  non  neghiamo  , che  alcuni  appena  iflruiti  da  groffo- 
lani  maeftri  , colla  loia  pratica  di  alcune  operazioni,  e con  po- 
chi precetti  tramandati  loro  fenza  cognizioni  elementari  ; fidan- 
doli agli  eventi  cantali  ; operano  meccanicamente  quello  , che 
appena  in  gran  tempo  far  potrebbero  colle  dottrine  , e colle 
meuirazioni  i Fificomatematici  : ma  parimente  fiam  perfuafi  , che  le 
operazioni  di  sì  fatti  difennati  non  producano  quegli  effetti,  che 
la  S*  ier.za  delle  acque  determina , ed  efige  ; ficcome  in  più  e 
più  incontri  vedemmo. 

Quindi  è chiaro  in  Idragogia  , che  ficcome  gl’idioti  non 
padano  oltre  de’  termini  delle  cofe,  a effoloro  praticamente  tra- 
mandate , e i Fificomatematici  non  fi  efercitano  oltre  delle 
meditazioni,  e d -paoli razioni  camerali  ; così  in  quella  facoltà  gli 
Architetti  idraulici  da  ambidue  debbono  apprenderne  i precetti 
neceffarj,  ed  utili;  affinchè  congiunte  le  teorie  alle  pratiche,  e 
le  meditazioni  agli  fperimcnti  abbian  gli  operati  fcientifici  l’ef- 
fetto domandato - 


CAP. 


Digitized  by  Google 


Di  Architettura  Idraulica 


2*3 


CAP.  I. 

Della  livellazione  ; degli  finimenti 
per  lo  meccanifmo  di  efia  ; e 
della  correzion  de’livelli. 

s e z 1 o n e 1. 

Della  livellazione , e fuo  fine  . 

§.  3.  D E F I N I Z. 

Livellazione  diciamo  la  ricerca,  e la  delineazione 
di  uno  Ip^zio  lungo  , all’  orizzonte  fenfìbile,  0 appa- 
rente paralello , (otto  del  quale  fi  manifeftano  le  acci- 
dentali pofizioni  di  un  terreno  dato , per  indi  combi- 
nare collo  fpazio  lungo  , c colle  petizioni  corrette  , 
la  derivazione,  e condotta  delle  acque  fluenti  da  luo- 
go a luogo . ' ' 

§.4.  GOROLL 

Sicché  colla  ricerca  di  quella  linea  orizzontale  , colla  fuà 
delineazione,  e correzione,  e colla  protrazione  delle  accidentali 
forme  de’  terreni  ; fi  determinano  le  mappe  'ortografiche  de’  fiti , 
e de’  luoghi  variamente  podi  fulla  fuperfeie  terrei! re , nell’  atto 
della  livellazione - 


§.  $.  GOROLL 

Dunque  ( $.preced.  ) dalla  livellazione  dipendono  le  cogni- 
zioni opportune  della  derivazione  da’  luoghi  determinati  ; della 
condotta  per  gli  luoghi  utili,  e corrifpondenti  • e della  combina- 
zione de*  luoghi,  laddove  giugner  debbono  le  acque  fluenti  ; per 
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indi  difporle  agli  ufi  della  vita  , o all*  efercizio  delle  màcchi- 
ne idraulicotecniche  di  ogni  cognizione . 

$.5.  P R O P O S. 

La  no  fra  Terra  è uno  sferoide  lato , di  tanto  pic- 
colo-differenza nel  paragon  degli  affi  , che  la  fupponia- 
mo , in  quejte  lfiituzioni , come  una  sfera. 

Dalle  dottrine,  dalle  fperienze.e  dal  fatto  riman  dimoftra- 
ta  la  sfericità  del  noftro  Pianeta,  per  cui  la  terra  , e l’acqua 
che  lo  compongono  per  ogni  dove,  ci  determinano  un  fol  Glo- 
bo, nominato  terracqueo  : e perchè  tale  ammaffo  di  terra  e ac- 
qua , dopo  le  pili  accurate  offervazioni  e fperienze  fatte  dal 
Newton  , dall’  Huygens  , e da  altri  , ( Tulle  quali  ripofiamo  ) 
trovafi  di  forma  sfcroidica  di  poco  differente  da  una  sfera  ; a 
cagion  che  gli  affi  maggiore,  e minore  dell’ammaffo  fon  fra  di 
cfli  come  578  : 577  circa;  perciò  effendo  la  differenza  - j;  di 
poco  ponderabile  ncll’Idragogia  ; in  confeguenza  la  ponghwmo 
nella  Scienza  delle  Acque  come  una  sfera . Che  E . da  D. 

$.7.  SCOLIO. 

, Noi  rimanemmo  fopr affata  in  rileggere  dal  Ricciolo  (a)  , co- 
me  dagli  mttiebij/imi  Filofofi  Matematici , contro  del  fenfo  comune  , e 
del  fatto , fìafi  offerito  con  Anaffimandro  la  forma  della  Terra  un 
Cono  troncato  ; con  Leucippo  cilindrica  ; con  Cleante  un  Cono 
intero  ; con  Democrito  un  di/co  cavo  ; con  Empedocle  un  parale!, 
lepipedo  ; e che  so  io  ‘ mentre  sì  fantajìicbe  forme  pugnano  colla  Na. 
tura  della  cofa  creata , « coll’  ordine  univerfale , in  cui  è pofla  rotante 
eoi  movimenti  annuo,  e diurno.  Ma  pajfiamo  avanti. 

$.  8.  PROTO  S. 

TJ  attuai  fuperficie  del  nojìro  Globo  è tutta  irrogo - 
larmcnte  gibhofa , c da  quejìa  irregolarità  ci  fon  prejiffc 
le  diverfe  pofizioni  Je'Jiti , e de' luoghi  nelle  Regioni . 

fa  • * * 1 . . ^ r*  ” \ 

Non  è punto  la  primitiva  1’  attuai  fuperficie  della  Terra  , 

per 

(a)  Ricciol.  Tom.  1.  Almag. 


Digitized  by  Googl 


Di  drcbitettura  Idraulica.  n$ 

per  gli  varj  cambunu-nti  in  «.da  feguiti  in  tanti  percorfi  fecoli. 
Cosi  abbiamo  daile  olllrv.'azioni  continue  lolla  lua  faccia,  e così 
riman  dottamente  dimudrjio  dal  Leònizjo  : (a)  e perchè  quede 
irregolari  gibbofità,  giu/la  la  (peritila,  fon  quelle,  che  colla  lor 
porzione  ci  prefiggono  le  montagne , le.  valli , i piani , ec. , che 
rinterrano  il  Mare,  i Laghi,  ed  i Fiumi;  perciò  tali  pofizioni 
unite  alla  fituazion  del  Globo,  per  lo  rapporto  col  fillema  fola- 
re,  formano  la  diverta  natura,  e la  varia  non  men  che  incom- 
parabile difpofizione , c qualità  delle  Regioni,  de’fiti , e de' luo- 
ghi . Che  E . da  D . 

§.  9.  SCOLIO. 

Ancorché  quelle  ammirabili  gibbofità  falla  fuperficie  del  nofiro 
Globo  ci  prefiggono  le  offervate  diverfità  delle  Regioni  , de'  fili  , e 
de  luoghi  ‘ tuttavolta  elleno  , in  rapporto  colla  grandezza  dell'  am - 
inaffo  , non  fono  punto  filmabili  nella  difamina  delta  fu  a sfericità  ! 
poiché  da'  calcoli  geometrici  é manifeflo  , che  la  piìt  alta  inacteffibile 
eminenza  , o la  più  orrorofa  afpregga  non  eguagliano  un  minuto  fu- 
moretto  , ( giufta  f efprejfion  di  un  dolio  Scrittore  ) che  folla  faccia 
di  un  limone  inavvedutamente  riguardiamo  . 

\ 

§.  io.  A V V E R T. 

Quelle  varie  difpofizioni  de’fiti,  e de’ luoghi  or  montuofi  , 
e or  avvallati  ; or  piani , e or  diverfamente  inclinati  , che  ri- 
fcontriamo  fulla  fupcrficie  terredre  , fon  da  noi  prefitte  e deter* 
minate  colle  dimenGoni;ed  ogni  Nazione  le  conofce  da’rappor* 
ti  colle  mifure  comuni,  per  codume  fra  di  effe  ufitate  . Quindi 
è avvito  ( Lib.  6 §.  3 , 4 ) , che  determinando  la  livellazione 
l’ortografia  de’ particolari  terreni*  le  operazioni  di  etti  debbono 
«feguirfi  colle  mifure  comuni,  untate  in  quella  regione , filo  , o 
luogo,  in  dove  tali  efercizj  fi  fanno;  onde  rifultino  facili,  intel- 
ligibili , ed  efeguibili  fenza  errore  ad  ogni  perfona . 

§.  li.  C O R O L L. 

Dunque  fra  di  noi , per  le  cote  dimodrate  (b)  , la  livella- 
zione fi  efegue  colle  nodre  mifure  comuni,  in  canne  , palmi  , 
once,  minuti,  ec. 

$.ta. 

(a)  Leibniz.  Protegga , fi  ve  de  ptim.  fae.Telluris  ec.  $.  a,  e feg- 

(b)  Cadetti  Atchit.  Ctv.  Tom.  a Lib.  5 Sez.  3. 
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§12.  P R O P O S. 

Ogni  livellazione  fi  efegue  efattamente , col  mecca- 
riifmo  geometrico  tra  i meditati  efercizj  idragogìci  , e 
co'  diligenti  calcoli  aritmetici. 

Il  meccanifmo  della  livellazione  ( Lib.  6.  §.  4.  ) è la  ri- 
cerca, e produzione  non  meno  della  linea  orizzontale  apparente, 
Tempre  paralella  all’orizzonte  fenfibile  , che  la  porzione  di  tan- 
te linee  di  direzione  ne’  luoghi  accidentali  de’  terreni , onde  pre- 
figgerne la  protrazione  ortografica:  e perchè  tali  pratiche  dipen- 
dono non  meno  dagli  elementi  della  Geometria  , e delle  dil'a- 
piine,  comparazioni,  e differenze  coll’  ufo  delle  mifure  comuni 
(Lib.ó  §.io,  ti),  col  mezzo  del  meccanifmo  idragogico,  e de’calcoli 
aritmetici;  ficcome  in  avanti  dimottreremo  ; perciò  l’el'atta  el'ecu- 
zione  di  qualunque  li vellazìonc, dipende  dalle  dottrine  geometri- 
che , dalle  diligenti  operazioni , e dagli  cfatti  calcoli  • Che  £ , 
da  D . 

. §.13.  P R O P O S. 

L'  acqua  tende  al  centro  de'  gravi  per  la  linea  più 
breve  , Jempre  che  non  vi  fi  frappongono  oflacoli . 

Per  legge  di  Natura  ( Lib.  I §•  58  ) i corpi  tutti  pefan. 
ti  di  qualunque  genere,  e fpezie,  che  compongono  1’  ammalfo 
terracqueo  , tendono  per  1‘  effetto  della  gravità  inerente  a un 
centro  comune  ,'che  diciamo  il  centro  della  Terra  , e quitti 
iricammirandofr  ad  etto  colla  intera  loro  libertà  , percorrono  quel- 
le linee  di  direzione  , che  attraverfano  i corpi  ne’  centri  delle 
propfie  gravità  , infino  al  centfo  comune  ; le  quali  elfcn  do  p-r 
(ofìrugione,  perpendicolari  coll’  orizzonte  • in  confeguenza  , per 
dottrina  geometrica  (a)  fono  le  pili  brevi  , che  produr  li  pedo- 
no da  punto  a punto:  e perchè  le  acque  fon  tra  dc’corpi  jief.in- 
ti,  ficcome  altrove  ragionammo  ( Lib.  1 §.  123  );  perciò  que. 
fio  fluido  per  1*  effètto  medefimo  tende  al  centro  univerlalé,  e 
fi  dirige  ad  etto  per  la  linea  di  direzione  più  breve  , Tempre 

che 

' fa)  Eudid.  Lib.  j.  Propof.  18. 
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che  fien  tolti  gli  odacoli , che  poffoofl  frapporre  ad  efeguirlo  . 
Che  E . da  D» 

\-  '**  v 

§.  T4-  P R O P o S. 

Le  aeque  /lagnanti  modificate  in  recipienti  , in  ca- 
nali orizzontali , o altro  fimi  le  falla  no/ira  Terrà  , con- 
fervano V eftima  fuperfìcie  fuperiore  fempre  livellata  con 
quella  dal  nojlro  Globo  \ offa  egualmente  dijìante  dal  cen- 
tro de ’ gravi  ; che  diciamo  livello  vero  . 

Noi  gì!»  dicemmo,  che  le  modificazioni  delle  acque  (lagnali* 
tì  , o altrimenti  ritenute  in  'recipienti  , e ricettacoli  elidono 
nello  (laro  di  quiete  ( Lib.  I 1Ó9  ) rinchiude  , conformate 
e prive  di  naturale  libertà;  che  perciò  fon  clic  per  tutto  radu- 
namento quafi  ferme  ed  immote  : e perché  l’acqua  in  tale  (lato, 
per  le  tojt  dimofìrate  da  ^/tribolitele  (a)  è sferica  , e ha  Io  (ledo 
centro  che  la  Terra;  perciò  elfendo  concentrica  col  nodro  Glo- 
bo , in  confcguenza  ha  1*  edima  fua  fuperfìcie  cquididante  dat 
centro  del  mecefimo , odia  dal  centro  deKgravi  ; e queda  fuper- 
fìcie diciamo  il  livello  vero  delle  acque . Che  E . da  D . 

$.15.  C O R O L L. 

Sicché  le  acque  tutte  in  quedo  dato  fono  in  equilibrio  fi* 
di  effe . • 

16.  * P R O P O S. 

Le  acqne  fiagnantl  , 0 in  qualunque  modo  rinchiu- 
fc  ne'  luoghi  , fe  muovonfì  inverfo  di  qualche  parte  ; 
il  piano  jrggctto  , fui  quale  Jt  muovono  , non  è livellet- 
ta coll'  èftima  fupenore  fuperfìcie  di  effe  ; ma  pendente 
a quel  luogo  , deve  l'  acqua  difeorre  • 

‘ * f 

-Già  dicemmo  ( Lib. 6 §*14,  IS  ) che  le  acque  radunate 
in  qualunque  luogo,  nello  dato  d’immobilità  apparente,  l’edima 
fuperfìcie  fuperior  di  effe  è concentrica  con  quella  della  Terra; 
per  cur  poda  egualmente  lontana  dii  centro  de’  gravi  , in  con- 

Tom.ll.  Ec  fa- 

(a)  Archim.  Tratt.  delle  cofe  che  danno  fui  liquido  Prop.  2. 
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feguenza  è in  equilibrio.  Se  immaginiamo  il  piano  del  luogo* 
in  dove  l’acqua  è rinchiufa,  parimente  concentrico  colla  fuperfi. 
eie  sferica  del  Globo,  in  tale  fiata,  per  le  cofe  dimoflraie  ( Lib. 
6 6 ),  il  fluido,  e il  piano  forameffò  fono  ben  anche  egual- 

mente lontani  dal  centro  de’  gravi;  per  cui  1*  intera  mafia  li- 
quida anche  farà  equidiflante  dal  piano  foggetto,  e farà  nel  luo- 
go anche  immobile,  infinoche  polla  in  libertà,  per  legqe  dell'Or, 
dine , ne  fluifea  fuori  del  rinchiufo,  daddove  ( Lib.  6 iq  ) 
naturalmente  potrà  approflìmarfi  al  centro  della  Terra  : e per- 
chè ponemmo  ella  muoverfi  inverfo  qualche  parte  , e non  già 
in  quiete  nella  conformazione;  perciò  ( Lib.  6 8 ) il  piano 

per  dove  fi  muove  qualunque  lìa  o efler  polla  , neceffariamentc 
è in  diverfità  coll’  equilibrio  , ed-  in  confeguenza  inclinato  fopra 
della  fuperficie  del  Globo,  inverfo  quella  parte  laddove  l’acqua 
difeorre . Che  E . da  D . 

§.  17.  C O R O L L. 

Dunque  le  acque  in  qualfìvoglia  luogo  adunate  , non  me- 
no fulla  fuperficie  terrertre,  che  negli  antri  occultilo  negli  am- 
pi fortumi  fotterra  : fe  elleno  pongonfi  in  libertà  ; o fluifeono 
naturalmente  ne’  luoghi  inferiori  per  difporfi  in  equilibrio  (Lib. 
6 §.  15  ) fopra  de’  fondi  diverfi;  o difeorrono  coll’  intero  cor- 
po più  o meno  precipitofe  fopra  de’piani , più  o meno  inclina, 
ri  fulla  sfericità  del  Globo  ; ed  in  confeguenza  o manifeftames- 
te,  o pur  occultamente  fi  menano  avanti  , avvicinandofi  fempre 
al  centro  de’  gravi  per  difporfi  nel  naturale  equilibrio . 

§.18.  P R O P O S.  Tav.12.Fig.81. 

Le  acque  rinchiufc  in  qualunque  modificazione  , il 
cui  fondo  Jlia  inclinato  fulla  primitiva  fuperficie  terre- 
Jlre  , ancorché  V efiima  fuperficie  del  radunamento  fia 
concentrica  con  quella  del  Globo;  per  1 effetto  della  in- 
clinazion  del  fondo  'tra  le  margini , che  le  ritengono  ; 
l'altezza  del  volume  dal  fondo  è più  , 0 meno  a mifura 
della  declinazione  accidentale  di  effo . 

Già  dimoflrammo  ( Lib.  6 §.  8 ),  «he  le  accidentali  po- 
. , lì* 
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fizioni  de*  terreni  DBCF  Culla  primitiva  fuperficìe  del  Globo 
DAIF  Cono  diverfamente  inclinate  Capra  di  ella  ; dunque  con 
efla  tali  luoghi  non  fono  punto  concentrici . 

Se  in  un  dato  piano  inclinato  AB  G formi  un  oracolo 
AG  , al  margine  più  declive  del  determinato  luogo  , ed  indi 
vi  fi  racchiuda  un  corpo  di  acqua  immobile  HAB;  in  tal  cafo 
( Lib.  6.  14  ) 1*  edima  fuperior  fuperficie  HB  effondo  sferi- 

ca, e concentrica  col  Globo;  la  fuperficie  AB  per  la  conforma- 
zione (lagnante  ( Lib.  1 8 ) è la  (leffa  del  piano  inclinato 

BA  : ma  perchè  (a)  il  punto  B,ed  il  punto  H fono  egualmen- 
te lontani  dal  centro  de’gravi,  per  cui  ( Lib.  6 §.  16  ) le  al- 
tezze B1  del  piano  inclinato  BA , e dell’acqua  dietro  all’  oda- 
colo  HA  fono  eguali;  perciò  il  volume  dell’acqua  ritenuta  nel- 
la  data  conformazione  , i di  tanto  alta  dietro  alt’  odacolo  , di 
quanto  è l’altezza  retta  BI  del  piano  inclinato  , o del  luogo 
accidentalmente  declive fulla  fuperficie  sferica  AIF  primitiva  del- 
la Terra . Che  E . da  D . 

ip.  C O R O L L. 

Quindi  è manifedo  , nelle  acque  dagnanti  , o altamente 
litenute  orizzontali , in  cui  i ritegni  eguaglino  la  fuperficie  equi- 
fibrata,  che:  per  effer  l’edima  fuperficie  ( Lib. 6 $.14  ) di  ef- 
fe sferica  , fe  vi  fi  aggiungerà  noov’  acqua  , effa  non  rederà 
ammontata  fuila  prima  ; ma  abbaffando  fe  medefima  ( Lib.  I 
§.Ò4)  fpingerà  l’altra  fuori  della  conformazione , infinochè  nuo- 
vamente fi  ponga  in  equilibrio,  e coll'altezza  del  ritegno,  con- 
centrica colla  sfericità  del  nodro  Globo  • non  odante  qualunque 
difpofizion  del  fondo , laddove  è podo  1 intero  corpo  fluido . 

io.  H C O R O L L, 

E perchè  le  acque  pode  in  libertà  ( remoti  gli  odacoli 
che  la  potrebbero  ridagnare,o  forzare  ) fluifeono  ( Lib.d  $.13, 
e 14  ) fempre  approflimandofi  al  centro  de’gravi  , col  di  cui 
mezzo  giungono  ad  equilibrarfi  univerfalmente;  perciò  feponghia- 
mo  un  corpo  di  acqua  ritenuto  da  un  fodegno,  di  altezza  egua- 
le a quella  della  conformazione  , e quedo  lo  fupponiam  divifo 
in  parti  ; togliendofene  la  prima  iitverio  della  fuperficie,  l'acqua 
polla  in  libertà  ( Lib.  6 §.  17  ) ne  fluirà  per  la  fczione , infi- 

E c a no 

(a)  Eudid.  Lib.  3 prop.  14- 
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no  a rimetterli  nuovamente  in  equilibrio  col  biffato  foffegrro.; 
ed  »in  confeguenza  colla  sfericità  del  Globo;  non  oftante  qualun- 
que difpofizione  del  fondo  dell'alveo. 

» * * 

§.  zi.  COR  O L L. 

E da  ciò  ne  fegue  , che  polle  in  libertà  le  acque  orfzzon» 
tali  , elleno  decorreranno  ( tolti  gli  odaceli  ) attorno  della 
Terra  per  adattarfi  colla  fuperficie  sferica  in  equilibrio  ; cioè  a 
dire,  col  livello  univerfale;  Tenia  che  per  elfa  ( Lib.  6.  ip, 
20  ) vi  contribuifca  in  menoma  parte  la  pofizione  inclinata  de* 
fendi  fulla  primitiva  fuperfidie  terreffre  : datalchè  conformandoli 
il  fluido  colle  accidentali  pofizioni  de’  terreni  foggetti  alla  con- 
floenza  ; giugne  finalmente  in  mare  a poi  fi  in  equilibrio  coll’ 
altro  univerfalmente  . 

zi.  C O R O L L. 

Dunque  le  acque  orizzontali  di  fenfibile  altezza  viva  , nell’ 
atto  di  menadi  liberamente  da  luogo  a luogo,  non  han  bifogno 
di  veruna  declività  nel  fondo  • dell’  àlveo  per  inclinarne  la  fuper- 
ficie al  commento}  ma  ccmvien  -fidamente , che  la  di  lei  fuper- 
ficie Ha  regolarmente  di  poco  più  alia.,  di  quella  del  luogo  al 
quale  terminar  dee  il  fuo  codio-. 

ij.  C O R O 'L  >L. 

•Ed  in  confegucnza  1’  effima  fuperficie  fuperiore  dell’  acqua 
orizzontale  , nell’  arto  del  commento  , inclinar  deefi  inverfo 
del  libero  efito^e  inoffri  fenfi  ne  ragionano  lo  flato,  dalla  mag- 
giore o minore -altezza  del  corpo  finente  . Quindi  fé  il  corpo 
dell’acqua  farà  in  maggior  copia;  allora  farà  più  fenfibile  l’-ia- 
•clinazion  della  fupetficie;  e lo  fleffo  all’oppolito . 

24.  C O H O L L. 

’E  le  acque  difeorrenti  Copra  de’fendl  diverfamente  inclinati 
full’ orizzonte  corretto,  per  le  ragieni  medeftme  , feguitandonc  la 
pofiz’orie neceffariamente  la  fuperficie  di  effe  la.à  abballata  a 
f-rcotda  della  inclintzione  ; ed  in  confeguenza  le  acque  faranno 
accelerati  al  corri  mento  per  glf  |juni  inclinati , fempre  più  , ri- 
moti  gli  odaceli  .,  infino  al  luogo  in  dove  terminano  il  cor- 
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§.  15.  C O R O L L. 

'Sicché  le  acque  liberamente  correnti  l'opra  de’  piani  inclina* 
ti , fi  (caricano  nel  luogo  della  diftribuzione , o dell’  effetto  , in 
maggiore,  o minor  copia  in  un  tempo  medefimo  ; fecondo  che 
maggiore,  o minore  fi  è l’inclinazione  del  piano  foggetto.- 

%.  zó.  PROPOS.  Tav.iz.  Flg  :8z."  . 

V orizzontale  apparente  menata  parcella  alT  orìz» 
zontc  fenfìbile  , e prodotta  colla  livellazione  non  deter- 
mina r eftima  fuperficie  livellata  delle  acque  ; e per  de- 
terminarla ne’  cefi  diverjì  , deefi  correggere  col  calcolo 
geometrico  . 

PremefTo  ciocché  ragionammo  nelle  precedenti  Prop.  fup- 
■poniamo  la  Terra  FAE,  il  cui  centro  in  D , 1’  orizzonte  ra- 
zionale FE  , e il  fenfìbile  ABC  parafilo  non  men  con  efTo  , 
che  colla  linea  di  livellazione  ABC  . Si  menino  dal  centro  D 
le  linee  di  direzione  DA  al  punto  del  contatto  A' , e DB  fe* 
eante  il  circolo  in  M , prodotta  nel  punto  B , infino  ad  intcf* 
fecare  1’  orizzontale  apparente  AB  . 

Egli  è dimnflrato  da  Euclide  (a),  che  la  linea  di  direzione 
DA  menata  dal  centro  D , al  puntò  del  contatto  A della  li- 
vella zione;  offia  nel  punto  di  dazione  , e la  DB  menata  dal 
centro  infino  all’  orizzontale  ; la  prima  DA  menata  alla  tan- 
gente del  circolo  AFE  , é di  tanto  minore  della  fecante  DB, 
di  quanto  queda  eccede  1’  altra  , dalla  circonferenza  FA  alla 
tangente  AB,  cioè  lo  fpazio  MB,  eccedo  de’ raggi  DA,  DM  in 
un  ideffo  circolo  lineati  (b)  ■ ed  in  confeguenja  il  punto  A è 
di  tanto  approflimato  al  centro  de’  gravi  , di  quanto  è la  no- 
tata differenza  BM  : ma  perchè  la  fupetficie  delle  acque  adu- 
nate ( Lib.  6 \ 14-1)  è sferica  , e concentrica  colla  Terra 
FAE  j e la  livellazione  ( Lib.  6 3 ) prefigge  la  orizzonta- 

le apparente  ABC  , prodotta  dal  punto  del  contatto  A inverdì 
C j perciò  ia  ogni  livellazione  la  ricercata  linea  orizzontale  ap- 
parente non  prefigge  il  livello  vero  delle  acque  FAE  oc’  loro 
adur, amenti  : e per  determinarlo  j deefi  correggere  col  calcolo 

- 8e0’ 

(a)  Euclide  Lnog.  eit.  Prop.  S.  (b)  Euclide  Luog.  cit.  Prop.  14. 
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geometrico , fondato  per  dtttiìna  (a)  fulla  cognizione  de’  triango* 
li  rettangoli , alla  Razióne , e pofizione  cofcritti . Che  E . da  D. 

§17.  C O R O L L. 

Datalchè  ficcome  dal  punto  del  contatto;  cioè  a dire,  dal 
punto  di  Razione  A,  fi  allontana  il  punto  di  pofizione  B;  cosi 
diventano  Tempre  maggiori  le  dimoRrate  differenze  del  livello 
apparente  dal  vero;  c lo  Reffo  all’ appofito. 

SEZIONE  II. 

Degli  frumenti  necejfarj  alla  Livellazione  ; e 
degli  elementi  per  lo  meccanifmo  delle 
operazioni  di  effa. 

• • • 

§.18.  A V V E R T. 

Ben  molti  fono  gli  Rrumenti,o  le  macchine  inventate  per 
la  livellazione  de’  fui  , e de’  luoghi  ; affin  di  opportunamente 
condurre  le  acque  all’effetto  utile.  Elleno  fon  di  tante  fpezie , c 
si  diverfe  , che  non  bafierebbe  un  intero  volume  per  la  loro 
deferizione , e coRruzione  ; ma  noi  per  non  dilungarci  in  cofe 
di  poca  utilità  , in  queRe  IRituzioni  le  riduciamo  , per  darne 
qualche  faggio , a’  tre  univerfali  generi , e fono , quelli  ad  <Aoat 
quelli  ad  *4cqua , e quelli  a Pendolo. 

“ « <.  . 

§.  z9‘ 

I primi  generalmente  confiRono  in  un  tubo  di  vetro  di 
arbitraria  , ma  ragionata  lunghezza  , e diametro  , chiufo 
ermeticamente  negli  cRrcmi  ; in  cui  fra  la  quantità  del  li- 
quore lievi  racchiufa  una  bolla  di  aria . Il  meccanifmo  di  que- 
fla  macchina  è fondato  nella  pofizione  della  bolla  tra  del  liquo- 
re ; la  quale  rimanendo  fiffa,  ed  egualmente  poRa  nel  fegno  fa  to 
efpreffamente  al  mezzo  del  tubo,  allora  il  piano  al  tubo  fogget- 
to  ci  addita  la  linea  di  livellazione;  ed  in  confeguenza  prodot- 
ta queRa  indefinitamente,  fi  ha  lo  Ipazio  lungo  apparentemente 
livellato . 

§-3°- 

(a)  Eoclid-  Lib.  !•  Propof.  47. 
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$.30.  SCOLIO.; 

In  ^frehitettura  idraulica  tali  macchine  non  fon  punto  in  ufo 
per  la  livellatone  , ancorché  dall  Huygens  fieno  fiate  con  faviet^a 
moderate  , e di  mire  accrefciuie  ‘ affi  di  renderle  al  pile  pojjibile 
efatte  .*  ma  il  dover  fi , nelle  faticofi  operatoti , rettificar  la  fpazjo  , 
o gli  fpazj  lunghi  ricercati  quaft  per  ogni  dove , ed  indi  corregger - 
li  • ne  ha  fatto  il  difufo . 

* §.  31.  A V V E R T. 

Del  fecondo  genere  fon  le  macchine  ad  acqua  , e le  più 
ragionatamente  confacenti  al  meccanilijio  della  livellazione,  fon 
quelle  coordinate  con  un  tubo  comunicante , vcrfatili  orizzontai» 
mente  fopra  di  un  tripode  . Quello  linimento  per  comune  opc» 
nione  de’  ProfefTori  idragogi  è il  pili  c latro  , e meno  faticolo 
degli  altri , che  fienfi  ricercati  dagli  Antichi , c da’  Moderni  ; a 
fagion  che  la  ricerca  che  fi  fa  dello  fpazio  lungo  orizzontale 
apparente,  col  mezzo  delle  vifuali , per  le  fuperficia  dell’  acqua 
polla  nelle  braccia  comunicanti  del  fifone , non  neceflita  di  ret« 
tifìcazione  , ma  di  fola  correzione , ficcome  dicemmo . _ . 

§.31.  SCOLIO, 

Leggiamo  in  Vitruvio  Pollionc  (aj  tre  macchine  idragogi- 
che  per  la  livellatone  degli  Antichi  , due  delle  quali  follante  ne 
addita , e l'altra , come  t>ih  efatta  in  que'  tempi  de' Romani , minuta- 
mente deferrve . Effe  fono,  la  Diottra , la  Bilancia  acqaaria  , e il  Co» 
robate. 

, Della  Diottra  , e della  Bilancia  acquaria  nulla  fappiamo , ni 
delle  forme, nè  delle  cofttunioni  . Gl'Jnterpetri  del  Teflo  Fitruviano  fon  qua- 
li lutti  di  fiordi  tra  di  e (fi , nè  vi  è ombra  di  fondamento  ne'  detti  di 
tffoloro  . E'vero  che  della  Diottra  ne  incontriamo  qualche  rapporto  in 
Tolomeo,  Teone,  Proclo,  e in  Plinio  (b)  , alla  quale  par  che 
. corrifponda  la  Diottra  ef  Ipparco  ; da  quefìi  -tutori  cui  nominata  , 
ma  in  altro  fenfo  , mentre  da  Suida  leggiamo  effer  quello  ftrumento 
meccanico  ufato  da'  Geometri  , per  e) plorare  ie  mifure  delle  f orti fic anio- 
ni fuori  pericolo . In  punto  alla  bilancia  acquaria,  quaft  tutti  gl'  I rm 
terpeni  la  paffano  fitto  fi  lentia , a riferva  del  Claromonte , che  ne 
fa  una  ben  ingegnofa  deferitone,  ma  tutta  immaginata  . Del  Cordate 

final- 

li)  Vitrnv.  Poli.  Lib.  8.  Cap.  6.  (b)  Plinio  Lih.  a.  Cap.  69. 
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finalmente  (a)  ne  avvi  fi. imo  la  deferitone  j ma  gl'  Interpetri  del  te • 
fio  yi traviano  tanti  faggi  ne  ban  dato , q nauti  fono  effi  j a cagìon 
che  quella  genuina  figura  , che  affociavane  C tnfigne  opera  , dall’ 
ingiuria  de’  tempi  fu  dìfperfa  , ni  mai  pervenne  fra  di  noi . 

. . > . 

§.  33.  AVVERI 

Del  terso  genere  diciamo  efTer  tutte  quelle  macchine  idra* 
gogiche  dirette  dal  pendolo,  le  quali  fon  di  diverfe  coRruziont,* 
a mifura  delle  fantafie  de’  ricercatori  di  effe  ; in  ognuna  dell^ 
quali  l’efercizio  è oltramodo  laboriofo  , e pochiffimo  Scuro  nel 
meccanifmo  . Quelle  macchine  fon  guidate  dal  pendolo  , o da 
pendoli  nella  ricerca  dello  fpazio  lungo  apparente  , per  cui  itr 
ogni  operazione  dovrebbefi  rettificar  la  condotta  tra  le  reite- 
rate fperienze  , e tra  le  riprove  fra  più  pofizionr  ; per  indi  , 
terminate  le  operazioni , corregger  tutto  coll’  ufo  de’  calcoli  geo» 
metrici , che  fopra  dicemmo . 

: ; , * ■ ' 

34.  SCOLIO 

• c4  queflo  genere  di  / burnenti  protrattori  fi  riferifeono  la  Livel- 
la comune,  ufata  dagli  Artefici ; /Quadranti  geometrici,  ed  aftro- 
nomici  ; i Semicircoli,  delineati  negli  *dfirolabj  j e le  Livelle 
Chircheriana  , Claviana  , Cabea , ec.  . Noi  in  gragja  della  brevi- 
tà ci  afleniamo  di  fcriverne  le  forme  „ ma  fe  gli  amatori  cur'tofi  ne 
àefiderano  le  deferigtoni  , e co[ìru?jortt  , potranno  riltggerle  preffo 
proprj  tutori , t prtffo  il  Bion  nel  Luogo  citato . 

Ite  un  tanto  cumolo  di  s)  dtverfe  macchine  per  la  livellatone 
filmammo  feguitar  il  fenfo  comune , e prefeeghert  la  livella  ad  acqua 
del  Sifone,  il  tui  ufo,  e meccanifmo , come  più  fieuro  , e meno  fati- 
tofo  nelle  fucceffivt  operazioni)  qui  diciamo,  e dimo/lriamo . 

§.35.  D E F I N I Z. 

Livella  ad  acqua  è una  macchina  idragogica  per 
la  probazione  ortografica  de'  terreni  variamente  indir 
nati  falla  fuperficie  sferica  della  Terra  ; col  mezza 
della  quale  li  efegue  ogni  livellazione* 

••  » ■ 

o . . > • $3* 

(a>  Vitrav.  Loog.  cit. 
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$.  3<f.  A V V E R T. 

Ella  è coordinata  di  un  fifone  lungo  circa  palmi  3 7 , e 
di  diametro  quid  oncia  1,  co’ luoi  termini  rivolti  all’insti  ; ne* 
quali  fi  adattano  due  piccole  canne -di  vetro  di  circa  once  6 di 
altera  , talmente  che  il  fifone  rimanga  comunicante  colle  fue 
braccia  in  -qualfivoglia  pofizione  . Quella  dilponefi  l’opra  di  un 
tripode  ; che  diceli  Piede  delta  Livella  ; in  cui  vi  fi  adatta  ver- 
gatile orizzontalmente,  onde  girar  poflafi  allo  attorno  del  piede, 
già  ^abilito  nel  luogo  della  dazione  . Il  diflinto  fifone  fi  riem. 
pie  di  acqua  tinta  infino  alla  metà  delle  piccole  canne  di  vetro; 
la  quale  rimanendo  livellata  nello  dato,  tra  delle  due  fuperficie 
e (lime  dell’acqua,  ci  determina  colte  vifuali  , prodotte  tangenti 
per  effe,  la  linea  orizzontale  apparente  della  livellazione, 

1 * „ 

§•  37-  . * 

Ci  alleniamo  di  djfcrivere,  e delineare  1*  efatta  forma  , e 
eoftruzione  di  quetta  macchio*  ; « cagion  che  è ovvia  tra  de’ 
Proftffori  idragogi , e codruttori  meccanici;  ma  fe  dagli  amatori 
fe  ne  defidera  la  minuta  compofizione , potranno  offcrvarla  pref-» 
fo  del  Bion  Luog.  cit.  ; o pur  pretto  1’  Alberti  (a) . 

$.38.  D E F I N I Z. 

Segno  /enfi bile  diciamo  quel  pezzo  di  tavoletta  , 
carta , o altro , in  cui  vi  fia  una  ftria  di  nero  , per 
filrar  il  punto  , laddove  giugne  la  vil'uale  della  livel- 
lazione , * 

3p.  DEFINÌ  Z. 

Pertica  del  fegno  diciamo  un  lungo  ftaggio  div*- 
fo  nelle  mifure  comuni  di  palmi  , once  , e minuti  ; 
fui  quate  fi  adatta  il  legno  lenfibile  , per  fìtlarfi 
1’  altezza  livellata  nelle  pofizioni  4 

$.40.  D E F I N I Z. 

Livellare  è il  nreccaniimo  fcientifico  di  operar  la 

Tom.  tl.  Ff  • . Uvei-1 

• lì)  Albert.  Pr»t.  per  l’ Ingeg.  Civile  Part.  *•  Cap.  t. 
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livellazione  ; colla  quale  , Cotto  della  linea  orizzontale 
apparente,  fon  determinate  le  accidentali  pofizioni  del 
terreno . 

41.  D E F I N I Z. 

Punto  della  Stazione  è quel  fegno  nello  fpazio 
lungo  apparente  , laddove  fi  difpone  la  livella  per 
procedere  nella-  livellazione . 

. . 1 

$.  42.  D E F I N I Z. 

Punto  di  porzione  è quel  fegno  nello  fpazio  lun- 
go apparente , dove  fi  pone  la  pertica  col  fegno  fen- 
lìbile . 

• , 1 ♦ ' 43.  * • D E F I N I Z. 

Altezza  della  finzione  , ‘o  della  Livella  è lo  fpa-’- 
2Ì0  retto  ; mifurato  dall’  eftima  fuperficie  dell’  acqua 
pofta  nella  macchina  infino  al  terreno , nel  luogo  do- 
ve pofa  il  piede  della  Livella, 

4 

$.44.  D E F I N I Z.  - • 

Altezza  della  pofizione  , 0 altezza  livellata  è lo 
fpazio  retto , mifurato  Culla  pertica,  dal  fegno  fenfibile 
fiflato  Copra  di  ella  infino  al  terreno,  nel  luogo  del- 
la pofizione  . 

4S.  DÉFINlt 

Differenze  del  livello  , ojia  dette  altezze  nelle  po- 
fizicni,  fono  i ritoltati  dalla  comparazione  delle  altez- 
ze livellat  e . * . 

§.4 6.  DEFINIZ.  . „ . , 

Correzion  della  Livellazione  , o del  Livello  e la 
differenza  dallo  fpazio  lungo  orizzontale,  già  prodot-^ 
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to  colla  livellazione,  alla  fupcrficie  sferica  della  Ter- 
ra ; cioè  a dire,  l’allontanamento  della  linea  tangente 
dall’  arco  del  circolo  mallìmo  terreftre. 

m x 

§.47.  C O R O L L. 

Sicché  ( Lib.  6 26  ) per  ridurre  la  linea  orizzontale 

apparente  , odia  il  live  lo  apparente  al  livello  vero;  cioè  a di* 
re , alla  pofizion  dell’  arco , parte  del  circolo  maflirao  terredre  ; 
in  ogni  cafo  , la  ricercata  differenza  , o quel  pofitivo  adonta- 
namento,  ( Lib.  6 2 7 ) deefi  dedurre  dall’  altezza  livellata, 

per  iftabilire  la  livellazione  corretta . 

$.48.  P R O P O S. 

Le  operazioni  della  livellazione  a mifura  della  lu/tr 
ghezza  dello  Jpazio  che  fi  livella  , effer  debbono  molte 
per  la  efattezza  e regolarità  del  -meccanifmo  ,» 

Già  dicemmo  ( Lib.  6 §.  3 ) , che  il  meccanifmo  della 
livellazione  confitte  nella  ricerca, e produzione  dello  fpazjo  lun- 
go apparente  Tempre  paralello  cogli  orizzonti  , dal  punto  della 
dazione  al  punto  della  pofizionc  : ma  fe  lo  fpazio  fra  di  effi  è 
molto  ettefo , o pur  fe  tra  le  varie  accidentali  pofizioni  del  ter- 
reno dato,  vi  fono  colline,  valli,  o altro,  per  cui  il  punto  di 
pofizione  non  è a portata  precifa  , o pur  invifibile  a*  nottri  oc- 
chi ' in  tali  cafi,  o in  altri  limili,  il  meccanifmo  efìge  ( Lib. 

6.  §.  41  , 42  ) di  fard  più  dazioni  , e più  pofizioni  infino  al 
termine  della  livellazione  , per  ottenerne  con  più  operazioni 
eguali  tante  linee  livellate  apparenti  , tutte  paralelle  alla  oriz- 
zontale fenfibile,  quante  il  fito  richiede;  affinchè  cumulate  , e 
fottratte  tutte  le  difterenze  ( Lib.  6 $.  45  ) di  pofizione  , fi 
prefigga  in  fine  la  linea  livellata  apparente.  E perciò  il  mecca- 
nifmo della  livellazione,  a mifura  de' cafi,  efìge  per  la  necedaria 
efattezza  molte  operazioni  Tempre  regolari.  Che  E - da  D. 

§ 47.  C O R O L L. 

E da  ciò  è chiaro  nel  meccanifmo  di  livellare,  che  la  Uvei* 
la  in  ogni  dazione  eder  dee  correttamente  poda  ; dabilmcnte 

• F f % fer- 
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fermata,  e con  una  Tempre  collante  altezza  di  pofiztone  , dalla 
fuperficie  eflima  dell’acqua  nel  fifone  infino  al  terreno;  affinchè 
l’Operatore  traguardando  con  precifa  , c diligente  azione  attra- 
verfo  delle  cannette  di  vetro  , per  la  fuperficie  del  fluido  flirto, 
determini  con  accuratezza  il  punto  di  polizione  col  fegno  fenfi- 
bile,  porto  fulla  pertica  alle  mifure  comuni  divifa. 

• . * v y 

s°-  C O R O L L. 

E perchè  le  vifuali  nelle  grandi  dirtanze  non  ci  prefiggono 
gli  oggetti  con  precifione  terminati;  a cagion  che  , per  le  coft 
dimo/lratf  nelle  IJIitu^ioni  di  v4rcbìtttt.  Civile  (a)  , veg gonfi  fotto 
angoli  acutilfimi  ; perciò  nel  meccanifmo  della  livellazione  (Lib. 
6 48  ) le  operazioni  opportune  effer  debbono  neceflaria mente 

brevi;  onde  le  dirtanze  dalle  dazioni  alle  pofizioni,  per  ifpenen • 
qa , non  oltrepaflino  palmi  150. 

• 

SEZIONE  nr. 

. Delia  correzion  de  livelli  per  la  condotta  delle 

acque . 

§.51.  P R O P O S.  Tav.ii.Fig.Si. 

La  correzion  del  livello  fenfibile,  in  ogni  livellazione , 
forge  dal  puntuale  meccanifmo  delle  operazioni  , e dall’ 
efatto  calcolo  geometrico  . 

Golia  livellazione  ( Lib,  6 $.  3 , 41  , 41  ) fiamo  abilita* 
ti  alla  ricerca  dello  fpazio  lungo  ABC  orizzontalmente  apparen- 
te , prodotto  dal  punto  A della  dazione  al  punto  B della  poli- 
zione , col  mezzo  di  più  limili  ed  eguali  operazioni  ( Lib.  6 
§.48  ):  e. perchè  quella  linea  retta  ÀC  è tangente  un  de’ cir- 
coli maffimi  della  Terra  nel.  punto  dell»,  dazione  , per  cui 
ficco  me  ( Lib.  6 §.  16  ) in  avanti  fi  mena  , cosi  allontanan- 
dofi  dall’arco  terreftre  AdF  determina  le  oflervate  differenze  ; 
perciò  quelle  correzioni  forgono  dal  diligente,  e puntuale  mec* 
canifmo  della  produzion  retta  dell»  orizzontale  , e dall’  elatto 
calcolo  per  conofcere  opportunamente  il  valor  delle  differenze  , 
• ’ on* 

(a)  Carletti  Lib.  4.  Cap.  5.  de’  fondaci,  della  Profpett. 
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onde  C a ridotto  il  livello  fenfibitc  al  vero.  Che  E.  da  D . 

" .i  < - o r1  .* 

§.  54.  : * P R O P O S.  T»v.tt,Fig.^À'- 

La  teoria  degli  allontanamenti  de  livelli  è fondata 
fui  maffimo  di  ejfi  ; cioè  a dire , full  a produzione  della 
tangente  Ài , menata  infino  a comprendere  un  quadrante 
del  circolo  maffimo  tcrrejìre . . j , 

...  J‘ 

,t  t1'./.  ' ■ { • i- -■  \ ••  • 

Immaginiamo  la  Terra  , il  fuo  circolo  maflimo  AFE  , e 
i raggi  DA,  DF  ad  angoli  i<ettiin  D.  Ponghiamo  la  tangen- 
ti-FI,  AI  indefinite  da’ punti  delle  Razioni  A , ed  F ; quelle 
concorreranno  in  I,  e deferivono  per  te  dottrine  geometriche  (a), 
co’ raggi  DA,  DF  il  quadrato  FIAD:  in  cui  la  diagonale  DI, 
per  effer  il  lato  maggiore  degli  eguali  triangoli  rettangoli  IFD, 
JAD,  che  compongono  il  deferitto  quadrato,  e che  comprende 
ifcritto  il  quadrante  AGF  ; determina  colla  differenza  Gl  il 
jnaffimo  allontanamento  nel  punto  I dal  centro  D . 

Conlideriamo  le  due  tangenti  FI , AI  che  per  effer  lati 
del  deferitto  quadrato , fono  eguali  a’  raggi  tutti  delincatili  nel 
circolo  ; ciafcun  de’  quali  DA  , DL , DM  , DG  , DF  , ec.  egua- 
glia il  femidiametro  terrei! re  : e perchè  la  differenza  Gl  del 
maffimo  allontanamento  ( Lib.  6 zó  ) è 1’  eccedo  del  rag- 
gio DG  alla  diagonale  DI  ; in  confeguenza  fe  fari  noto  il  (e- 
midiametro  DG  del  noffro  Globo,  col  dedurlo  dalla  diagonale, 
ri  man  prefitto  il  maffimo  allontanamento  ; da  cui  colle  regole 
medefime  farà  noto  qualunque  ricercando  allontanamento  ne’pun- 
ti  da  A in  I.  Cbc  E.  da  D. 

C O R O L L. 

Quindi  fe  dal  punto  della  Razione  A ponghiamo  piti  pun- 
ti di  pofizione,  per  efemplo,  in  H , in  B , ec.  , e da  quelli 
produrfi  le  lince  di  direzione  HD  , BD  al  centro  del  Globo  * 
ne  rifultano  i triangoli  rettangoli  DAH,DAB;  in  ciafcun.de5 
quali  ( Lib.  6 17  ) 1’ eccedo  delle  diagonali  HL , BM  da’ 

raggi  DL  , DM  determinano  i particolari  allontanamenti  de’  li- 
velli ; cioè  a dire  le  differenze  de’ livelli  apparenti  dal  vero. 


2jo  Libri.  IJìi turioni 

§.  J4*  C O R O L L. 

' Dunque  (a)  data  ia  lunghezza  della  livellazione , per  eleni* 
pio  da  A in  B , e dato  il  iemidiamctro  terredre  DA  ; col  cal- 
colo geometrico  farà  nota  ia  diagonale  DB  del  triangolo  rettan- 
golo DAB;  dalla  quale  detratto  il  raggio  DM  , il  riluttato  è 
eguale  alla  differenza  MB  dal  livello  apparente  AB  al  vero 
AM  nel  punto  M * ed  in  confeguenza  colla  quantità  di  BM 
( Lib.  6 46  ) la  correzion  del  livello, 

. 4.  SJ*.  - C O R O L L.  • •' 

Sicché  dalle  cole  dimodrate  è chiaro  , che  tanti  effer  pof- 
fono  i triangoli  rettangoli  fatti  col  comune  lato  AD,  Tempre 
eguale  al  femidiametro  della  Terra  ; quanti  punti  immaginar 
poffumo  nello  fpazio  lungo  Al, tangente  l'arco  in  A; in  ognun 
de’ quali  ( Lib.  6 53  ) la  differenza  de’livelli  è Tempre  mi- 

nore nell’  accodarli  in  A punto  della  dazione  , e Tempre  mag- 
giore all’  oppofito  : per  cui  dando  i raggi , e i quadrati  loro 
Tempre  eguali , per  le  dottrine  geometriche  ; le  didinte  differenze , 
offien  gli  allontanamenti  de’  livelli , Tono  come  i quadrati  delle 
lunghezze  livellate  dal  punto  A al  punto  B , c così  in  avanti . 

4.  5d.  A V V E R T. 

La  conoTcenza  dell’ affé  del  nodro  Globo  , fopra  di  cui  è 
fondato  quanto  dicemmo,  forma  un  de’ problemi  adrufìflìmi  , e 
di  ben  difficile  risoluzione  tra  de’  Matematici . Molti  confumati 
Adronomi , e Geografi , non  meno  antichi , che  moderni  han  du- 
rate fatiche  quas‘ indicibili  per  darne,  col  mezzo  della  difamina 
di  un  grado  del  circolo  malfimo  della  Terra  , la  quantità  pref- 
fochè  approffimata  alla  vera  ; non  facendo  eglino  conto  alcuno 
ne’ calcoli  di  quella  piccola  differenza  , che  notammo  ( Lib.  6 
4-  6 ) tra  degli  affi , per  cui  fi  ha  come  una  sfera . 

4.  57.  SCOLIO. 

La  m m piccola  differenza  di  calcolo  , che  awifiamo  tra  decan- 
ti chiaritimi  Scrittori , nello  ftabilire  l' approffimata  quantità  alla  ve • 
ra  deir  affé  terre/he , è originata  dalla  varietà  de'  metodi  , e dalla 
diverfttà  delle  macchine  adoperate  negli  [perimenti . Noi  per  ufeir  da 
sì  laòoriofo  intrico  col  pik  ragionevole , / limammo  prefeegliere  ,t  com- 

bi . 

(a)  End.  Lib.  l.  Prop.  47. 
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innari  in  quefle  Ifìttuzjoni  le  diligenti  offerva^ioni  , e (alcoli  del 
Norwood , del  Picardi , e del  Caffini  (a)  ; tei  mi^o  de  quali  fap * 
piamo,  poter/i  ftaàiltre  il  femidìamttro  del  circolo  majjimo  del  Globo 
prtffo  a piedi  parigini  19687535  ' i quali  rapportati  a'  nofìri  palmi 
napolitani  (b)  corrifpondono  a palmi  24x81293  -j  j datalcbè  toglien . 
do/i  via  i no j o/i  rotti  , e rendendo  il  numero  rotondo  per1  la  facilità 
dt'calcoli  fi  pub  prefiggere  coacervai  ameni  e in  palmi  comuni  140OC0OCV 

§.58,  COROL  L., 

, Porto  dunque  , per  fuppo/ì^ione  ragionata  , il  femidiametro 
terredre  24000000  di  palmi  : perchè  la  tangente  AI  ( Lib. 
6 § 24  ) gli  è eguale  ; perciò  ritrovandoli  col  calcolo  i qua» 
drati  de' lati  del  triangolo  rettangolo  DAI  attorno  dell*  angolo 
retto , in  confeguenza  (c)  avrem  nota  la  diagonale  DI  ' per  cui 
dedotta  da  quella  ir  femidiametro  terredre  , ciocèhè  rimane  ci 
determina  il  madìmo  allontanamento  che  fi  ricercava. 

• ì 

- >•  • §.  59.  Efercìzìo  del  Calcolo . 

, . r t"'.*  ii  :•  ux 

Il  lato  DA  = 24000000*  — 576000000000000  . I due 
quadrati  di  queda  = 1152000000000000  , il  cui  radicale 
= / 33941 HSJ  qual  numero  fottratto  dal  femidiametro  terredre; 
cioè  a dire  , 33941125  — — - 24000000  = 9941125  quantità, 
eguale  al  inanimo  allontamcnto  IG  che  (òpra  dicemmo.  1.  : 

. §.60.  COROLl. 

• Gli  allontanamenti  dalla  tangente  all'arco  del  circolo  maf. 
fimo  terredre , in  qualunque  poGzione , fi  ragionano  ( Lib.  6 §. 
55  ) come  i quadrali  dello  didanze  delle  livellazioni:  e perchè 
la  didanza  di  un  piglio,  cioè  di  1000  palli  geometrici,  com- 
pongono (d)  palmi  7000  napolitani;  perciò  il  quadrato  del  fe» 
midiametro  terredre  DA  eguale  al  quadrato  della  tangente 
AI,  dà  al  quadrato  della* lunghezza  di  un  miglio,  per  cfemplo 
AH  , come  il  madìmo  allontanamento  IG  all*  allontanamento 
HL,  che  prefigge  la  correzione  de’ livelli  in  H, 

! ...  00  Hiftor.  R-  Acad.  Scien.  7700. 

‘ (0)  Carletti  Architett.  Civil.  Lib.  5.  Cap.  4.  Corol.  4. 

(e)  Euclid.  Lib.  >.  Prop.  47. 

(d)  Carletti  Architett.  Civile  Lib.  J.  Cap-  4.  Od.  19. 


2^2  Lib.VL  Iftituttoni  l\ 

f , • , 

§.  6 1.  Efjrcizio  del  Calcolo . 

Colla  regola  de’  tre  fi  faccia  , come  $7<5cooooooooooo  : 
49000000  994111$:  X che  fona  once  xo  , e minuti  4 di 

pochilfimo  preflb;  che  è 1*  allontanamento  dalla  tangente  dell’ 
arco  alla  lunghezza  di  un  miglio  geometrico . 

t , . ' 

§.  61.  c o R O L L. 

Dunque  rimane  {labilità  come  canone  jsofitivo  nelle  livella*» 
xioni  , che  in  ogni  7000  palmi  napolitani  la  correzion  del  Ir* 
vello  è in  once  io  e minuti  4;  quali  debbonfi  fottrarre  dall’ul- 
tima perpendicolare  di  pofizione , onde  fia  determinato  il  livel- 
lo vero  delle  acque  naturalmente  modificate  concentriche  col 
noftro  Globo. 

» » ■ ....  • , ..."  * V 

$ 6}.  C O R O L L. 

E da  quello  canone  riman  chiaro,  che  in  ogni  data  dillan- 
za  dal  punto  di  dazione  al  punto  di  pofizione  , fi  corregge  la 
livellazione  col  farfi  ; come  il  quadrato  dello  fpazio  lungo  un 
miglio  geometrico  , al  quadrato  della,  data  diftanza  oflia  della 
livellazione;  cosi  la  differenza  delle  once  10  e minuti  4 , che 
fon  minuti  $4  al  corrilpondente  proporzionale  , che  prefigge  la 
correzione  della  data  livellazione.  : . 

§.  64.  Eferciiio  del  Calcolo. 

Ponghiamo  qualunque  livellazione  . di  lunghezza  orizzon- 
tale, per  efemplo  palmi  1500  . Si  faccia  come  7000’,,  i$oo*  : : 
54:  preflb.  Che  cc.  ‘ - ^ 

§.  6$.‘  A V V E R T.  ; 1 

Avvertiamo  che  in  tutti  quefti  calcoli  qui  prrfli  ai 
pio  , {limammo  sfuggire  la  nojofa  pofizion  de'  rotti  milionefimi 
di  milionefimi;  sì  per  non  arrecar  tedio  all’  ameno  Leggitore; 
e sì  anche  perchè  1’  efatta  lor  calcolazione  nulla  produce  al  ca- 
lò noflro;  mentre  futtD  è fondato  fopra  dell’  approflimazion  ra- 
gionata del  femidiametro  terreflrc. 
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CAP.  II. 

4 

Delle  operazioni  idragogiche 
della  Livellazione. 

%.  66.  A V V E R T. 

In  due  diverfi  modi  fi  praticano  le  operazioni  idragogiche 
della  livellazione per  la  condotta, e difpofizione  delle  acque  in 
qualunque  modificazione , (lagnante , o fluente , (opra  de’dati  ter. 
reni  variamente  inclinati  fulla  primitiva  fuperficie  del  Globo  ; 
il  primo  fi  è l’efercizio  coll’  acqua  (lagnante  o naturalmente  , 
o cosi  ritenuta  * e il  fecondo  fi  è l’ efercizio  colla  livella  ad 
acqua  , e fuoi  calcoli  corrifpondenti  : ma  in  ognun  di  etti  ne 
è il  fine  la  protrazione  ortografica  de’  luoghi  colle  fue  varie  ac. 
cideatali  pofizionij  e le  modificazioni  delle  acque  co’  loro  letti 
e fponde . _ , 

§.  67.  P R O P O S. 

La  livellazione  fatta  coll'  acqua  J lagnante  , 0 altri- 
menti così  ritenuta , è la  più  Jpedita  , e Jìcura  ope~ 
razione  idrologica  . 

Jj  1 * 

Immaginiamo  qualfivoglia  corpo  di  acqua  modificato  (la. 
gnante  , cosà  ritenuto  tra  naturali , o artifìziali  fponde  . Quella 
polizione  ha  (-Lib.  6 14  ) la  fua  eflima  fuperior  fupeificie 

sferica,  e concentrica  colla  Terra  J dunque,  per  le  coft  dimojliatc , 
tutte  le  altezze  rette  di  pofizionp  , prodotte  dalla  fuperficie  dell’ 
acqua  (lagnante  infino  al  fondo  , prefiggono,  ( Lib.d  18  J 
lenza  ulterior  calcolo  aritmetico  per  la  protrazione  , e geometri, 
co  per  la  correzione , le  altezze  vere  di  direzione  : e perchè  ta. 
li  altezze  fi  dilaminano  col  pendolo  j cioè  a dire  con  un  grave, 
che  tende  al  centro  de’  corpi  pelanti  per  la  litica  piu’  breve 
della  direzione  j perciò  dal  rapporto  di  quelle  colle  mifure  co- 
• lTm.il . G g 


mu- 
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munì  riman  formata  la  livellazione  corretta»  che  fi  domandava. 
Ed  in  confeguenza  qualunque  livellazione  fatta  coll'  acqua  (la- 
gnante, è la  più  fpedita,  e fìcura  operazione  che  far  fi  polla  in 
idragogia.  Che  E.  da  D. 


§.  68.  AVVERI 

In  più  cafi  riduconfi  le  acque  correnti  , di  piccol  volume , 
e con  fcarfe  velocità,  a (lagnanti  , ritenendole  nel  dato  luogo 
dell’  ultima  pofizione  con  un  qualche  oftacolo  artificiofo  , fatto 
attraverfo  dell’ andamento  del  canale  ( Tempre  che  il  fito  , e le 
fponde  lo  permettono  ) . Formanfi  gli  oflacoli  talvolta  con  ta- 
vole di  rovere,  ec.  e tal  altra  con  alzamenti  di  terra  di  tanto 
elevati , di  quanto  1’  acqua  ritengati  livellata  , cioè  (lagnante  * 
datalchè  operando,  fìccome  dicemmo,  farà  ben  acconciamente  for* 
mata  la  livcllazion  corretta » 

N - 

P 

§.  6p.  _ 

Ma  fe  tali  acque  fon  decorrenti  fopra  di  fondi  molto  de- 
clivi , e per  didanze  lunghiflimc  fi  conducono  nel  luogo  dell* 
ultima  porzione,  per  cui  le  fponde,  e il  fito  non  permettono  un 
folooflacolo  ad  impedirne  il  difeorrimento, onde  renderfi (lagnante; 
in  tal  cafo  : perchè  un  folo  alzamento  di  terra  farebbe  a mifura 
de' luoghi  o difficiliffirao , o impedibile  a farfi,e  follenerfi  ; per- 
ciò la  feienza  idraulica  determina,  che  nell’andamento  intero  fi 
prefiggano  ne’ luoghi  adatti  più  alzamenti  di  terra,  à ritenere  in 
più  pofizioni  le  acque  (lagnanti  ; i quali  fatti  a feconda  de’  cali, 
e operando  ficcome  dicemmo,  riman  efeguita  la  livcllazion  cor- 
retta, che  fi  domandava» 


- V $.70. 

Dagli  Architetti  gli  offervati  oflacoli  d»  terra  , o altra- 
mente fatti  diconft  Dìgbi  . Effi  coflruifconfi  di  forma  pri emati- 
ca triangolare  troncata  , di  groffezza  proporzionata  al  mo- 
mento delle  acque  col  quale  fi  accodano  » c fi  foftengono  den- 
tro dell’alzamento,  a feconda  delle  leggi  idrauliche,  onde  le  due 
forze  agente  ,:  c refrfletite  rimangano  in  equilibrio  , durante  le 
operazioni  idragogichc. 
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§.71.  O S S E R V A Z. 

. Sul  meccanifmo  della  livella  ad  acqua  . 

* ✓ ' *• 

L’altro  modo  di  Formar  le  livellazioni  fi  è l’efercizio  del- 
la livella  adacqua,  il  cui  meccanifmo , ficcome  (opra  dimodram- 
mo  ( Lib.<5  48  ),  efeguefi  colla  moltiplicazione  efatta  di  piìi 
dazioni , e di  più  poftzioni,  a mifura  de’luogHi  dati , e delle  ac- 
cidentali dilpolizioni  de’ terreni  ; affin  di  ridurre  colle  tante  vi- 
fuali  livellate  , non  più  lunghe  ( Lib.  6 §.  5°  ) di  circa  pal- 
mi 150  (empre  paralelle  all’ orizzonte  fenGbile quello  fpazio 
lungo,  che  prefigge  la  protrazione  ortografica  del  fito , del  luogo, 
e delle  acque  da  punto  a punto  . Per  tal  meccanifmo  ( Lib. 6 §. 
49  ) è neceflariamente  tenuto  ogni  Profeffore  formarne  un  ab- 
bozzo incarta,  rotando  ne’luoghi  corrifpondenti  tutte  le  difami- 
nate  mifure  reali,  e ogni  atcidental  porzione  del  terreno;  cioè 
a dire,  le  lunghezze  dell’andamento  della  livellazione,  e le  altezze 
livellate  ne’fiti  e luoghi  proprj  dell’  accidental  forma  ; per  indi 
col  mezzo  de’calcoli  aritmetici , a tal  meccanifmo  addetti , polla 
rilevarfi  lo  Rato  naturale  de’  terreni , e delle  acque  , e col  cal- 
colo geometrico  ( Lib.  6 §.  51  ) llabilirne  la  correzion  de’  li- 
velli al  fine  della  domandata  livellazione. 

; i . • » • . I 

In  ogni  cafo  di  qualunque  livellazione  dee  precedere  la 
pianta  icbnegrafica  del  fito  , e de’luoghi;  l’andamento  precifo  de- 
gli alvei,  e delle  acque;  ed  ogni  accidentale,  o artificiofo  incon- 
tro da  luogo  a luogo.  Per  quelle  operazioni  avvertiamo  doverli 
avvalere  1’  Architetto  della  Tavola  pratonana  ; le  cui  operazioni 
pratiche,  fondate  fulla  teoria  del  meccanifmo,  gii  infegnammo 
nelle  Ifiituzioni  dell’Architettura  civile,  Lib. 5 Cap.z,c  3, alle 
quali  rimandiamo  l’ornato  Leggitore. 


zi6 


Ltb.Vl.  IJììtvzjoni 


§.  73.  P R O P O S.  Tav.it.  Fìg.Sj, 

Datar  ìa  pianta  del  Jìto,  e del  luogo , e data  la  lìnea 
della  condotta  per  la  livellazione  coll!  acqua  Jì ugnante  ; 
[e  ne  domanda  la  fezion  verticale. 

• Nel  luogo  SS  gii  riconofciuto  corrifpondente  at  fine  delle 
operazioni , facciali  efeguire  l’alzamento  di  terra  SSC  proporzio- 
nato al.  momento  dell’acqua  corrente  per  EQS,  e di  ritenerla  im. 
mobile  in  SC  . In  quello  (lato  di  acqua  (lagnante  facciali  mi- 
furare  la  diftanza  AD,  per  efemplo  di  palmi  ioo.e  nel  preci- 
fo  punto  D polla  la  pertica  del  fegno  fenfibile , li  conofea  efat- 
tamente  1*  altezza  livellata  DE  ; qual  ritrovata  per  efemplo  pal- 
mi 4,  once  6 , e minuti  z fi  noti  full’ abbozzo  ADE.  Faccia- 
fi  mifurare  la  dilìanza  D?  di  altri  palmi  ioo,  c polla  la  perti- 
ca del  fegno  nel  punto  F fi  conofc*  l’altezza  livellata  FG  ; che 
ritrovata  di  palmi  4 , once  e min.  3 fi  noti-  full’ abbozzo 
AFG  . Si  continui  l’ operazione  fempre  nel  modo  fleffo  per  gli 
punti  di  pofizione  H , L , N , P , ec.  infino  ad  R , notando 
tempre  con  diligenza  le  altezze  livellate,  e T accidental  pofizio- 
ne  del  fondò  EGlMOQTVXS  ; col  di  cui  efercizio  refla  deli- 
neata  la  livellazione  coll’  acqua  (lagnante  ; ed  in  confeguenza 
abbozzata  la  fezion  verticale  della  protrazione  ortografica.  Che 
E.dzF.  . , 

§.74.  C O R O L L. 

Da  quanto  dicemmo  '(Lib.  6 6 7 ) è manifello  , che 

per  gli  Stagni",  Paludi , e Laghi , che  contengono  acque  immo- 
te la  livellazione  fi  efegue  fetlza  la  pratica  degli  alzamenti  di 
terra;  e còlla  fola  dilamina  delle  altezze  livellate  in  mifure  co- 
muni ( Lib.  6 §.  73  ),  rirftan  delineato  l’abbozzo  della  livel- 
lazione con  ogni  accidente  del  terreno . 

7$.  C O R O L L. 

Dunque  ne’  fiumi  di  piccolo  impegno  , e di  fcarfe  veloci- 
ti , colla  moltiplieazion  de’  Dighi  ne’  luoghi  corri fpondenti  , c 
cogli  cfercizj  medefimi  ( Lib.  6 §.  73  ) , riman  formata  la  ge- 
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aerai  livellazione  da  luogo  a luogo;  ed  in  confeguenza  l' intera 
protrazione  ortografica . 

§.  7<f.  A V V E R T. 

Acciocché  le  moltiplici  operazioni  tra  i dighi  convenga* 
no  col  generale  efercizio  , deefi  notare  full’ abbozzo  la  differen- 
za dalla  fuperficie  fuperiore  dell’acqua  (lagnante  del  primo  alza- 
mento, alla  fuperficie  fuperiore  dell’ acqua  ritenuta  nel  fecondo; 
e cosi  in  avanti  ; affinchè  unite  quelle  alle  altezze  livellate  , 
prefìggano  non  meno  la  dedinazion  generale  del  dato  luogo,  da 
punto  a punto,  che  ogni  altro  accidente  del  fondo,  delle  fpon- 
de,  e del  terreno  circoflante  coll»  livellazione  offervato. 

77 . P R O P O S.  Tav.n.  Fig.84. 

Data  la  pianta  ichnograjica  di  un  Jìto  , e la  linea 
della  condotta  per  la  domandata  livellazione  ; - convien 
formarne  l'  abbozzo  colla  livella  ad  acqua  - 

Dal  termine  dato  in  A , colla  mifura  comune  fi  prendano 
orizzontalmente  palmi  100  AB,  ed  indi  altri  palmi  100  BC  % 
e polla  ( Lib.  6 §.  49  ) la.  livella  in  B , fi  adatti  la  pertica 
del  fegno  fenfibile  a piombo  in  A v e fi  traguardi  ( Lib.  6 
71  ) colla  vibrale  f D il  punto  di  pofìzione  D nel  fegno  fenfi- 
bile,  pollo  fulla  pertica  AD;  il  quale  prefiggendo  l’altezza,  livel- 
lata AD  di  palmi  4,  once  3,  e minuti  O , fi  noti  full*abboz- 
zo.  Pongali  in  feguito  la  pertica  in  C,e  fi  traguardi  colla  vi- 
brale g E il  punto  di  pofìzione  in  E ; qual  prefiggendo  l’altezza 
livellata  CE  in  palmi  4,  once  6Ì  e minuti  1 , Umilmente  fi 
noti  come  fopra . Ciò  diligentemente  efeguito,  fi  efamini , e no- 
ti l’altezza  della  livella  in  B,  che  raifurata  in  palmi  4.0.0.  ci 
determina  ( Lib.  6 §.  43  ) 1’  altezza  della  prima  flazione  per 
averla  prefente  ne’  calcoli  ortografici  ; e qutll’  altezza  deffi  ne- 
cepariamente  fcgnarc  in  qualche  cofa  (labile;  cioè  a dire  in  fui 
tronco  di  qualche  arbore,  filila  faccia  di  qualche  muro,o  altro 
che  e’  foffe,  ec. 

Terminata  quella  prima  operazione  „ fenza  punto  toglierli 
la  pertica  dal  luogo  C,fi  rimurva  la  livella, e fi  ponga  ( Lib. 
6 49  ) nel  luogo  I della  feconda  dazione,  parimente  lonta- 
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na  da’ punti  di  pofizione  G , O palmi  100  ; indi  comprovata 
l’altezza  della  livella  in  palmi  4,0,0,  fi  produca  la  vifuale 
r'H  , onde  redi  legnata  l’altezza  livellata  CH  in  palmi  4,  t,oj 
e polla  la  pertica  in  O , traguardando  da  3 ad  I , fi  noti 
l’altezza  livellata  OI  in  palmi  4,  p , 3,  onde  riman  delinea* 
to  l’abbozzo  ABCIO. 

Da  quella  feconda  operazione  fi  pafla  alla  terza  coll’efercizio 
medefimo,e  polla  la  livella  nel  punto  di  dazione  P , fi  traguar- 
di il  punto  di  pofizione  mK  , e fi  noti  l’altezza  livellata  in 
pai.  4,  8,  o;  indi  fatto  lo  dello  da  l in  R , fi  noti  la  corrifpon- 
dente  in  palmi  4,  4,  o ; datalchè  continuandoli  l’efercizio  infi- 
mo al  termine  W del  dato  luogo  , Tempre  col  metodo  ideilo  ; 
riman  formata  la  livellazione,  e delineato  1’  abbozzo  DAOYW 
VNlE,  «c.  del  dato  terreno.  Che  E.  da  F. 

• I ... 

78.  P R O F O S.  Tav.13.Fig.S5. 

Data  la  pianta  ichnograjìca  del  fito  , e de ’ luoghi 
ojfcrvati  ; e data  la  linea  per  la  condotta  della  livella- 
zione dal  luogo  F al  luogo  S , nel  cui  andamento  vi 
Jien  gl'  incontri  di  alcune  derivazioni  ; fi  domanda  for- 
mar r abbozza  di  ejfdy  co'  piani  della  campagna  a dirit- 
ta , e JiniJìra  di  un  fiume . 

Dal  primo  termine  F della  data  linea  della  condotta  colla 
pratica  dèlia  Prop  preced.  diali  principio  alla  livellazione , e fi  prò- 
fegua  notando  tutto  nell’abbozzo  infino  al  punto  G ; in  dove  incon- 
trandofi  la  derivazione , ivi  fotto  lo  delfo  gii  ricercato  livello  cb 
fi  difamini  I’  altezza  livellata  d G infino  al  fondo  del  canale  , 
ed  anche  infino  all’acqua  , le  in  edo  vi  elide,  e indi  fi  conti- 
nuino le  operazioni  compagne  infino  al  punto  di  pofizione  in 
E;  laddove, per  Juppo/irjonc,  deefi  difaminare  lo  dato  delle  cam- 
pagne dritta,  e finidra. 

Stando  dunque  la  livella  in  / , dopo  efTerfi  menata  la  vi. 
fuale  fgy  e notata  l’altezza  livellata  E g,  fi  fvolti  lo  ftrumen- 
to  fulla  linea  della  condotta  EN  per  la  campagna  finidra,  e fi 
eferciti  per  effa  lo  deffo  meccanifmo  ; col  «juale  ri  man  formato 
l’abbozzo  EN  dal  punto  b fotto  lo  dello  livello  f g . 

Si 
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Sì  ritorni  nel  punto  della  quarta  Razione  in./,  e col  me- 
todo fletto  fi  livelli  il  piano  di  campagna  a dritta  EOMH  ; 
qual  terminato  , e delineato  come  (opra  fi  ritorni  Culla  linea 
della  condotta , e nel  punto  della  dazione  in  /,  continuandoli  le 
operazioni  eguali  infino  al  punto  di  polizionc  in  B ; in  dove 
dovranno!!  eliminar  nuovamente  i piani  di  campagna  . Start* 
do  la  livella  in  i fi  fvolti  fulla  campagna  a finidra  per  la 
condotta  BP  ; ed  indi  fulla  campagna  a dritta  per  la  condotta 
BMLK;  e cogli  detti  efercizj  faran  formati  gli  abbozzi  BP,  e 
BK  fotto  lo  fletto  livello  op  dell’ottava  dazione. 

E finalmente  ritornandoli  nella  condotta  fi  difponga  la  livel- 
la nel  punto  della  nona  dazione  in  / , e fi  continuino  le  ope- 
razioni medefime  infino  al  dato  termine  in  A del  fiume  , in 
dove  faranno  notate  le  altezze  livellate  delle  fponde,  del  fondo, 
e dell’acqua  difcorrente  AS  , ec.  ; col  mezzo  di  cui  riman  ter- 
minata la  livellazione,  e delineato  l’abbozzo  giuda  la  premetta. 
Che  E . da  F . 

§.  79.  C O R O L L.  Tav.13.Flg.t6. 

Quindi , le  per  la  naturai  pofizione  de'luoghi  BPEd  incon- 
tranfi  terreni  talmente  podi , che  la  livellazione  neceflariamente 
dovrà  farfi  parte  col  meccanifmo  della  livella,  come  HLNOQ, 
e parte  coll’  acqua  dagnante  ETXG  ; in  quedi  e limili  incontri 
deefi  operare  colle  pratiche  fcritte  nelle  precedenti  Propof. , on- 
de riman  formata  la  livellazione,  e delineato  l’abbozzo. 

§.  80.  A V V E R T. 

Le  livellazioni,  generalmente,  debbono  cfcguirfi  con  fora- 
ma  diligenza,  avvedutezza,  e meditazione  ; a cagion  che  da 
effe  e non  d’altronde  rileviamo  la  certezza  delle  pofizioni , del- 
le declinazioni , e degli  dati  de’  terreni  , e delle  acque  (otto 
qualunque  modificazione  per  maneggiarle  a mifura  del  fine  . A 
qued’effetto , e per  liberare  i Fondatori  dalle  inutili  fpefe,  dob- 
biamo, per  la  corretta  difamina  delle  operazioni , procedere  alle 
comprovazioni  o alle  ripetizioni  di  ette,  dagli  detti  termini  dati, 
variando  le  fole  lunghezze  delle  vifuali  livellate  di  poco  pili , o 
di  poco  meno  ( Lib.  6 50  ) delle  quantità  prefitte  di  pal- 

mi l$o  dalle  dazioni  alle  pofizioni:  affiochì  fe  il  rifultato  del- 
la livellazione  in  queda  feconda  protrazione,  corrifponde  inquan- 
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titk  alla  prima;  allora  faremo  ficuri  della  protrazione  ortografica. 

8 1 • ^ 

Gli  Archifetti  convengono,  e praticano  le  ripetizioni  di  sì 
diligente  meccanifmo , colle  contrarie  operazioni  alle  prime  fat- 
te ■ cioè  a dire , liccome  diedero  principio  agli  efercizj  dal  punto 
Fondando  in  A,  così,  per  comprovarle,  ricominciano  dal  punto 
A e per  gli  ftefli  luoghi  terminano  in  F ; datalchè  comparan. 
do  i due  abbozzi  , e ritrovate  le  fomme  eguali  , decidono  le 
operazioni  corrette,  e la  livellazione  dimoftrata. 


GAP.  III. 

De  calcoli  delle  livellazioni  , e della 
formazione  de’difegni  ortografici 
fotto  una  linea  orizzontale 
apparente . 

sezione  i. 

Be'  calcoli  aritmetici  delle  livellazioni . 

§.  82.  D E F I N I Z. 

Calcoli  delle  livellazioni  fon  le  ricerche  de’  ri-  * 
fui  tati  dalla  lommazione,  o dalla  fottrazione  , fatte 
nelle  comparazioni  delle  altezze  livellate  di  pofizione, 
già  fcritte  nell*  abbozzo  ; le  quali  prefiggono  le  al. 
tezze  perpendicolari  fotto  della  linea  orizzontale  ap- 
parente . 

§.83. 
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$.  8?.  DEFINÌ  Z. 

Prim  altezza  livellata  ..'dicefi 'quella  , che  in  rap- 
porto colta  dazione  prima  , olita  col  luogo  della  li. 
velia  è prima  polìzione . ■ ./ 

§.84.  D E F I N I Z. 

Second'  altezza  livellata,  dice  fi  quella  , che  in 
rapporto  colla  livella  è feconda,  polìzione . 

$.  85.  C O R O L L. 

Sicché  ogni  volta  che  (ì  rimuove  la  livella  da  una  dazio, 
ne  all’altra;  le  altezze  fivellatc  diconfi  prima  , e feconda  in 
rapporto' con  ella;  a cagioo  che  ( Lib-.‘ò  48  '}  tutte  e due 
prefiggono  la  ricerca* di  un  folo  fpazio  lungo  orizzontale  , ap. 
parente,  tra  le  pofizioni. 

•'  " ; §.  8 6.  • C O ft  O L L.  , 

Dunque  i calcoli  della  livellazione  in  ogni  dazione,  confi-  • 
dolio  ( Lib.  6.  82  ) nella  comparazione  delle  dqe  altezze  li. 

veliate,  prefilfe  ( Lib.  6 §.  11  J dalle  mifure  comuni  dj  palmi, 
once,  e minuti. 

~ ’*  I “*  " *t  .*  , ;> 

§.  87.  D E F I N I Z.  , 

Differenza  da  Jommarfi  è il  rifultato  dalla  compa- 
razione delle  due  altezze  livellate,  lòtto  di  un-  ricer- 
cato apparente  fpazio  lungo  orizzontale  ; Tempre  che 
la  prima  polìzione  è minore  della  feconda  . 

- r ..  - 

$.  88.  • D E F I N I Z.  , 

Differenza  da  fottrarfi  è il  rifultato  dalla  corapa-, 
razione  delle  dee  altezze  livellate,  fotto  di  unricer-, 
cato  apparente  fpazio  lungo  orizzontale  ; fempre  che 
la  prima  pofizione  è maggiore  della,  feconda. 
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§.8?.  DEFINIZ. 

Somma  del  calcolo  della  livellazione  dictfi  quella 
quantità  cumulata  di  più  differenze  , da  un  punto 
all’altro;  col  mezzo  di  cui  conofconfi  le  pofizioni  ac- 
cidentali del  terreno  protratto. 

« j*  • 

« • j *i 

!..  • . • $.  po.  DEFINIZ. 

Altezze  perpendicolari  della  protrazione  ortografica 
diconfi  tutte  quelle  linee  rette  , menate  dall  oriz- 
zontale apparente  infino  al  terreno,  ne*  precifi  luoghi 
delle  pofizioni  ; e comprendono  in  ogni  luogo  la  i'om- 
ma.  del  calcolo , ialino  a quel  punto  accidentale  del 
terreno  . - ^ ‘ ■ • • . 

$.  pr.  A V V E R T. 

In  quelle  «Itene  perpendicolari  ( Lib.  6 Si.  ) fi  notano 
le  correrioni  dal  livello  apparente  al  vero , che  prefigge,  per  U 
teft  dÌMoflrtic , la  rotondità  del  noflro  Globo , c 1 equilibrio  del- 
ie acquei  - “ “ - * 1 . ; -i  • 

1 ’ . . ..  ~ 

§.  pi.  DEFINIZ. 

Sezion  verticale  del  terreno  è quel  piano  termi- 
nato da  una  linea  retta , curva  o angolare , che  toc- 
ca tutt’  i punti  prefitti  dalle  altezze  perpendicolari 
della  protrazione  ortografica. 

§.  93.  DEFINIZ. 

Linea  orizzontate  delta  livellazione  è'  quella  retta, 
fotto  di  cui  è protratta  la  fezion  verticale  del  terre- 
no per  correggerli . 

94.  DEFINIZ.; 

Linea  orizzontale  corretta  è quella  linea  inflefia, 

. * ? de- 
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determinata  colle  correzioni  Tulle  altezze  delle  protra, 
zioni  ortografiche  ; colla  quale  rimanendo  delineato  il 
livello  vero,  fotto  di  elio  conofconfi  le  altezze  corrette 
e vere  della  livellazione  • 

ps.  ,'DEFINU 

Profilo  della  livellazione  è il  difegno  ortografico 
formato  di  tutte  le  fin  qui  definite  cofe  . 

. ì’1 

§.  96.  P R O P O S. 

Le  altezze  livellate  prima  , e feconda  in  ogni  fa- 
zione prefìggono  due  punti  accidentali  fui  terremo  , o 
equidiftanti  dal  livello  , 0 un  dell'  altro  più  lontano  per 
l' Occidental  pofizione  de'  luoghi . 

• . ” ' ' » • 

Se  le  altezze  livellate,  nel  compararli  colle  mifure  comuni, 
fono  eguali  ; allora  , per  te  dottrine  geometriche  , non  eflèndovi 
differenza  fra  di  effe  , i punti  delle  potizioni  fono  egualmente 
lontani  dal  livello  prodotto  , offia  dalla  linea  orizzontale  appa- 
rente . Se  in  oltre  la  prima  altezza  livellata  è minore  della  fe- 
conda, il  primo  punto  di  pofizione  è più  approffimato  alla  linea 
orizzontale , che  non  è il  fecondo  ; per  cui  il  terreno  trovali 
accidentalmente  declive  inverfo  la  feconda  pofizione  . E fe  la 
feconda  altezza  livellata  è minore  della  prima  , il  fecondo  pun- 
to di  polizione  fui  terreno  è più  approffimato  alla  linea  orizzon- 
tale apparente,  che  non  è il  primo  ‘ per  cui  il  terreno  trovafi 
elevato  nella  feconda  polizione  . In  confeguenza  quelli  ( Lib. 
6 8,  iz  ) prefiggono  le  accidentali  pofizioni  de’ terreni  fotto 

della  linea  orizzontale . Che  E . da  D . 

C O R O L L. 

Dunque  ( §.  87 , 88  preced.  ) comparando  le  due  altez- 
( ze  di  polizione  in  ogni  ftazicme  : fe  la  prima  è minore  della 
feconda  j la  differenza  dee  fommarfi  : e fe  la  prima  è maggiore 
della  feconda  ; la  differenza  dee  fottrarfi  ; affin  di  prefiggere 
colle  calcolate  altezze  perpendicolari  il  Profilo  della  livellazione. 

, Hh  ....... 
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- * ir 

%.  98.  . A V V E R T.  ' 

In  ogni  profilo  di  livellazione  due  J^ale  di  milure  vi  fi 
cofiruifcono  dagli  Architetti  ; una  per  le  lunghezze  della  livella- 
zione, e l’altra  per  le  altezze  delle  fazioni  , e pofizioni  , La 
dclineazion  di  quelle  fcale  fu  da  noi  infegnata  nelle  Ifiituzioni 
dell’  Architettura  civile  (a)  ; alle  quali  rimandiamo  l’ameno 
Lettore . 

§•  99‘ 

Il  meccanifmo  de  calcoli  aritmetici  della  livellazione  per 
la  protrazione  ortografica  efige  , chc  fi  formi  lo  (lato  dell’  inte. 
ra  calcolazione,  dtfiinto  a feconda  delle  pofizioni  già  dilamina- 
te coHe  mifure  comuni  ; e in  oltre  che  fi  abbia  per  prima 
quantità  di  pofisione  un’  arbitr-  aria  -altezza  , e più  convenevol- 
mente l’altezza  della  livella  , con  una  delle  quali  ( Lib.  6 
Si,  95  ) fi  Itabilifce  il  calcolo,  e il  profilo  nella  mappa  otto- 
grafica;  affiti  di  non  incorrere  in  quegli  errori  , che  ordinaria- 
mente produce  il  travedimento  delle  abbozzate  operazioni. 

. 100.  P R O P O S.  Tjv.ij.  Fig. 8(5,87- 

Dato  l'abbozzo  HtìEGB  di  qualf  voglia  livellazione, 
efeguita  parte  colla  livella  ad  acqua  , e /’  altra  parte 
coll'  acqua  Jfagnante  ; fi  domanda  calcolarne  le  pofizioni  , 

per  indi  formarne  lo  flato. 

. ...  • . * ». 

L’altezza  della  livella  AI  nel  dato  abbozzo  ponghiamola 
.per  cfemplo,  palmi  4.0.0.  fotto  l’apparente  orizzontale  HL;  dun- 
que ( Lib.  6 §.  9Ó  ) quella  quantità  i la  prima  perpendicolare 
di  pofizione  per  la  protrazione  ortografica  . 

Si  comparino  ( Lib.  ó 97  ) le  due  altezze  livellate 
HB,  LC  nella  prima  finzione  A , e ritrovata  la  prima  HB 
minore  della  feconda  .LC  , la  differenza  fra  di  effe  deeii  fom- 
mare  coll’altezza  della  livella  ; a cagion  che  già  fatta  prima 
perpendicolare  ; onde  dal  rifiatato  fi  prefigge  la  leconda  altezza 
perpendicolare  di  protrazione,  in  palmi  4.5.0. 

Si  continui  il  calcolo  medefimo  per  le  leguenti  pofizioni  D,. 

' • M: 

(a)  Carletti  Ifiit,  Archif.  Civ.  Lib.  5 . C»p.  8.  Reg.  4. 
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M : e perchè  le  prime  poliziotti  fono  Tempre  minori  delie*  fe- 
conde nelle  proprie  Razioni  ; con  effe  faran  prefiffe  la  terza  , e 
quarta  altezza  perpendicolare  di  protrazione. 

Nella  Razione  MP,  1’  orizzontale  apparente  contiene  fotto 
di  fe  due  altezze  livellate  * delle  quali  la  prima  MN  è maggio- 
re della  feconda  OP;  datalchè  comparate  5*  o.  o.  con  3.  5.  o, 
la  differenza  deefi  fottrarre  dalla  quarta  perpendicolare  di  protra- 
zione ; e rimane  Rabilita  la  quinta  altezza  come  fopra. 

Si  comparino  le  rimanenti  pofizioni  livellate  PO,  EQ  : e 
perchè  la  prima  è minore  della  feconda  ; la  differenza  deefi  fom- 
mare  colla  quinta  perpendicolare  ; e riman  calcolata  la  fefia 
perpendicolare  di  protrazione  nel  punto  E ; in  dove  termina  il 
meccanitmo  operato  colla  livella,  e principia  quello  coll’  acqua 
Augnante  . “ 

11  primo  fcandaglio  1 R ritrovato  , per  efemplo,  di  palmi 
3.1.0,  fi  lommi  colla  fefia  perpendicolare  * e farà  prodotta  la 
fettima  altezza  ortografica  in  R. 

Si  compari  il  primo  fcandaglio  iR  col  fecondo  iS  in  paini! 
g.ó.  z:  e perchè  il  primo  è minore  del  fecondo;  la  differenza, 
per  le  e off  dimcflretc  , fom  mata  colla  fetiima  perpendicolare  di 
protrazione,  prefigge  l’ottava  in  S . ' — - 

Si  continui  f operazione  ne’  feguenti  fcandagli  , ed  avremo 
la  differenza  del  fecondo  maggiore  del  terzo  fcandaglio  ; in  con- 
feguenza  fommata  come  fopra  , produce  la  nooa  perpendicolare 
nel  punto  T.  Indi  comparando  i due  fcandagli  4V,  5 X : per 
effer  la  differenza  del  primo  minore  del  fecondo  ; quefia  fot- 
tratta dalla  nona  perpendicolare  determina  la  decima  ; e cosi 
in  avanti  infino  all’  ultima  perpendicolare  ortografica  • Che  E, 
da  F. 
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§■  tor.  Tav. rj.  Fìg. 87. 

Efcrcizio  del  calcolo , e coftruzion  dello  fiato  • 
idradogico  della  premejfa  livellazione  . 

Altezza  della  livella,  c prima  perpendicolare  ortografica  di 
palmi  4.0.0. 

.Calcolo  della  prima  dazione,  5. PerpendJi  protrae p.4.1.0. 

t~dlt.liwll.Mm pi. 4.9.0.  Calcolo  della  quinta  dazione. 

Il  *4lt.livall  -magg.p^.o. 

■'  I.Zlt.  liveìl.  min.  p.  3.2.0. 

Differenza  fomm.  p. 0.5.0.  ll.Alt.l'iwllmagg.p^.%. o. 

. ì.  Pcrpend.di  protra^. ...  p. ^.5.0.  

Diffren.  da  fomm.p.  i .6.0. 

Calcolo  della  feconda  dazione.  6. Porgendoli protrarr P-5-7.0. 


■ l.Alt.Iivcll.min.pal.^.g.o. 

II.  Alt. liveìl. magg.p.^  .4.0.  ’ 

. Diffsren.da  fomm.  pjo.j.o. 

3.  Perpend.di protrae, j. . . . p.S-O-O. 

Calcolo  della  terza  dazione. 

I. Alt.  liveìl. mÌH.p.%,1 O.O. 

II. AIt.livell.mag.p.^.ó.o. 

Dìfferen.  da  fomm.  p. 0.8.0. 

4-PerpenÀ.di  protra^ p.5.8.0. 

Calcolo  della  quarta  dazione. 

I.  Alt. li-uell. magg.  p.  5.0.0. 

II. AltJivell.  min.p.g. 5.0. 

Diffefn.  da Jottr.  p.  1.7.0. 


Calcolo  coll’  acqua  _ dagnante  . 

1.  Stand. da  fomm.  p.3.  1 .0. 

7.  Perpend.di  protra ....  p.8.8.0. 
/.  Scandaglio  min.  p.3.1  .O. 

//.  Stand,  magg.  p. 3.6.1. 

DifferenJa  fomm.p. 0.5.2. 
i.Perpend.di  protrarr. ....  p.g.  I .2. 
//.  Stand,  min.  di  p.g.6. 2. 

///.  Stand,  magg.  p. 4.0.0. 

Differenza  fomm.p. 0.5. 3. 

g.Pcrpend.di  protrag p. 7.7.0 

///.  Stand,  min.  p. 4 0.0. 

2K  Stand,  magg.  p, 4.3. 0. 

Difftrcn.da  fomm.p.  O.3.O. 

lO.Perp.di  protrag p.7. 10.0. 

IV.  Stand,  magg.  p. 4.3.0. 

V. Stand. 
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V.  Stani,  minore  p. 4 0.0.  V 1 Scond.magg.  p.  3.3.0. 

Differtn.  da  fotlr.  p. O.3.O.  Differenza  fomm.p. 1 .3.0. 

ll.Perpen.de  protraz p.pJJ.O.  ll.Pnp.di  protrae .f.IO.XO.O 

JV<W.  minore,  p.40.0.  Che  E.  da  F. 

* . . ‘ , * • • . * 

$.102.  EJercizio  del  calcolo.  Tav.i$.Fig.%5,22. 

Coflruzione  dello  flato  della  livellazione  , dimoflrata 
nel  Lib.  6 $.78  ; in  cui  fien  diftinti  con  un  folo 
calcolo  idragogico  i plani  di  campagna , le 
derivazioni , e il  Fiume , (otto  una  li. 
nea  orizzontale  apparente . 


L'altezza  della  livella  fi 
ponga  come  prima  perpendi- 
tolare  di  protrazione  in  AI 
di  palmi  4.0.0.  , e la  pri- 
ma poftzjone  in  F di  /><»/. 4.5. 0. 

Calcolo  della  prima  daziane , 

I.  Ali.  livell.  Mf'n.p.4.5.0.  < 

II. Ait.hveJLmagg.p.  4.Ó.O. 

Dfferen.da  fomm.p.oA.o. 

2.  Perpetui,  di  protra • ...  p.ipó.O. 

Calcolo  della  feconda  dazione. 

7.  Alt.  min.  di  pai. 4.1.0. 

II.  .Alt.  magg.  di  p.  5.0.0. 

- f ■ 1 ■ 

Difftr.dafmm.  p o.i  1.0. 

3 . Perpend.di protra^- ....  p. 5. 5.0. 


Calcolo  della  terza  dazione . 

I. Alt.  min.  di ...  p.  4. 1 .0. 

II.  Alt.  magg.  di  p.  3.3.0. 

1 ■ ■ "t 

Dffer.da  famm.di  p.  1 .2.0. 

4. Perpend.di  protrae. \ p.ó.’J.d- 

Accidenti  del  terreno . , 

Altezza  min.  dip. 4. 1.0, 

Alla  [pondo  dell 

E mi f sarto  , , . p.$  .2.0. 

Differenza  da  fommarfi 
colla  terza  perpendicolare 
di  protrazione,  di  p.l.l.o.  -, 
Perpendicolare , di...  p.6-6.0. 
Ah. min.  come  Jtp.  p. 4.1.0. 

Al  fondo  dell' 

Emtffario  .. . p.7.0.1. 

Differenza  da  femmarfi 

ttU 
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c$l!  a terza  perpendicolare 
di  protrazione,  di p. 2.11.1. 
Perpendicolare  al  fondo 

delt  emiffario p. 8.4.1» 

Calcelo  della  quarta  dazione . 

J.Jlt.mln..  ...  p. 5.0.0. 
II.Jlt.magg.  . . p. 6.6.0. 

Differenza  da  fommar/i 
colla  quarta  perpendicolare 
di  protrazione,  di  p.  1.6.0. 
f.Pcrpcnd.di protraz-.  ..  p. 8.I.O. 


Piano  della  campagna  EN. 

I. jflt.min.cb ....  £.5.0.0. 

II. Jh.magg. . . . p.6  4.0. 

•i  ' . . - ■ . . - ,m 

Differenza  da  fommarfi 
tolta  quarta'  perpendicolare 
di  protrazione,  di  p.  1.4.0. 
6-Perptnd.  jfE  delta  fezjone 
EN  . ...  i ..  . £.7. ti.o. 

I. Jlt.min p.  4.1.1. 

II. JIt.magg..  . p. 4.3.1. 

I _ 

Differ.  da  forum,  £.0.2.0. 
J.Pcrpend.  , e 2.  della  fe- 
- Z'e"e  EN  ....  - •£.  8 l.  O. 

I. Jlt.magg £.5.1.2.  • 

II. jftt.min £,4.6.4. 

Diff.da  fottrar/ì . £.0.5.3. 

8 .Perpend.  , e 3.  della  fe- 

Z'tnt  EN £.7.5.2 . 


1 (ìit  azioni 

I. Jlt.magg.  ..‘..p.j.6. 1. 

II. Jlt.min £.4.0.0. 

Diff.da  fottrarft  p.x.6.1. 
p.  Perpend.  , e 4.  della  fe . 

Z>one  EN  ......  p. 6.0.1. 

I. Jlt.min £.4.5.4. 

II. jllt.magg. . . . £.5. (5.0. 

Diff.da  fommarfi  p.  i.o.l. 
lO.Perpend.,  e 5.  della  fe • 

Zjonc  EN  ......  £. 7.0.2. 


Piano  della  campagna  EH. 

I. Jlt.min.  . , . p.  5.0.0. 

II. Jlt.magg. . . . £.5.1.0. 

Diff.  da  fommarfi  colla 

4. perpenJi  protrazf-  0.1.0. 

11.  Perpend. , tl.  della  fe. 

. z‘one  EH p.6. 8.0. 

I. Jlt.mm £.5.2.3.  • - 

II.  Jlt.magg. . . . £.5.5.3. 

Diff. da  fommarfi  £.0.4.0. 

12.  Perpend.  ,e  2.  della  fe- 

Ztone  EH .£.7.0.0. 

I. JIt.min. £.5.4.2. 

II. JIt.magg, . . , p.6. 0.0. 

Diff.  da  fomm.  p. 0.7.3. 

13  .Perpend. , e 3.  della  fe- 

Zione  EH P-7-7-2' 

Accidenti  del  terreno. 
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'Alla  [pondi  deir 
tmijf.  .......  p. S-S-r. 

fomm. 

colla  I l.perpend.-  ffa 
ljclla  Jetjonc  EH . p. 0.0.4. 

Ptrpcnd.  alla  pri- 
ma j penda p.  7.0.4. 

Ad.  min p.  5.4.2. 

Alt .magg.  . . . p. 8.7.0. 

Differ.  da  fommar/1 
colla  il.  perpend.  . p.J.  1.3. 
Pcipend.  al  fondo 

dell’  emiffurio p. IO. 2. 3. 

Alt.min p.54.2. 

*<7/4  2.  j pondi . p.5.9.0. 

Differ. da  fomm. colla 
11.  perpend.  . . . .'  p. 0.4.5. 
Perpend.  alla  fponda  . . p. 7.4.3. 

Continuazione. 

I. Ah.min.  . . . p.5.90. 

II.  Al  t.magg. . . . p. 6.4.0. 

Differ. da  fomm.  tolta 
11.  perpend.  .....  p.O.7.0. 

1 4. Perp-nd . , f 4.  della 

Jc?ioneFH ...  p^.3.2. 

/ A't.mm. p.5.8.0. - 

Il.Alt.magg.. . . p .6-0.0. 

Differ.  da femm.  p.04.0. 

1 5.  Perpend.  , I 5.  </«//4 
.[elicne  EH p.8.^-3* 


Tom. II. 
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Accidenti  del  terreno. 

Altera  r'ìn.  come 

f opra  di  p.J.8.0. 

fponda  del 

fiume  . 0. ........  p.J . I O.O. 

Differenza  da  fomm. 
colla  14 .perpend...  p. 0.2.0. 

Perpendicolare , 4//4 
fponda  del  fiume p.8.4.3. 

Alt-min.  tome  fop.  p.5.8.0. 

All’altra  fponda..  6.1.1. 

Differenza  da  fomm. 
colla  14.  perpend. . . p.o.6.1, 

Perpendicolare  all’ 
altra  fponda p.  8.8.4. 

Altezza  min.  come  . 
f opra p.5.8.0. 

Al  fondo  dot  fiume  p.  1 0.3 . 1 . 

Differenza  fommarjt 
colla  14.  perpend.  . . p.4.7.(.  , f. 

Perpond.  al  fondo  del 
fiume p. 12.9.4 


§•  «°3-  , 

Continuazione  del  calcolo 
della  quinta  dazione . 

I.  Alt. min.  di ...  p.4.6.0. 

II.  Alt.  magg.  di  p. 6.0.0, 

Differenza  da  fomm. 

Colla  quinta  perpen. 

I i di 


X 
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di  protraz p.1.6.0.  

j 6.  Perpend. di  pretta Z- . . . p.p. 7.0.  ?2S 


Calcolo  della  feda  dazione. 

J . vdlt.  min,  ....  p.  5.4*0. 
U.jilt.magg.  . . p.5.6.0. 

Dffer.da  femm.di  p. 0.1.0. 

17  J ’erpendji  protraz- . . . p.p.f.O. 

Accidenti  del  terreno. 

jflt.min.  come  {opra  p.  5.4.O. 
jflta  Cafa p.  55.0. 

Differenza  da  fommarfi 
eolia  1 6 ptrptnd.  .p.0.1.0. 
Perpendicolare  alla  Cafa . . p.y. 8.0. 

Calcolo  della  fettina  dazione. 

I. ^lt.min.  . « . p. 4.5-0. 

II. jilt.magg...,  f. 5.6.0. 

Differen.  dafomm. 

eolia  17  .perpen p.l.O.O. 

1 8.P«  rpcndicolji  protraZp- 1 O-p-O* 

Calcolo  dell’ottava  dazione  . 

I.  *dlt.  min.  di  pai. 5.1.0. 

II.  ^ 1t . magg.  di  p ó.6.1. 

Difftr.de  forum.  . p.  1.4.1. 
1p.Perpen.di protra^  • . . f i*. 


Piano  della  campagna  BP, 

I. *4lt.min p.5.10. 

II. y4lt.magg..  . p. 5.6.0. 

Diff.  da  fentm. 
colla  1 8.  perpend.  . p.  0.4.0. 

XO .Perptnd.  e prima  della 
fe^ione  BP f tt.t.O. 

I. yill.magg p. 5.1.0.  / 

II. y4lt.min p ,4.5.0.  • 

Diff. da  fottrar/ì  . p. 0.8.0. 

XI. Perpend. , « x.  della  fé - 

Z'one  BP f.l O.5.O. 

I. y4lt.mtn. ......  f .4.0.0. 

Il.y4lt.magg. . . . p .4  Ó.0. 

Diff.  da  fomm.  p. 0.6-0. 

11. Perpend.,  e 3.  della  fe- 
llone BP p.lO.lt.O. 

J. yflt.magg p.  5.0.0. 

ll~4lt.mtn.  ..... p .3.0.0. 

Diffida  fottrar/ì  . p.  1.0.0. 
Z^.Perpend. , e 4.  della  fé- 

ziont  BP . . . . • . f.8.tl.Q. 

I.Jlt.min p.i.O.O. 

U.y4l t. magg. . . . p.5.0.0. 

Diff. da  fommarfi  p .3 .0.0. 

*4 .Perpend. , a 5.  della  ft- 
lit ne  BP  ....  f i in  o- 
pia- 


! 
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Piano  della  campagna  BK. 

I.  Alt. min.  in  n ..  p.  5.1.0. 
Il.Alt.maggin  B p. 5.4.1. 

1 D’fftrtn.  da  J omm . 
tolta  I 8 .ptrp.di  preir. p. o.  1.1. 

15. Perpend, , e l.  della  fé- 

glene  BK  ....  />.  1 0. 1 1 .1. 

I. Alt.magg p.J.3. 1. 

II. Alt.mìn. .....  p.  J .0.0. 

Differen.  da  fotff.  p. 0.3.1. 

ZÓ. Perpend » 1.  d«//*  /e- 

gione  BK p.1 0.8.1. 

l.Alt.magg p.  4.3.2. 

JJ.  vili,  min p.3.5.0. 

Diffida  fottrarfi  p.o.io.i. 

1J. Perpend. , » 3.  dilla  fe. 

giont  BK  ..........  p'p.p.4* 

J. vHt.min.» ....  .p.4.3*  ^ * 

HAlt.magg.  . . p.$. 3.1. 

Differenza  forum.  p.l.O.o. 

1%. Perpend. , e 4.  <&//*  /i-  . 

^>#nc  BK  . ...  - /MO.9.4I 

I. Alt.magg p^.6.0. 

II. vHt.mm. . - . pai. 4.1.1. 

Differen.  da  fotte.  p.O.4.4. 

2p.  Perpend. , e 5.  della  fe- 

itone  BK ,...  p.lO-S-0. 

I. AIt.magg p. 4.6.0.  > 

II. v1lt.min f. 4.1.1. 


*5* 

Differtn.  da  fottr.p. 0.4.4. 

30. Perpend. , t 6.  della  fe- 
gtono  BK  • « . ....  . ... p. 1 0.0. 1 . 

Accidenti  del  terreno. 

min.come  J opra  4.6.O. 

*41  fondo  de!  fiume  p. 10.5.0. 

Dìfferen.da  fomm. 

cella  zg.perpen.  p.$.ll.t. 
Perptn.al  fondo  4*1  fiumt  p.  1 6. 4. 1 . 


$.  104. 

Continuazione  del  Calcolo 

della  nona  Razione.  ' 

1 . • 

I. .ZIt.  mtn. . . 1 . . p.  5 . 0.1. 

II. Altjmagg. . . ..  p. 6-1-0. 

Differen.  da  fomm. 
folla  19.  perpen.  di 

protrag p.  1.2. 3. 

3i.Perpcn.di protrag. . .. p.  13. 4 0. 

Galcolo  della  decima  Razione. 

I. Alt.  min. ......p.$.  1.0. 

II.  Alt.  magg. . . . p. 6.6.0. 

Differ.da fomm.  p.  1.5.0. 

31  .Perpend, di protrag. . p.14.9.0. 

V ' *1 

Calcolo  delj’undecima  Razione. 

V # 

1.  Alt. min p. 6.0.0. 

Il  1'  ' 14  * ‘ 


• V 


1 
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IL  u4lt.  tnj£g-  • • p-7-O-O.  Perpend.alla  fponda  Jf . .p, ló.l.O. 

• ~ *4lt.  min. come  [opra  . p.ó.O.ò. 

Differen.da  fomm.p.  1 .0.0.  fondo  del  fiume  p.  10.8.0. 

33  PerpondM protra^..  p. ij. p.o,  

Differ.  da  fomm.  colla 

Accidenti  del  terreno-  3 z.perpend.di  . .p. 4.8.0. 

x/flt.min.come  [opra  p.6.0.0.  Per  ptnd.al  fondo  del 


jfi  la  fponda  uf  del  fiume p.  ip.j.o; 

fiume p. 7.4  0.  Che  E.  da  F. 


Differenza  fomm. 
col  la  ^z.ptrpend.  ..  p.  1.4.0. 

S È Z I O N E n. 

Della  formazione  de'  drfegni  ortografici 
, - fotta  una  linea  orizzontale  . 

105.  P R O P O S.  Tav.1z.Flg.i7. 

Dato  il  primo  calcolo  della  livellazione  , delincar - 
ne  la  protrazione  ortografica  fiotto  di  una  linea  orizzon- 
tale , per  indi  corregger -fi  al  livello  vero. 

Dopo  preparati  la  carta  , e le  fcale  ortografiche  ; ficcome 
ingegnammo  nel  Lib.  % Cap.  8 delle  Ifiiruz.  di  Archit.  Civile; - 
lì  produca  colle  dottrine  geometriche  la  linea  orizzontale  AB 
indefinita  . Dal  termine  A fi  m-na  la  prima  perpendicolare 
AO  , la  quale,  giuflà  lo  fiato  del  calcolo,  fatta  eguale  a’palpi 
4.0.0,  ri  man  prefitto  il  punto  O,  primo  della  pofizione  acciden- 
tale del  terreno  . Dal  punto  A inverfo  B fi  adatta  la  prima 
difianza  AC,  eguale  a'  palmi  300  , e nel  punto  C fi  mena  la 
feconda  perpendicolare  CP  eguale  , piu  fi  a il  calcolo , a palmi  4. 
$.  0‘  e quella  prefigge  il  fecondo  punto  di  pofizione  accidenta- 
le del  terreno  inP.  Col  metodo  medefimo  fi  continuino  le  ope- 
- razioni  infino  al  punto  N ; in  dove  colla  dodicefima  perpendi* 
colare  preffo  l’ alzamento  di  terra  B , refta  prefitto  il  termine 
B b della  fezione  , ed  in  cooieguenza  fegnati  tutt'  i punti  della 
naturai  difpoftzionc  del  terreno  ‘ per  gli  quali  prodotta  la  linea 
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rìnfta  ttPClRSVXYZAaBt»  \ •(  Lib.  & fy.  ) farà  i 
ta  la  lezion  vcrtie^lé  Ìlei  terreno  datos  fatto  la  prolungata  wizj 
zontale  apparente  } la  quale  ( Lìb.'M-  zó  ) corretta  .ne  luo- 
«hi  di  porzione,  inSno  al  punto  Vs  Gccome  dicemmo  , < Lib. 

6 6% , 6}  ),  io  fine  farà  delineato  il  vero  livello  AZ,  quali 

concentrico  colla  rotondità  della  Terra  • Che  £ . da  F, 

' . . ' : * • • . ' t 

. $.  10 6.  ■ C O R O L L.  /> 

•4  t Volendofi  fapere  la  pofizion  'naturale  del  terreno  dal  punto 
© al  puntò  V 5 bada  fottrarre  dalla  quantità  VH  di  palmi  Sl 
7.0  la  quantità  OA  di>  palmi  |0.0  ; il  ritoltala  in  palmi  I. 
7. 0 è la  differenza  dal  punto  O al  punto  V ; cioè  a dire , che 
il  punto  V trovafi  pili  inferiore  al  punto  O di  palmi  1.7.0. 
nella  diftanza  di  palmi  1500  ; qual  calcolo  corretto  dalla  oriz- 
zontale  in  baffo  nel  luogo  O,  prefigge  il  livello  vero. 

, . . •'  ..’.U  ....  ’*  -•  — *•’ 

1 : k §.  107.'  COROLL  ■ *_ 

Datalchè  volendofi  fapere  la  differenza  della  naturai  potinoli» 
del  terreno,  dal  punto  O fino  al  punto  Bb,  fi  fottragga  la  pn* 
ma  perpendicolare  di  protrazione  AO=40°  dall  ultima  Nnb 
= io.  io.  O , il  rifiatato  = 6.  10.0  è la  domandata  differenza 
dal  punto  O al  punto  Bb  ; oflia  la  fotnma  del  calcolo  di  li- 
vellazione per  la  intera  lunghezza  ortografica  ; quale  corretto  , 
dà  in  fine  il  livello  vero  , lotto  di  cui  fi  difaminano  le  piu  o 
meno  approffimate  pofuioni  de’  terreni , e di  ogni  altro , al  cen- 
tro della  Terra. 

xo8.  P R O P O S.  Tav.  13.  Fig.  88. 
Delincare  f otto  di  una  linea  orizzontale  apparente 
il  fecondo  calcolo  idragogico  , co'  piani  di  campagna  , 
ed  ogni  Occidental  pojizione  , nello  Jìato  combinata  . 

Ponghiamo  prodotta  la  orizzontale  apparente  AB  , e nc. 
punti  C,L  ; D,  N , giuda  l'ordine  del  calcolo,  fi  producano  gli 
fpezzoni  AB  , AB  ne’corrifpondenti  fiti . Coll  efercizio  del. a Propof. 
preced.  fi  adattino  le  perpendicolari  di  protrazione,  già  calcolate 
nello  fiato;  c colle  diftanze  notate  nellabbozzo,  fi  termini.  1 in- 
tera lunghezza  della  livellazione  da  I , a 33,  co’ piani  di  cair^pa- 
, * Bna* 


) 
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gna  ; cioè  EN  colle  perpendicolari  6 , 7 , 8 , ? , io  ; EH  colle 
perpendicolari  II,  ix,  13  , 14,  IJ  ; BP  eoile  perpendicolari 
xo , xt , xx , ec.  ; BK  colle  perpendicolari  xj  , xò , cc_;  colle 
quali  tutte  refi»  no  prefi  (fi  i punti  della  naturai  porzione  del 
terreno  e Tue  adjacenze  . In  oltre  fi  menino  le  perpendicolo* 
ri  GQ,  HQ.,  MO,  BR,  ZS  delle  fponde , de’ fondi  dell’  emif» 
fario , del  fiume  in  O,  R,  S,  e di  ogni  altro  j col  di  cui  mec- 
cenifmo  riman  delineata  1’  intera  protrazione  , fotto  la  data 
orizzontale  apparente  ; che  corretta,  fiecome  dicemmo  nella  Pro» 
pof.  prcccd.  , rcftano  in  fine  determinati  i punti  pili  o mct» 
approflitnati  al  centro  della  Terra.  Che  E.  da  F. 

. 4 top.  AVVEET. 

Le  Propofizioni  fin  qui  cipolle  fon  generali  per  ogni  « 
qualunque  calcolo,  e per  qualfivoglia  livellazione;  onde  in  gra- 
zia della  brevità  prefittaci  , ci  alleniamo  di  altre  compilazioni  ; 
potendo  ógni  (tudiofo  coll’ufo  di  effe  rifolvcrc  ogni  problema  in 
qualunque  incontro. 
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CAP.  IV. 

* ' ‘ r 

* / 

Della  condotta  delle  acque  modificate 
in  canne  o doccioni  , unite  in  for- 
ma di  un  fifone  infleflo , per  far- 
le difcendere  , o afcendere  da 
luogo  a luogo  ; degli  edificj 
idraulici,  che  ficoftruifcono 
per  èffe  ; e della  coordi- 
nazione delle  macchi- 
ne idragogiche. 

• **>•  . 

'•••  S-  no.  ' A V V E R T. 

In  due  modi,  generalmente,  ( Lib.  4 §.  25  ) fi  architetti 
a condotta,  c la  pofizione  delle  cannerle  comunicanti  in  forma 
di  fifone  infleffo  ; o per  fare  afcender  le  acque  dal  luogo  della 
derivazione  un'altezza  determinata  ( Lib.  4 ip  ) , daddove 
farle  difcendere  al  luogo  delta  diftribuzione;  o per  farle  difcen- 
dere dal  luogo  delta  derivazione  per  una  data  altezza  , daddove 
afceadono  il  luogo  della  diftribuzione . 

‘ ••  • l 

. HI. 

Quelli  modi  furon  ricercati  per  due  poflihili  incontri  , ne* 
terreni  variamente  inclinati  fulla  fuperficie  sferica  della  Terra  ; 
cioè  a dire  , in  circoftanze  di  qualche  montagna  intermefla  tra 
de’Kioghi  di  derivazione , e diftribuzione  ; o di  una  qualche  val- 
le tra  i luoghi  mèdefimi  . Gol  primo  efercizio  , la  cannerla 
unita  in  forma  di  fifone  inftcftb  fi  coordina  colle  braccia  ne’ 

tuo- 
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luoghi  deila  derivazione  , o diflribuzione  ; difponendo  la  parte 
inflefTa  del  fifone  nella  data  altezza  , colle  macchine  corrifpon- 
denti  a ottenerne  l’effetto  . Col  fecon  do  efercizio,  la  canneria  fi 
coordina  colle  braccia  ne' luoghi  m edefitni  ; difponendo  la  parte 
infletta  del  fifone  nella  data  profondità  dalla  valle  , colle  op* 
portune  macchine,  a ottenerne  1* effetto  corrifpondente  al  fine. 

•»  4 • * * r ■ . - 

• SEZIONE  I.  f 

Delle  cognizioni  generali  per  la  condotta  della 
i acque  modificate  in  canne  , o doccioni  , 
che  volgarmente  diconfi  allacciate . 

$.  ut.  OSSERVA  Z. 

Sulle  difamine  de’  luoghi  delle  derivazioni  , 
condotte , e dijìribuzioni  . r x 

La  cognizion  del  luogo  , da  dove  incamminar  conviene  la 
condotta , è guidata  dalle  replicate  offervazioni , ed  ifperienze,  che 
fi  fanno  nelle  origini  o ne’  capi  delle  acque  , lor  denfità , quan- 
tità , e confluenza  luogale  ; «ffin  di  prefiggere  con  avvedutezza 
}a  ricerca  ,■  e gli  fpedienti  proprj  a ritenerla  conformata  in  un 
volume  , per  indi  derivarla  dal  luogo  a feconda  della  pofizion 
naturale  di  effo , e condurla  a’  determinati  ufi  , fotto  quelle  lcg. 
gì  architettoniche  idrauliche , e legali  idrauliche , che  ne’  prece- 
dènti Libri  generalmente  dicemmo. 

° , a f.  Jh'ii'  ( 

47  / • • * ? f • «.  • « 

v-  IT3-  . . . 

La  cognizion  del  luogo,  per  dove  éfeguir  deefi  la  condotta 
delle  acque  da’  capi  artificiofamente  derivate , richiede  ( Lib.  6 
4-  8 ) una  ben  appurata  difamina  della  naturai  pofìzionc  , for- 
ma, e qualità  de’ terreni  variamente  inclinati’  cioè  a dire  , fé 
fon  quafi  piani , falfi  piani,  raontuofi  , ed  avvallati;  in  ciafcun  de* 
quali  la  direzione  è diverfa  a mifura  de’  loro  flati  , giufla  lo 
che  dicemmo  nelle  Iflituz.  dell’ Architett.  Civile.  Se  le  qualità 
diverfe  de’  fiti  eletti  fon  di  natura  arenofa  , ghiajofa , fangofa  , 
faflofa,  o altro,  per  cui  le  fuflruzioni  , e le  coftrMzioni  diverfi- 

fica- 
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ficano  a feconda  de’ cafi  ; parimente  per  quell'  inron'ri,  da  noi 
fu  opportunamente  ragionato  il  convenevole  nell’  Axliìtctlura 
Civile  . Se  i terreni  occupando  per  1’  intero  andamento  della 
Condotta,  faranno  della  pubblica  apparteneva  , o fe  de’parricoUri 
concittadinijper  tali  cofe  dobbiamo  aver  prelente  gli  ftabilimenti.o- 
le  convenzioni  fra  di  elfi  ; in  lor  difetto  le  coftumanze  patrie  , e in  di- 
fetto  di  quelle  le  leggi  Civili  . Se  i terreni  fono  impediti  da  circo- 
ftanze  naturali,  o artificiali'  cioè  a dire,  da  Bolchi  , da  Forede, 
da  terreni  con  piantii,  da  fabbricazioni,  od  altro;  a milura  degl’incon- 
tri convicn  ular  la  prudenza  architettonica  idraulica  , comporta 
dalle  dottrine,  e dagli  (perimenti  . Se  le  diverfe  pofizioni  de’ 
luoghi  fon  di  molto  oblique  , ed  avvallate  folla  primitiva  fuper. 
fide  del  nortro  Globo  : e le  1’  andamento  della  condotta  efler' 
porta  al  più  poffibile  in  dirittura  , o neceffariamente  per  una  li- 
nea moltilatera  ; in  tali  , e fimiti  circoftanze  neccflaria mente' 
convien  dare  riloluziont  diveife  al  progetto  ; affi n di  determi- 
nare l’idea  corretta,  e il  giudizio  ficuro  dell’Opera,  che  corri- 
fponde  alla  condotta  per  gli  offervati  luoghi  ; ficcome  in  avanti 
diremo . 


1 14. 

La  cognizion  del  luogo , laddove  giugner  dee  l’ andamento 
della  condotta  delle  acque,  per  gli  ufi  della  vita  civile  , o del 
commerzio,  confitte  nella  puntual  dilamina  del  dito,  e nella  poG- 
zion  del  luogo  vantaggiofo  al  fine  della  intraprefa;  mai  fempre 
più  baffo  ( Lib.  6 %.  if  ) del  luogo  della  derivazione , e con- 
venevolmenre  adatto  agli  cdificj  ideati  , alle  macchine  idragogi* 
che,  e agli  effetti  utili  , che  feguir  debbono  si  fpefofiffime  ope- 
razioni . 

$.  11$.  C O R O L L. 

Quindi  è manifefto  dalle  offervate  cofe  , che  ogni  diligen- 
te Prcfcrtore  ( Lib.  6 f 112  ) dee  con  replicate  fperienze 
afficurarfi,  e della  cortame  origine  dell’acqua  derivanda  da’capi, 
e dalla  fua  perenne  regolar  quantità;  difaminandola  in  un  dato 
tempo  , per  efemplo  di  un  minuto  fecondo  , nella  Aagione  au- 
tunnale; non  trascurando  la  difamina  precifa  della  deniità  , ■ o 
pfla  di  erta. 

' Tm.ll.  Kk.  fu 6. 
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• 

$.11  6.  COROL  L. 

Dee  formare  in  feguito  ( Lib.  6 $.  113  ) efattiffima  map- 
pa topografica  de’  torreni  da  luogo  a luogo,  con  rutti  que’nota- 
menti  opportuni  , che  nella  precedente  Oflervar.  dicemmo  ; e 
dee  finalmente  procedere  alla  diligente  , e puntuale  livellazione 
corretta  delle  intere  pofizioni , adjacenze  , e flati  di  eflà  ; onde 
dedurre,  e dimoftrarc  ogni  accidente  della  coordinazione,  e del- 
la coflruzione. 

$.  117.  A V V E R T. 

I modi  divertì  di  efaminar  le  quantità  delle  acque  fluenti; 
in  avanti  diremo  . I modi  di  formar  le  piante  topografiche 
de’ luoghi;  l’infegnammo  nelle  Illituzioni  dell’  Architettura  Ci- 
vile, Ton*.  1 Lib.  5 . E le  operazioni  della  livellazione  furon 
già  nel  precedente  Cap.  ragionate,  e fpicgate.  Quindi  avvertia- 
mo ogni  ornato  Studiolo , che  fenza  il  poffelfo  delle  cofc  negli 
additati  luoghi  fcritte  , punto  non  otterrà  1’  intelligenza  delle 
feguenti  fcientifichc  el'ercitazioni  ; onde  poffa  operar  con  lode 
nelle  intraprefe,  ancorché  tìen  di  piccolo  momento. 

v * * * 

i §.  118.  P R O P O S.  Tav.  14.  F!g.  8j>.  . ' 

Le  ncque  che  derivanfi  da  capi  per  condurle  da. 
luogo  a luogo  modificate  in  una  cannerìa  , in  forma  di 
fifone  rovèfcio  , il  punto  di  derivazione  cjjcr  dee  rego- 
larmente più  allo  dal  luogo  di  difiribuzione  ; cioè  a di- 
re, , , il  luogo  dadJove  derivanfi , effer  dee  più  lontano 
dal  centro  della  Terra  , che  non  è il  luogo  dove  giun- 
gono condotte  a qualche  fine. 

‘ Già  dìmòflrammo  , che  qualunque  corpo  pefante  pofto  in 
moto,  Tempre  che  farà  libero  dagli  oflartiii , per  1’.  effetto  deli# 
gravità  inerente  ( Lib.  1 $.  5 8 ) , fr  determina  invertì)  il 
cèntro  comune  de’ gravi  • dunque  l’acqua  'Umilmente  ( Lib.  1 
§.  47,  51  ) pofta.  bcn  {correrà  a’iuoghi  inferiori,  allorché  pof- 
fa  ('Lib.  8 (f.  tj  ) accollarli  al  centro  della  Terra. 

Or  ciò  pollo  , fe  vogliafi  che  1’  acqua  fi  derivi  dal  luogo 
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B , e fi  conduca,  per  lo  fifone  dì  canne  o dicciotii  uniti  BCA, 
difendente  col  braccio  BC  , ed  afcendente  per  CÀ  al  luogo 
della  diftribu*i»««e  A ;/>«■<»  eofe  dimojìrtte  ( Lib.  4 31  ) , 

neceflariamente  effer  dee  il  puntò  A pili  approflimato  al  cen- 
tro della  Terra,  che  non  è il  punto  B. 

Ponghiamo  di  grazia  la  linea  DE  orizzontale  corretta  , 
menata  dal  punto  C per  ogni  parte  J e immaginiamo  le  rette 
BE,  EG  menate  de’ punti  B,  G , dirette*  al  centro  de’  gravi  j 
indi  producafi  dal  punro  B altra  orizzontale  corretta  BF , para- 
iella  alle  DE  , colla  quale  riman  fegnato  il  punto  F nella  di- 
rezione FG , e la  linea  EF  eguale  alla  DB  . 

EfTcndó  le  orrizzontali  paralclle  DE  , BF  corrette  per  lò 
livello  veroj  dunque  le  acque  in  B ( Lib.  6 §.  14  ) fono  in 
equilibrio:  ed  efl'endo  la 'condotta  BCF  in  forma  di  un  fifone 
combinato  a rovefcio  ( Lib.  4 $.  15  ) ; in  confeguenza  la 
fola  forza  di  gravità  è quella  , che.  le  determina  nel  braccio 
difcendente  da  B inverlo  C . In  oltre  per  la  proprietà  dell’ ar- 
tifizio architettonico,  prefilfo  come  una  canna  comunicate  ; ani. 
corchi  le  acque  non  hanno  pvnto  di  forza  intrinfeca  a potere 
afcendere  in  F;  elleno  per  l’effetto  dell’  equilibrio  ( Lib.  3 
13  ) fi  eleveranno  infìno  al  punto  F , in  dove  rimarranno  e- 
quidiflanti  dal  ceptro  della  Terra . Quindi;  è chiaro  , -'che  (lan- 
dò le  acque  ne’luoghi  B,  F in  equilibrio  ivi  refteranno  egual- 
mente pefanti  • per  cui.il  corpo  dell’acqua  condotta  ( Lib.  4 
§.  40  j non  fi  eleverà  inverfó  G in  altezza  maggiore  del- 
la data  DB  eguale  alla  EF,  pir  incaricarli  nel  luogo  F . Ma 
Te  la  linea  di  direzione  DB  farà  regolarmente  maggiore  della1 
E A , per  cui  il  punto  A rimane  al  di  Torto  del  livello  vero  in* 
F ; la  prefiion  dell’acqua  diferadènte  per  la  canna  BC  ( Lib.  4 
^.31  ) eflendo  maggiore  della  preffione  operata  nella  canna 
CA;in  confeguenza  ( Lib.  4 §.  42  ) di  quanto  è maggiore  la 
DB  della  EA,  di  .tanto-  prevale  quella  a quella  , per  cui  forze- 
volmcnte  (pinta  da  C in  A ne  feorrerà  nel  dato  luogo  ; e per- 
ciò le  acque  .derivate  per  canne  o doccioni,  in  forma  di  fifone 
comunicante  , non  potranno  giammai  afcendere  il  luogo  della 
diflribuzicne  A , fe  il  medelimo  non  Ha  ragionatamente  piu  baf- 
fo del  luogo  della  derivazione  B . Che  E . da  D . 

1 W ' * • a - ‘ ! ■ - **«  J 
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§.119.  C O R O L L. 

E perchè  le  derivazioni  , e le  condotte  delle  acque  porte 
in  libertà  di  poter  fluire  in  qualunque  modificazione,  difcorrono 
per  legge  di  Natura  (opra  di  piani  variamente  inclinati  (opra 
della  primitiva  fupcrficie  della  Terra;  perciò  alle  medcfime  adat- 
tiamo ( colle  debite  cautele  ) tutte  quelle  dottrine,  che  fpirgam- 
no  nel  Lib.  1 per  la  difcefa  de' gravi  (opra  de’ piani  obbliqui  . 

§.110.  C O R O L L. 

Quindi  riman  prcfiflo  un  canone  in  Architettura  idraulica  , 
che  le  velocità  acquiflate  nel  tempo  medefimo  dalle  acque  fcor. 
renti  per  le  cannerle  ; fono  ( Lib.  I $ 344  ) in  ragion  recipro- 
ca delle  lunghezze  degli  andamenti  ; e così  in  avanti , ec. 

ni.  A V V E R T. 

In  grazia  della  brevità  prefittaci  , e per  non  ripetere  le 
fpiegate  dottrine  ne’ Libri  precedenti  con  nomi  divertì  , ci  atte- 
niamo combinarne  le  cofe  flette;  avvertendo  però,  che  qui  s’in- 
tendono traferitte,  ficcome  ne’ luoghi  proprj  le  dimoflrammo. 

122.  - P R O P O S.  Tav.  14.  Fig.go. 

Nelle  derivazioni  delle  aeque  afeendenti  per  un  fi- 
fone di  canne  0 doccioni  , colla  parte  infieffa  pofia  ver- 
ticale full ’ alto  di  un  colle  y il  braccio  dell' acqua  afe  ca- 
dente effer  dee  più  breve  del  difendente  nel  luogo  del- 
la diflribuzione  ; e l' altezza  retta  della  intera  macchi- 
na non  dee  oltrepaffare  l'  equilibrio  dell  acqua  colf 
aria  atmosferica  circofiante . 

• 

Supponiamo  il  luogo  della  derivazione  F , il  luogo  della 
diflribuzione  B inferiore  al  punto  F , e l’acqua  doverti  condur- 
re per  lo  Colle  FGE,  col  fifone  comunicante  FDB  cottrutto  di 
canne  , o doccioni  . /In  tal  cafo  ( 118  preced.  ) il  braccio 

afeendente  FD  efler  dee  minore  del  difendente  DB  di  tanto, 
di  quanto  regolarmente  rimanga  fommettb  alla  orizzontale  cor- 
retta E F prodotta  dal  punto  C per  ogni  parte  ; e 1*  altezza 

ret- 
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retta  CQ  dfcl  fifone  infleffo  non  dee  eccedere  palmi  3 6 ed  once  s 
itali' equilibrio  dell’ aria  circolante  coll’ acqua  alcendente. 

La  dilpofizion  di  qucfia  macchina  idraulica  è al  rovefcio 
di  quella  nella  preced.  Propof.  dimollrata  ; per  cui  fupponendo 
le  cofe  medcfime  , e premettendo  quanto  ragionammo  nel  Lib. 
4;  l’acqua  afeendendo  il  braccio  FQ,  dopo  efferfene  in‘ qualun- 
que modo  clìratta  1’  aria  , difeenderà  nel  luogo  della  diftribuzio- 
ne  , per  1’  effetto  della  maggior  gravità  del  fuo  volume  da  Q 
in  B ; cioè  a dire , Tempre  che  il  jjunto  B farà  fommeflo  al  li- 
vello vero  EF  ; in  cafo  contrario,  per  le  coje  dimo/lrate , ( Lib. 
6 $.,118  ):  fe  il  braccio  difeendente  DB  eguaglia  1’  orizzonta- 
le corretta  in  E ; 1’  acqua  rimarrebbe  pendola  : e fe  il  braccio 
raedefimo  non  giugneffe  al  livello  vero;  l’acqua  per  la  via  me- 
defima  ritornerebbe  nel  punto  F della  derivazione  , ficcome  è 
dimortrato  dalla  fperienza,  e noi  ne’  luoghi  citati  dicemmo. 

In  oltre  l’altezza  retta  CQ.  della  macchina  del  fifone  ver- 
ticale , coordinato  di  canne  o doccioni  , per  le  cofe  dimojlrute  , 
( Lib.  4 ip,  io,  zi  ) non  puolfi  ftabilir  maggiore  de’ pai. 
mi  36 , ed  once  5 ; affinchè  l’acqua  ( Lib.  4 31  ) in  ogni 

tempo  tìuifca  oltre  del  punto  E ; cioè  a dire  , della  linea  oriz- 
zontale corretta , menata  dal  punto  C , porto  nella  linea  di  di. 
rcaione  QC  , per  ogni  parte  ne’ punti  E,F  ; in  dove  l’acqua  ri^ 
marrebbe  equiponderante  colla- gravità  dell’  aria  atmosferica  cir" 
collante  nel  luogo  della  derivazione  FA  ; dunque  nelle  deriva*^ 
.zioni,  ec.  Che  E.  da  D. 

7*3.  A V V E R T.  ; 

Per  quelle  coordinazioni  concorrono  tutte  le  dottrine,  che 
ne’ precedenti  Libri,  e Cap.  fpiegammo  ; datalchè alle  medefime 
rimandiamo  l’ ornatiflimo  Leggitore  , per  non  moltiplicarle  »*• 
Cruttuolamentc . ' 
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SEZIÓNE  ir. 

> • 

Deg ' i edificj  architettonici  idraulici  corrijpon 

«few//  alla  derivazione , condotta  , e dijlribu- 
zione  delle  acque  modificate  in  cannerìe  , 
tf  in  canali  artijiziojì. 

§.  n4.  D E F I N I Z. 

Caftello  di  derivazione  è quel  recipiente  di  fabbri* 
ca,  formato  nel  capo  dell’  acqua  , in  dove  adunar  lì 
dee  per  derivarla  in  acquedotti  di  qualunque  coltra- 
tone . ...  . 

, 125.  G O R O L L. 

Sicché  il  fine  di  quello  edifixio  idraulico  li  è , ritenere  ar* 
. chi  tettonicamente  un  tal  radunamento  di  acque  vive,  fluenti  da* 
proprj  capi  , per  derivarle  in  acquidosi  di  qual  fi  voglia  genere  , 
e fpczie.  •>  . 

• . 1 » . * . ,r  , r . , i » / t - «vi 

Il 6.  COROL  L. 

Dunque  i Cartelli  di  derivaiione  ordinariamente  confiftono  ia 
un  muro  di  figura  curva,  o moltilatera,  architettato  attorno  dellg 
forgive , o allato  di  effe  ; e per  le  cofe  dette  { $.preced.  ) , di 
flruttura  corrifpondente , -in  ampiezza  alla  qualità  del  luogo  , in 
folidità  alla  quantità  dell’acqua  adunata,  e Tua  energia  , e in 
altezza  proporzionale  al  livello  vero  delle  acque , che  neccflaria* 
mente  fi  flabilifce  dopo  ben  meditati  iperimenti . 

,*  ».  < . 

§.  117.  PROPOS. 

I Cajlelli  di  derivazione  necejfariamcnte  debbonji 
edificare  a'  capi  delle  acque  forbenti  , per  di/porle  con 
efatta  idragoga  alle  domandate  derivazioni . 

y 

Siccome  è collante  nella  Natura  , che  le  acque  nelle 
fonti  da’  luoghi  occulti  vi  forgono  , c in  que’  fui  laddo- 

• - ve 
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ve  per  legge  dell’  ordine  pnffono  liberamente  menarti  approf. 
limate  al  centro  de’  gravi  , dal  medelimo  li  dirigono  a'  luoghi' 
inferiori;  cosi  del  pari  è fuor  di  dubbio,  che  in-  quelle  irrego- 
lari manif.'ftazioni  , punto  non  ci  fi  additano  nè  la  caufa , r.è  la 
graduata  attiviti,  colla  quale  fgorgano  da’ capi  naturali  , e per- 
corrono per  que’  luoghi  liberi  della  poftzion  circoftante  , varia- 
mente inclinati  fulla  primitiva  fuperficic- del  Globo  : ma  perchè  vo- 
lendole noi  architettonicamente  maneggiare  , per  iflabilirvi  co- 
nofeiutamente  la  caufa  perenne,  onde  obbligarle  alle  derivazioni 
idragogiche,  ( T25  preced.  ) conviene  adunarle  in  iflato  , e 

ritenerle  con  architettura  conformate  nel  luogo  , a confcguime 
l’ effetto;  per  cui  tali  architettoniche  coftruzioni  riguardate  nel 
fine  della  rioerca  , dicemmo  cartelli  di  derivazione  ; perciò  a. 
difpor  le  acque  ne'capi  con  avvedute  determinazioni  alle  domali-, 
date  derivazioni  , necertkriamente  ( Lib.  6 124  ) debbonrt  a’ 

(api  loro  ergere  i definiti  Cartelli.  Che  E . da  D. 

' • c • ; . 1 

$,128.  P R O P O S. 

La  coordinazione  architettonica  de  Cafittlli  di  deri. 
vazione  ejfer  dee  corrifpondente  alla  natura  ì e qualità 
del  luogo  ; alla  quantità  , e qualità  delle  acque  unite  ; e 
al  fine  delle  derivazioni . 

• J ■■ ■ * , ' 

I luoghi  dóve  le  acque  forgenti  irregolarmente  fi  maniferta- 
no  , gli  offerviamo,  piu Jla  le  di  fpo/ì  fiorii  della  Natura  , talvolta- 
femipiani , al  più  delle  volre  avvallati , ed  in  più  cafi  fopra  del- 
le montagne  : e perchè  le  acque  in  tali  circortanze  debbonrt  re- 
golarmente adunare  nei  luogo  , per  ritenerle  fluenti  all’ effetto 
utile;  perciò  ( 114,  125,  1 2Ó  preced.  ) conviene.,  che  la 

figura  de*  Cartelli  di  derivazione,  nelle  prime  , cd  ultime  con- 
tingenze, cingano  i-  naturali  luoghi  , e nell’  altro  le  rinterrino,- 
per  lo  lato  declive  ; onde  rttèaerJe  adunate-  fenza  perdita  , e 
fluenti  all’ effetto  delia  poliziotte.  Che  E',  da  D.  in  primo. 

L’  acqua  in  ogni  cartello  di  derivazione  deefi  adunare  , o 
di fporre  come  in  un  ricettacolo  , in  cui  (,  Lib.  3 $ 49  ) vi, 
rtia  conformata  ad  una  tale  altezza  viva corrifpondente  .allatti- 
viti , colla  quale  da’  luoghi  occulti  è menata  fuori,  per  la  parte 
declive  , libera  di  itilfbili  oliatoli  : é perchè  a quella  poGzione 

» A . 1 :>■. 1 ...)  ar- 
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architettai»  deefi  1*  ambito , e la  (bruttura  universale  del  Cartello; 
perciò  la  folidità  , e fermezza  di  e(To  refirter  dee  ( Lib.  t. 
\p6  e feg.  ) al  momento  delle  acque  veloci  , quivi  adunare 
nella  fuccertiva  azione  . In  oltre  adunato  il  fluido  nel  ricettaco- 
lo, dee  in  erto  deporre  ogni  torbidezza  naturale  , e qualunque 
accidentale  ortacoto  per  derivarfi  limpido,  e fpedito  ; in  confe- 
renza ben  anche  a quelle  cofe  corrilponder  dee  la  coordina- 
zione interna  del  carteHt»,  c delle  fue  parti.  Che  E.  da  D.  in 
Secon. 

Il  fine  della  derivazione  elige  , che  l’acqua  conformata  nel 
cartello  , rimanga  con  arte  quivi  porta  fotto  una  medefima  altezza 
viva,  quali  Tempre  eguale  , e che  la  derivazione  fìa  correlativa  al- 
la quantità  dell’acqua  regolarmente  menata  dalle  fonti  : e perché 
a querte  pofizioni  corrilponde  l’ altezza  del  ricettacolo  nel  luogo 
delle  derivazioni,  l'accurata  fabbricazione  del  cartello  , e la  po- 
fizione  de’ lumi,  incili  , o altro  per  la  derivazione  delle  acque; 
perciò  quella  nozioni  unite  alle  precedenti  ragionate,  determina- 
no la  coordinazione  architettonica  de’  cartelli  di  derivazione  , 
Che  E.  da  D.  in- ultimo. 

i c v ^ g 

tip.  P R O P O S. 

La  fabbricazione  de  C a fi  dii  di  derivazione  dee  cor- 
rifpondere  al  pefo  proprio  del  fo  (legno  , e al  momento 
delle  acque  ritenute , e fluenti  fatto  d\  una  data  altezza 
viva ... 

• e 

- La  fabbricazione  curva , o molfilatera  del  cartello  ( Propoli 
prec.  ) ritener  dee  un  corpo  di  acqua  con  una  tal  velocità  , per 
derivarla  in  quantità  corrifpondente  a quella , menata  fuori  dalle 
fonti  in  ogni  tempo;  dunque,  per  le  ttfe  d imefl rate , la  fabbrica- 
zion  del  cartello  deefi  architettare  refiftente  al  proprio  pefo , ed 
al  momento  generato  in-  erto  dall’  acqua  ritenuta  fluente  , onde 
fia  in  equilibro  col  tutto,  e colle  parti  , e le  parti  nel  tutto: 
e perché  in  ogni  dove  della  cortruzione  le  forze  refiftenti  , ed 
imprimenti  rimaner  debbono  (a)  alle  cofe  fteflie  proporzionate  ; 
perciò  le  groflèzze  in  ogni  dove  del  fortegno  (b)  fi  ragionano 
i i col 

(a)  Cadetti  Iflituz.  Architet.  Civile  Lih.  t.  Cap.  i.  Coro),  la. 

(b)  Cadetti  Lib.  i.  Cap.  a.  Gorol.  18.  Lnog.  ut- 
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col  pelo  propria,  e col  momento  delle  acqi?  vitcnute  , c fio, uri 
Cotto  di  una  data  altezza  viva.  Che  E . da  L)  . 

$.130.  C O R O L b- 

Quindi  è mamfefto,  che  dalla  dilamina  da’  momenti  delle 
acque  adunate,  e fluenti:  iiccome  le  prime  con  fenfibile  movi- 
mento rimangono  accollate  ne1  luoghi  d -Ila  fabbricazione  , e le 
feconde  cumulate  di  velociti  confluenti  inverfo  della  derivazione* 
cosi  al  valor  di  eili  ( Propof.  prece.l.  ) corri  Iponder  debbono 
ne’  proprj  luoghi  le  forze  refillenti  , determinate  colle  grolCezze 
diverfe  della  fabbricazione;  onde  rimangan  le  pollane:  contrap. 
polle  in  equilibro. 

V 131.  C O Rr  O L L. 

Datalchè  (Libò  119)  pollo  il  pefo  proprio  della  fabbri, 
catione,  per  efemplo,  di  larghezza  un  palmo , di  altezza  palmi  1», 
e di  grettézza  (a)  = 1 ; nella  prima  dilamina  fi  dee  di  tanto 
agumentare  atlagrolTezza  =t,di  quanto  è il  momento  (^.preced.) 
delle  acque  adunate  fotto  della  data  altezza  viva;  e nella  fecon. 
da  per  la  confluenza  luogale  inverfo  della  derivazione  , eflier  dee 
di  tanto  agumentata  la  groflézza  = 1 , di  quanto  è il  valor  del 
momento  della  quantità  dell’  acqua  veloce , in  un  dato  tempo  , 
nel  luogo  della  derivazione  ; ed  in  confeguenza  (b)  la  fuperiìcie 
inferiore  della  fabbricazione  , che  per  dottrina  architettonica  ri. 
pofar  dee  fui  fodo  , e -nel  fodo  , rifylta  di  maggior  larghezza 
nella  derivazione , e minore  ne’  lati  , o nelle  parti  attorno  di 
aelT. 


§.131.  C O R O L L. 

E perchè  la  groflézza,  per  lo  pefo  proprio della  fabbrica» 
zìone  fotto  della  data  altezza  è ( Lib.  6 130  ) Tempre  la 

fleffa  : e la  varietà  delle  grettezze  da  accrefcerfi,  dipende  ( Pro- 
poi. prcced.  ) dalla  divertiti  de’ momenti  ne'  luoghi  ; perciò  di 
quanto  fupera  il  momento  dell’acqua  fluente  nel  luogo  della  de. 
ivazione,  l’altro  ne’ luoghi  dell’ adunamento  , di  tanto  la  grafi 
uzza  del  fottegno  nel  primo  luogo  efTer  dee  maggiore  dell'  at- 
ra ; Tempre  però  da  aggiugnerfi  alla  grettézza  del  pefo  proprio 
Tom. TI.  LI  del. 

(a)  Cadetti  Irtit.  Àrchit.  Civ.  Lib-  1 Efper.  6, 

(b)  Lo  (letto  Cip.  J.  Comi,  17  Uog.  eit. 


1 
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della  fabbricazione  ; ed  in  confeguenza  di  quello  calcolo  fono 
fcicntemente  prefifle  le  varie  groflezte  de^Caftcllo  di  derivazione. 

§.  133.  C O R O L L. 

Dunque  con  quelle  quantità  dipefi,c  col  pcfo  proprio  di  un 
palmo  di  fabbricazione  , prodotto  per  tutta  l’altezza  del  muro  (a), 
cfercitando  il  calcolo  da  noi  infognato  (b)  nelle  Hliruz.  dell’Ar- 
chitettura Civile  , avremo  le  groflezze  varie  ne’  luoghi  divertì 
della  fabbricazione:  datalchè,  giujìa  le  tegole  architettoniche , p<  (W 
la  delineazione  centrale  del  muro  del  caflello,  e polle  ad  ango. 
li  retti  fopra , e fotto  di  elfa  le  corrifpondenti  ordinare  , eguali 
alla  metà  delle  ricercate  grotTezze  , ne’  proprj  luoghi  delle  dira- 
mine; con  produrre  le  linee  terminali  da  punto  a punto,  avre- 
mo la  fuperficie  della  -bafe  -refluente  della  fabbricazione  del  ca- 
Hello . 

• 

$.134.  A V V E R T- 

In  punto  alla  forma  ( per  T altezza  già  determinata  ) del 
muro;  quella  far  deefi , gtujìt  la  [per un ^a-,  a fcarpa  di  fuora,  ed 
a piombo  di  dentro  del  Catlcllo  , e la  bafe  della  fcarpa  etfer 
dee  non  meno  del  terzo  di  fua  altezza  . Avvertiamo  inoltre  , 
«he  ne’cafi  di  groflezze  eccefiive  li  potrà,  con  prudenza  archi  tet- 
anica, minorare  buona  parte  di  efla  , con  ergere  il  muro  a piom- 
bo , e ordinarvi  eflernamente  de’ controforti  da  tratto  a tratto, 
di  forma  piramidale  troncata , ne’  luoghi  de'  maflimi  momenti  ; 
co’  quali  eguagliando  la  forza  refiflente  del  muro  , con  ragione- 
vole economia  fi  contrappongono  efli  alle  forze  imprimenti  . 
Tutto  ciò  lo  ditnoftrammo  nelle  Iftituzioni  dell’  Architet.  Civi- 
le, onde  per  non  ripetere  le  cofe  medefime  , ivi  rimandiamo 
l'ornato  Leggitore. 

I 13S.  OSSIRVAZ.  y 

Sulla  corruzione  , ci  ufo  de  Cajhlli  di  deri- 
vazione. 

Già  dicemmo  cbverfi  contrapporre  i cartelli  di  derivazione 

/ , c 1 

(3)  Cadetti  Idi  tua.  Archit  .Civile  Lib.  i.  Cap.  5.  Corol.  14. 

(b)  Lo  lidio  Cotol.  17.  Luog.  eie.  ; 
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In  tutt’  i luoghi  , dove  han  le  acque  forgenti  vifibile  origine  , 
per  adunarle  ( Lib.  6 117  ) in  iftatcv  , e derivarle  con  arte 

architettonica  idraulica  a un  qualche  premeditato  fine;  ma  ben 
acconciamente  fi  coflruifcooo  ancora  ( Lib.  2 25^  , z6%  , 

164  ) per  le  deri  vaiioni  da’laghi  artefatti , per  quelle  che  flabi- 
hlconp  legittimamente  nell* andamento  degli  alvei  de*  fiumi  , e 
de*  canali  , e per  I©  altre  che  fi  prefiggono  negli  acquidotti  di 
ogni  fpezie  , e forma  a inibirà  delle  concezioni  ne’ loro  (labili» 
ti  capi  ; per  cui  in  quelli,  e in  altri/ cali  fintili  generalmente 
eflérviamo. 

i 13^ 

Che  il  fondo  di  tali  cafltlli  c(Ter  dee  coordinato  di  poco 
fbmmeflb  alle  più  bafie  difeorrenze  delle  fonti,  o de' capi;  deefi 
architettare  o correttamente  livellato  , o con'  piceoliifmo  decli- 
vio inverfo  delle  derivazioni , (òpra  del  quale  quelle  fi'  adattano,  > 

eoi  mezzo  della  foglia  di  poco  foltevara  dal  fondq;  affine  di  non 
introdurre  nel  diUorrimcnto  le  naturali  torbidezze  , e farle  ri- 
manere, al  più  polhbilc,  depofte  fui  fondo  del  cafielk) . 

< • • 

%•  137- 

Se  la  derivazione  fari  coftituita  con  Indi»  nel  muro  della 
fabbricazione;  quello,  per  i/l  1 turione  , fi  adatta  con  direzione  al 
capo  dell'acqua  derivanda  ; fi  coordina  terminato  da  foglia  e di- 
pi t i modulati  di  petra  marmorea  ; ed  in  effo  vi  fi  architetta 
l’incallio  per  lo  pntellene  metile:  affinchè  menandoli  da  fotto  in 
fopra , e da  fopra  in  fotto  ; pofTa  regolar  ne’  cafi  diverfi  di  ab- 
bondanza, l’effetto  utile  al  fine  , lenza. la  minima  offefa  della 
derivazione  , e dell'edificio. 

• . 1 

. §■  13&-  . . 

Ma  fe  le  derivazioni  faran  prefifTe  co'  lumi  quadrilateri  , o 
circolari,  quelli  neceflarjamente  debbonfi  flabilire  in  pietre  mar- 
motee , dentro  delle  quali  le  concedute  forme  di  metallo  vi 
s’ inc-flrano;  ed  indi  la  pietra,  o le  pietre,  fi  fabbricano  ferma- 
mente nel  muro  del  caflellb  , e ne’  luoghi  da  fotto  al  termine 
della  prefica  altezza  viva,  di  tanto,  di  quanto  per  le  concedute 
forme  ne’ dati  luoghi  fi  franchi  quella  quantità  di  acqua  , che 
iu  preficritta  in  un  determinato  tempo  . 

Li  2 §.13  p. 
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% np-  • . 

Il  fondo  de’  cartelli,  come  fopra  coordinati,  effer  dee  egual- 
mente fodo  infino  alle  forgive>  , affin  di  ritener  le  acque  adu- 
nate , e fluenti  fenza  perdita  ; c fe  tale  non  s’incontra  nella 
coftruzione  , deefi  architettar  di  pietre  marmoree  , o di  altro 
ben  piane  , e meditatamente  connette  nel  luogo  , fopra  di  un 
maflo  di  ottima  fabbricazione  per  lo  rteflo  effetto  utile. 

^ §■  HO- 

In  tali  cartelli  di  derivazione  oltre  agl'  Incili , e alle  forme 
de’  lumi  • che  a mifura  delle  conceflioni  ertcr  portono  uno  , e 
piu  ; vi  fi  coftruifce  nel  modo  fteffo  l' Incile  S purgatorie , in  quel- 
la parte  della  fabbricazione  più  adatta  a toglierfi  l’acqua  da  erti 
con  ogni  bruttura  dì  materie  eterogenee , che  vi  fi  ammattirono 
fui  fondo-;  a qual  fine  la  foglia  di  quella  njacchina  deefi  (labili- 
re  fommefla  dal  fondo  del  cartello,  onde  negli  fpurghi,  elevan- 
doli  il  portcllone  ne  fegua  l’ effetto . 

§.  141.  C O R O L L. 

£ da  tutto  ciò  è chiaro  nelle  derivazioni  delle  acque  da’ 
fiumi  , o da’  canali  , che  volendoft  effe  dal  proprio  anda- 
mento dell’  alveo  : o la  derivazione  nel  luogo  è fola  ; e dopo 
l'Incile , o della  forma  , non  evvi  neceffirà  di  cartello  di  deriva- 
zione : o nel  luogo  medefimo  voglianli  più  derivazioni  fotto  qua- 
lunque ragione  ; e in  quelli  , e fimili  cafi  ( Lib.  6 §.  127  ) 
necefTariamcnte  deefi  cortruire  il  cartello  di  derivazione  nel  liiogo. 

%.  141.  D E F I N I Z. 

Caflello  di  di/tribuzione  è un  edifizio  idraulico  in 
forma  di  pefeina  pcnlilc  , coftrutto  al  termine  della 
condotta  delle  acque  , per  eieguirne  le  dilìribuzioni 
legittime  agli  sfruttatori . 

14;.  C O R O L L. 

Dunque  ( Lib.  6 114  ) l’effetto  prodotto  da  quert’edi- 

Azio  idraulico  fi  è , di  ritenere  un  corpo  di  acqua  fotto  di  una 
tale  altezza  viva , per  diflribuirG  colle  leggi  idrauliche  agli  og- 
getti 
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getti  politici;  cioè  a direi  non  meno  agli  ufi  pubblici,  e delle 
fontane;  che  per  concederle  legittimamente,  colle  mi  Iure  di  co* 
flumarua  , agli  ufi  divertì  de’  particolari  concittadini . I 

.»  0}  * '•  1 * i i . ìi  ■ • v , •$ 

§.  144.  OSSERVA'!' 

* Sulla  forma  cofiruzione  , ed  ufo  de'  Cajìelli  di  ‘ 
dijlribuzionc . \ , 

" s 

Dovendo  i caflelli  di  diltribuzione  ( Lib.  6 §.  142  « 1 4.5) 
contenere,  lotto  una  data  altezza  viva,  un  corpo  di  acqua  per  de- 
rivarlo, a mifura , agli  utì  pubblici  , e de’  privati  .;  dunque  la 
forma  di  elfi  puoi  architettartì  più  regolarmente  prifmatica  ,o 
cilindrica  , nella  cui  capacità  fi  ritenga  un  corpo  di  acqua  ad 
una  quali  collante  altezza  viva  ; da  fotto  della  quale  fe  ne  di- 
finbuifcano  in  parti  la  quantità  medetìma  che  fuvvi  introdotta. 


. '4.S*  . : 

. ’ Quelli  edificj .in  molti  catì  di  piccole  diflribuzioni  ,«  o di 
fuddillribuzioni  fon  femplici  in  guifa  di  cilterne , e in  altri  cali 
di  grandi  dillribuzioni  , fon  doppie , e triple  , la  prima  alle  (è- 
guenti  fuperiore  ; affinchè  l’acqua  introdotta  nella  prima,  e man- 
tenuta nella  collante  altezza  , fi  derivi  libera  , e rimanga  quali 
in  quiete  nelle  fuccedenti;  in  dove  fi  (labilifcono  le  diftribuziot- 
ni  concedute  fotto  le  date  altezze  vive , e .cosi  allontanare  ogni 
lcrupolofa  circollanza  dall’azione. 


,T  • • ,s  > t ’ . 

> t §•  *4 6".  , ■ 1 / ' 

La  (Iruttura  dc’caflclli  di  dillribuzione  è fondata , come  di» 
cemmo  de' precedenti  di  derivazione  , fopra  fodiffimi  fondarne^ 
ti  ; e tutta  la  fabbricazione  ( Lib.  6 133  ) di  ogni  pefcinq 

corrifponder  ‘ dee  colla  fua  forza  refillente  , al  pefo  proprio  de’, 
follegni,  e delle  volte  , e al  valor  della  forza  gravitante  della 
quantità  dell’  acqua  adunata  . 


Il  fondo , 


§. 

i Iati  delle  pefeine  elfer  debbono  fodiffimi 
r.  1 j.t  c 


. e 

le  dillribuzioni  ultime  inverfo  1 del  fondo  rimaner  debbono  al- 
quanto daeffo  follevate  ; affinchè  le  acque  feorrano  nelle  concef- 

fio. 
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foni  , per  quanto  fari  poflibire  r purgate  e libere  dalle  etera» 
genee  confluente  , e così  reftino  fopra  de’ fondi  le  groffolane 
brutture  . Quelli  depofiti  tolgonfi  da  tempo  in  tempo  da’  luoghi 
delle  adunate,  coll’ ufo  dc’lumi  fatti  inverlo  del  fondo  - ficcome 
altrove  dicemmo.  . t 9 

§•  r48.  A V V E R T. 

In  altro  luogo  fu  additato,  quali  foffero  flati  i Calteli!  df 
diflribuzione  appretto  delle  antiche  Nazioni  colte  ; quale  la  co» 
ftruzion  di  efli  j e quale  l’ufo  che  ne*  tempi  famoìi  di  Roma  fe 
ne  facea  . Qui  dunque  avvertiamo  gli  ornatiffimi  fludiofi  a fe. 
guitame  le  tracce  ; affinché  le  acque  condotte  , fi  ritenghino  in 
tali  cartelli  frnza  perdita  de!  a quotiti  prefifTa  alle  diUribuzio- 
tii;  fi  purghino  nella  prima  pifina  - c fi  derivino  limpide  nelle 
fuccedenti  per  I.-  ripartite  conceflfioni  , e dirtnbuzioni  , flabili» 
te  tempre  in  un  mcddiroo  detei  minato  tempo, 

, 149.  .COR  6 L L. 

Dunque  i cartelli  , di  dirtribuzione  ( Lib.  3 Cap.  2 } r 
premette  le  cofe  dimoftrate  4 per  effere  in  Architettura  idraulica  - 
tanti  tali  prifmatici,  o cilindrici,  che  ritengono  corpi  di  acqua 
in  una  Tempre  cortante  alttzza  viva  • in  confrguenza  le  acque 
che  vi  s’introducono,  debbono  cadervi  dall’inci'e,  o dal  lume 
per  una  ben  piccola  altezza,  dall’altezza  vira  deli’  acqua  ritcnit. 
ta,  c in  modo  che  non  offitiano  allo  flato. 

ISO.  C O R O L L. 

Sicché  , per  eo/ln^ioiie  , le'  arque  in  erte  vi  fi  conformano 
Come  ne’  vafi  • ed  in  confeguenza  le  diflribuzioni  delle  quantità 
Concedute  fi  calcolano  , figurano  , ed  efeguono  colle  medefimc 
dottrine,  che  dicemmo  nel  Lib.  3 Cap.  3,  e 4 • alle  quali  ri* 
mandiamo  l’ornato- Leggitore  , per  non  moltiplicar/  inutilmente 
guanto  ivi  dicemmo.  ' • «' 

$ 151.  pEFINIZ, 

Cajleìli  di  offervazìone  lon  quegli  edificj  idrapogt- 
cretti  ptilmatici  , © cilindrici  in  forma  di  pozzi  , 
di  ampiezza  tale  , che  . un  Uomo  polla  agiatamente 
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difcendtre  per  eiTì  nelf  acquidoso,  ed  operarvi  le  ri- 
cognuioni , e i purgamenti. 


§.  iji.  OSSERVA  Z. 

Sulla  coordinazione  , e co  finizione  de  cajldli 
di  ofjcrvazione . 

DifpongonC  i definiti  edificj  lungo  1’  andamento  delle  coiW 
dotte  di  acqua  in  qualunque  modificazione , lontani  1’  un  dall’al- 
tro  circa  tremila  palmi  j affinchè  col  mezzo  di  qffi  pollali  age- 
volmente accudire  a’ purgamenti , ed  all’ eventuali  dilgrazie  .degfij 
acquidosi  . Furon  dunque  ricercati  , affin  di  non  durar  fàticne 
difficili  per  gli  annegamenti , e di  non  fcaffinare  la  fabbricazio* 
ne  degli  acquedotti , per  riconoiccrli , c ripararli - 

t •-  . % \s*  ■ • i ••  i v ■ -L 

Codruifconfi  quelli  edificj  di  femphei  mura  ottimamente 
fabbricati;  fi  cuopyo*o  con  yolta  ; e in  *lfi.  vi;  fi  architetta  una 
agevole  Itala  per  difcenderli ed  operarvi  le  offcrvaiioni  -4  c le 
manipulazioni  opportune;  datakhè  ìa  fabbricazione  dì  ella  eflec 
dee  rcfillenfe  al  proprlo  pelo',  è 11  pelo  delle  parti  elle  la  gra- 
vano ; ficcome  fu  da  noi  dimodrato  nelle  Idituz.  dell’  Archif. 
Civile  Lib.  1 Cap.  5 Còroh  12  e feg.;  niente  non  ricevono 
i Cuoi  Todrgni  altra  forza  che  quella  prodotta  dal  pròprio  pelo 
dell’ opera-,  \ ai!  . . f l»'-'' •'■'M  * '•* 

i‘.:  iti  'j.iil  j 

§.154*  SCOLIO. 

Tu  appreffo  dtgh  unti  ibi,  Hemarn  difettimi  momento  la  he»* 
intefa  coflruzjone  , t po/ì^ione  di  cattili  ài  effervoyont  wllq  con - 
dotta  delle  acque  per  gli  acqtndofii  fotterra.  Vi  Muflt  'jó  ni  ojferya»^ 
no  infino  a'  di  nò/hi  ira  delie  ruma  del  fello  antico  bea  Inaiti /Ì»r»~ 
di  opere  laterizia  , td  incerta  j e fir prendono  quelli  catvótt  tori  oteofe  - 
five  fpefe  dalla  cima  de’  più  duri  /affi , infino  agli  oadanMUÌ  r per1 
dove  ctnduceant  in  qualunque  modo  conformate  le  acque  da' capi.  Noi 
defenvemmt  una  di  qtlejle  opere  dell'  antica  grandegf*  romana , thè 
e fi  [le  fra  di  noi  , nella  Topografia  unrverfah  della  Cuti  di  Napoli 
C art.  335.  Nat,  agl  / alla  quale  rimandiamo  gli  amatori  delle  tt- 
fe  amebe , 


SE- 


27 2 Lib.Vi.  Jfìitu%iorù 

- ■ 

SEZIONE  III. 

Delle  macchine  idragogiche  corri/pondenti  alla 
condotta  delle  acque  allacciate  . 

%.  i s S*  D E F I N I Z. 

Corpo  della  cannerìa  diciamo  1’  intero  acquidotto 
•li  canne  o docce  co’  Tuoi  cdificj  , e macchine  corri- 
tpondenti,  dal  luogo  della  derivazione  infino  al  luogo 
della  dillribuzione . 

. i 15*-  . D E F I N I Z. 

Braccio  difendente  della  cannerìa  diedi  quello  , 
per  dove  1’  acqua  derivata , nell’  azione  , difeende. 

!"  * : * i> 

§.  157.  • D E F I N I Z. 

Braccio  accendente  della  cannerìa  dicefi  quello, per 
cui  l’acqua , nell’  azione  , afeende  il  luogo  dato . 

§.  is8.  . D E F I N I Z. 

Ventre  della  cannerìa  dicefi  quella  rimanente  par- 
te della  macchina  idragogica  , che  ha  per  termini  le 
definite  braccia . 


$.  15  9.  D E F I N I Z. 

Cocchiume  o chiavetta  è quella  macchinetta  idro- 
tecnica , formata  di  ottone , o di  metallo , col  mezzo 
della  quale  fi  turano  , c aprono  ad  arbitrio  i buchi 
delle  canne  . 
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1 60.  A V V E R T. 

Quelle  macchinette  fono,  ordinariamente,  coordinate  da  una 
caffi  di  forma  conica  troncata  , a’Iati  della  quale  fono  alla  me- 
delima  congegnati  due  pezzi  di  canne  cilindriche  per  ricevere  ^ 
ed  efitar  le  acque . Elleno  coffruifconfi  fcave  , e contengono  ua 
turacciolo  verticale,  di  fimil  forma  , perforato  con  buco  oriz- 
zontale, e perfettamente  combaciato  nella  caffi;  col  mezzo  del 
quale  menandofi  in  giro,  fi  turano  , ed  aprono  ad  arbitrio  le 
diffribuzioni  perpetue , le  conccffioni  temporanee  , ed  ogni  alti* 
derivazione  delle  acque  conformate. 

rSi.  D E F I N I Z. 

Bottini  o Pile , altrimente  da’  noftri  volgari  det- 
te Cantarelle , ion  quelle  macchine  idragogiche  di  pie- 
tra dura  , efternamente  formate  paralellepipede  , e 
vacue  da  dentro  o di  limile  figura , o sferoidiche  ; di 
capaciti  coirifpondente  alla  quantità  dell’  acqua  allac- 
ciata , che  per  elfi  dilcorre  da  una  parte  all’  altra  . 

\6i.  OSSERV  AZ.  Tav.14  Fìg.yt. 

Sulla  coordinazione  , e corruzione  de'  Bottini  . 

Quelle  macchine  GHLI  ordinariamente  fono  più  lunghe  che 
larghe,  ed  hanno  maggiore  di  quella  la  profonditi.  In  effe  ri  fi 
cavano  quattro  fori,  comunicanti  colla  forma  vacua;  due  a’ lati 
brevi  Gl,  HL,  per  inteftarvi  le  canne  M , N dell’  acqua  di. 
feonrente  ; altro  nel  fondo  per  congegnarvifi  la  chiavetta  ; e 
T altro  nel  vertice  O talvolta  con  turaccio  grave  perfettamente 
incaffrato  , combaciato,  e fortificato  per  aprirfi  ad  arbitrio  nel- 
le  circoffanze  di  annegamento  per  lo  buco  inferiore  , e tal’  al- 
tra  per  inteffarvi  la  cannerìa  dello  fventatojo  . 

nfq. 

Nella  condotta  delle  acque  allacciate  fon  quelle  macchine 
di  due  collazioni  ; una  per  gli  andamenti  in  linea  ; e l’  altra 
angolare  per  le  polìzioni  afeendenti , difeendenti  , e obblique  . 

Ttm.Ih.  M m Effe 


2 74  £./£.  W.  IJli turioni 

Effe  fon  per  ifcienza  idraulica  oltraraodo  neceffarie  , e utili  non 
meno  negli  avvertiti  luoghi , che  in  quelli  laddove  ergonfi  i ca- 
lteli! di  offcrvazione  ; ficcome  in  avanti  dimoieremo . 

. . .*  * 

- §.  164.  D E F I N I Z. 

Sjìatatojo  diceli  quella  coordina zion  di  canne,  eret- 
ta  perpendicolarmente  ne’  camelli  di  ofierv  azione  , e 
in  altri  lunghi  convenevoli  , dal  corpo  della  canneira 
infino  al  livello  corretto  del  capo  dell’  acqua  deriva- 
ta ; e 1’  ufo  di  erti  lì  è -,  di  rilòlvere  la  violenza  dell’ 
aria  agitata  dall’  acqua  allacciata  nel  braccio  difen- 
dente . 


t<$s.  C O R O L L. 

Dunque  gli  sfiatato)  fi  coordinano , e coftruifcono  da  tratto 
a tratto  del  Ventre  della  condotta  ; e in  tutti  quegli  andamenti 
di  canne  o docce  architettati  ne’liti  femipiani . 

%.  1 66.  C O R O L L. 

Quindi  ( 161  » t6%  preced.  ) in  ognuno  di  effi  con- 

vien  difporvi  una  pila,  co’buchi  d’introito,  e di  efito  in  linea 
della  condotta  ; e al  buco  fatto  nel  vertice  di  erta  inteflarvi  la 
prima  canna  dello  sfiatatojo;  alla  quale  fucceder  debbono  le  al- 
tre infìno  all’altezza  retta  del  capo  dell’acqua. 

• *.-■■§.  167.,  A V V E R T.  ' 

Egli  è fuor  di  confroverfia-,  che  per  quelle  macchine  idro- 
pneumatiche  rifolvefì  l’Aria  agitata  nella  canneria  , allorché  fi 
dà  l’acqua  al  difcoiriincnto  per  effa  j dunque  per  la  prudente 
condotta  dell’azione  conviene  avvertire,  che  nel  dai  fi  l’acqua,  fi 
ufi  giudiziola  direzione  , e appoco  appoco  . affinchè  quel  vio- 
lentiamo vento  generato  dalla  forzevole  prclfione,  non  ponga  in 
rovina  la  canneria  e la  macchina*  arìzi  (i  rilolva  regolarmente, 
e relativamente  per  gli  sfiatato) . 

> 1 
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$.  168.  OSSERVA  Z. 

Sulla  corruzione  , e qualità  della  materia  adat- 
ta alla  formazione  delle  canne  0 docce . 

Le  canne  o docce  che  coordinanti  per  1’  andamento  delle 
•eque  allacciate,  fi  coftrnifcono  di  materie  diverfe , giuda  i rap- 
porti col  fine  della  macchina  , c colla  quantità  degli  averi  de* 
Fondatori . 


169. 

Se  ne  fanno  di  pietra  marmorea,  forate  da’ marmora)  , di 
lunghnza  competente  al  regolifr  maneggio,  di  larghezza  nel  dia- 
metro  del  foro  da  once  3 ad  once  6 proporzionalmente  alla 
quantità  deli’arqua  conducente,,  e in  ogni  doccia  vi  fi  architet- 
ta  f incadro  in  un  degli  edremi  ; affin  di  farla  entrare  ben 
combaciata  di  circa  once  3 in  4 nell’ edremo  dell’altra  ; giuda 
i precetti  dell’Arte.  Le  commeffure  di  effe,  allorché  fi  unifico- 
no  , rinferranfi  con  pada  di  calce  viva  , e polvere  di  marmo , 
demperate  con  olio  di  lino  , per  impedirne  ogni  trapelamelo 
dell’  acqua  , ed  ogni  ifpirazione  , e refpirazione  dell’  aria  circo- 
dante  ; a cagion  che  , giufìa  ta  fpericn^a  , e le  cofe  dimoflrate  , 
l’intero  corpo' unito  è,  nello  dato,  una  meditata  canna  comuni- 
cante . E quedo  andamento  vien  giudicato  di  perpetua  durata  t 
ma  di  non  pìccola  fpefa. 

$.  170. 

In  oltre  fe  ne  forman  di  piombo,  e dagno  , e ancora  di 
piombo  affolutamente  ; le  prime  fi  fondono  da’piombidi  di  lun- 
ghezza circa  palmi  tre,  cogl’incadri  medefimi  , ferrandotene  le 
commeffure  colla  pada  ideffa;  le  feconde  poi  fi  formano  dalle  la- 
dre di  piombo  avvolte  in  tondo  fopra  de’cilindri  di  legno  , che 
ne  regolano  i continuati  fori,  ed  indi  fi  unifcono.e  faldano  fe- 
condo l’arte.  La  prima  druttura-è  durevole,  e adatta  per  qua- 
lunque intereffante  coordinazione;  ma  è fpefofiflima  , fe  l’anda- 
mento é di  molta  lunghezza  ; della  feconda  fe  ne  fa  ufo  alle 
diveda  didribuzione  delle  fontane  giuocofe  , e in  altr’  incontri 
di  non  molti  rapporti . 

Mm  i §.171. 
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§.171. 

Se  ne  eoftruifcono  di  altri  metalli,  e fpezialmenfe  di  ferro 
gittate  nelle  fucine  , e la  lunghezza  di  effe  può  fard,  da  palmi 
384.  Agli  edremi  di  ogni  doccione  fonovi  le  bali  moltilate, 
re  rifalite,  per  avvalertene  all’unione  della  canneria  , e fra  di 
ciTe  vi  fi  adatta  del  cuojo  curato  per  impedire  1'  azion  de'  fluidi 
già  detti.  Tali  cannoni  di  ferro  fon  di  molta  durata,  e non  mol- 
to fpefofi,  a proporzion  di  quelli  di  metalli  divedi. 

§ 17». 

Altre  fe  ne  codruifcono  fittili  , cioè  di  terra  cotta  nelle 
fornaci  da'  vafaj , vitriate  di  dentro  con  litargirio  , ed  anche  di 
fuora  ( fe  non  vogliali  perdonare  a fpeia  non  fupcrflua  ) , e 
con  gli  edremi  uno  pii*  ridretto  dell’altro  ; affinché  il  primo 
entri  per  lo  meno  once  6 nel  fecondo  . Quelle  ordinariamente 
fon  di  lunghezza  circa  palmi  3 , e fi  fabbricano  di  diverfi  dia. 
metri  da  once  2 a once  6 circa,  ed  ancor  diverfamente , giuda 
le  neceflarie  mifure,  corrifpondenti  alla  quantità  dell’acqua  con- 
ducente  ; ma  la  grodezza  della  materia  di  e(Tc  non  dee  efler 
meno  della  feda  parte  del  diametro  del  lume  . Elleno  congiun- 
gonfi  col  mezzo  degl’ incadri  , e le  commeflure  fi  ferrano  con 
calce  viva  demperata  con  olio  di  lino  , in  cui  flavi  permida 
della  bambagia,  o della  minuti  dima  lana  al  già  fpiegato  effetto. 
Qucda  codruzione  ficcome  è di  poca  fpefa  , cosi  è di  poca  vi- 
ta , e foggetta  a molti  difgraziati  fuccefli. 

§■  173- 

In  ultimp  Te  ne  formano  di  legno,  e a tale  effetto  fon  ben 
corrifpondenti  i fani  tronchi,  vegeti,  e lenza  il  minimo  nodo, 
o altro  naturai  difetto,  de  ’/«//'«,  degli  olmi  delle  querele  mafd»ty 
de’ pini,  d e ca/ì agni  filveflri , e di  altri  Amili  , che  con  vantag. 
gio  refldono  all’umido . Tali  docce  foglionfi  coflruire  di  lunghez* 
za  infìno  a palmi  8,  e in  ogni  canna  la  groflezta  della  corona 
fcgmentale  efler  dee  fempre  eguale  al  diametro  del  buco.  Effe 
foranfl  con  de’ trivelli  diverfi,  che  l’uno  all’altro  fuccede  , infi. 
DO 'a  terminarli  giuda  le  regole  dell’arte  .Unifionfi  con  anelli  di 
ferro,- fatti  in  modo,  iheogni  anello  riceva  incalvati  ne’proprj 
edremi  le  tede  delle  docce  lignee  ; potendo  farfi  lunghi  infino 

ad 
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ad  once  6 ; e fi  freaano  con  pili  vite  a legno . Nel  mezzo  dela 
la  coTlruzione  hanno  elfi  degli  anelli,  di  corpo  più  grollo  che 
quelli  de’  boccali  ; affinchè  mentre  le  bocche  incaflrano  le  felle 
delle  canne,  il  corpo  le  ritenghi  frenate,  e rinterrate  , Attorno 
delle  coin m citare  vi  fi  adatta  la  diflinta  palla  ^lutinola  , o pur 
pece  ptrmifta  con  della  cera  vergine,  e pochiffmo  tiribinto  ve» 
reto,  a cui  flavi  aggiunta  minuta  polvere  di  vetro;  adoperando 
il  tutto  ben  caldo . Quelle  coltruzioni  fon  di  poca  fpefa  , e di 
poca  vita;  e fon  foggette  a diverte  fconcezze. 

* • a f * 

§•  174*  C O R O L L. 

Dunque  eflendo  1’  artifizio  di  quella  macchina  una  canna 
comunicante  , o un  fifone  interrotto  ; l’ intero  corpo  deefi  diri- 
gere talmente  ( Lrb.  4 31  ) , che  il  lume  della  prima  doc- 

cia nel  luogo  della  derivazione  Aia  più  lontano  dal  centro  del- 
la Terra  , che  il  lume  della  doccia  nel  luogo  della  dillribuzio 
•ne;  ed  in  confeguenza  ( Lib.  6 1 1 8 ) il  primo  rimanga  da 

fopra  del  livello  corretto  , e il  fecondo  da  fotto  del  medefmo: 
affinchè  colla  maggior  preffione  dell’  altezza  perpendicolare  da 
punto  a punto;  l’acqua  polla  liberamente  fluire  a feconda  delle 
leggi  architettoniche  idrauliche . , ' .. 

175.  OSSERVAI,  _ / 

Sulla  natura  de  fiti  , e de  luoghi  diverfamentc  in- 
clinati  Julia . primitiva  fuperjicie  del  nofiro 
Globo  , che  fiomminiftra  caji  varj  da  ri- 
folverji  nella  condotta  delle  acque 
allacciate . 

Poffonfi  regolarmente  ridurre  a cinque  differenti  incontri  * 
gli  accidenti  tutti  della  condotta  delle  acque  modificate  nelle 
cannerìe  ; in  ognun  de’  quali  richiedefi  diverta  idragogia  , alla 
prudente  coordinazione  della  macchina  , e fue  adjacenze  per  ot- 
tenerne 1‘  effetto  utile . 

11  primo  fi  è , qualora  )’  andamento  delle  canne  dal  luogo 
della  derivazione , intono  al  luogo  della  diftribuzione  non  incon- 
tra nè  alte  montagne  , nè  profonde  valli  ; in  qual  calo  la  dire- 

zi  o- 
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«ione  architettonici  idraulica  confitte  , nel  difporre  la  fabbrica- 
zinne  di  un  continuato  matto  ben  fodo  , e fermo  , fopra  cui 
adattanti  le  congiunte  canne  ; e ne’  var)  accidenti  delle  piccole 
collinette,  o delle  batte  vaiate  , colla  cottruzion  di  pochi  fpe- 
chi  nelle  alture  , e con  poche  futtruzioni  nelle  ballate  , riman 
«feguira  la  determinata  condotta  . 

Il  fecondo  fi  è , qualora  fra  i due  luoghi  s*  incontratte 
montagna  ben  alta  di  durittimo  latto  ; in  tal  cafo  la  prudente 
direzione  architettonica  idraulica  efige,  che  fe  il  giro  del  mon- 
te non  è tale  in  quantità  ■ che  noccia  alla  condotta, o pur  non  X 
apporti  fpefa  eccedente  alle  facoltà  del  Fondatore  , fi  può  I'  an- 
damento della  etnnerìa  coordinare  per  la  falda  della  montagna; 
ma  fe  quel  lungo  giro  rifultafle  quafi  inefeguibile  ; allora  fi  può 
forare  il  monte  , cavandovi  un  corrilpondentc  acquidoso  , in 
cui  fia  polla  la  cannerìa  colla  ragion  de’  livelli  corretti  ficcome 
dicemmo. 

il  terzo  fi  è 1'  incontro  di  una  profondittima  valle  ettefa  , 
ed  ampia  ; in  qual  cafo  la  direzion  dell’  andamento  è tripartita 
alle  braccia,  e al  ventre;  cioè  a dire  , dal  luogo  della  deriva- 
zione infino  alla  valle,  il  braccio  difendente  j da  quello  punto 
per  la  valle,  il  ventre;  e da  quello  infino  al  luogo  della  dittri- 
buzione,  il  braccio  afeerdente  ; iflcrvandofi  mai  fempic,  come  ca- 
none generale,  la  di  moli  rata  legge  idraulica. 

Il  quarto  fi  è l’incontro  di  qualche  profondittimo  vallone, 
in  dove  il  braccio  difendente,  fluitando  la  natura  del  (ito,  fi 
unirebbe  con  angolo  acuto  al  braccio  afeendente  , lenza  cttervi 
punto  di  luogo  naturale  alla  coordinazion  del  ventre  ; in  tal  ca- 
lo la  prudente  , e avveduta  coordinazione  architettonica  idrauli- 
ca efige  , formarvifi  il  ventre  arrifiziofn  fra  delle  braccia  difen- 
dente , ed  afendente;  cioè  a dire,  che  in  un  competente  luogo 
.della  difcefi  fi  principii,  e continui  il  ventre  fopra  pilaftri  con- 
catenati con  archi  perfetti  , i quali  attraverfando  il  vallone  , 
giungono  al  luogo  dell'  afccfa  ‘ e da  quello  incominciandoli  l’al- 
tro braccio,  fi  continuino  infino  al  luogo  della  diftribuzione . 

E finalmente  il  quinro  fi  è la  pofizione  de’  due  luoghi  de- 
rivatorio , e dittributorio  fra  una  continuata  catena  di  colli , in 
qual  cafo  ( permettendolo  la  natura  del  terreno  ) petratti  coordi- 
nar il  fifone  interrotto  verticale,  col  braccio  afeendente  dal  luo- 
go  della  derivazione  infino  alla  intcrruzion  del  fifone;  ( che  (là 
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in  quello  cafo  in  luogo  di  ventre  ) e da  quella  l’altro  difcen- 
dente  nel  luogo  della  diRribuzinne  • e in  quella  coftruzione  la 
pila  difpoda  nel  vertice  della  macchina  ne  è il  luogo  centrala 
del  ventre  alla  coftruzione  opportuno. 


$.  176.  P R O P O $.  • ' 

Il  ventre  artefatto  modera  il  momento  dell  acqua 
difeendente , acquiftato  in  Jìne  della  dìfcefa , e la  dito- 
ne con  regolarità  all'  afeej  a. 

Ponghiamo  le  due  braccia  difendente  , ed  afccndente  con* 
giungerli  in  angolo  acuto  • in  quella  poGzione  l’acqua  neceftaria- 
men:e  opererebbe  la  rovina  di  quella  parte  acuta  della  macchina, 
caulatele  dalla  forza  viva  del  fluido  difeefo  nel  luogo  terminale 
del  braccio  difendente  ‘ a cagion  che  fi  contrappone  ad  ella  non 
meno  un’ azion  contraria  alla  fortevole  tendenza,  che  la  frizio- 
ne tra  delle  fuperficie  de’  piani  contrariamente  inclinati  : c per- 
chè tali  forze  nell’atto  della  violente  comunicazione  daan  brac- 
cio all’altro,  negli  (lati  diverli  dell’acqua  precipitofainente  confor- 
mata nel  braccio  difendente  , fono  inelMmdbili  in  valore  per 
le  contaufe  naturali  , quali  fempre  fconolciute  ; perciò  ( OlTer- 
vaz.  preced.  cafo  4 ) a toglier  di  mezzo  la  foonofiuta  irre- 
golarità ne’cjfi  non  previdi  , la  fetenza  architettonica  idraulica 
determina  sfuggire  l’ acuta  pofizione  della  macchina  ; e in  fuo 
luogo  coordinarvi  il  ventre  artifìciofo  ; affinchè  da  quello  fia 
moderato  il  momento  dell’  acqoa  difendente  J c rendafi  per  effo 
regolarmente  ail’afcefa.  Che  E.  da  D.  1 

‘ • ' 1 ,!J*  -•>  ,•  U’1'*!  -{  f .r.o» 

i 177.  P R O P O S, 

Le  pile  0 bottini  angolari'  che  difptmgohjt  ntgf  in- 
contri delle  braccia  col  ventre  , ed  in  ogni  fvcltatura 
della  condotta  , debbono  e/fere  architettati  , c pojli  con 
meditata  fermezza  ; affinchè  Jìen  corei  Fpor.denti  -all ’ ap- 
profumato  momento  delle  acque  fòrze  voi  ménte'  fluenti  . 

Le  acque  ( Lib.  1 §.  293  , e feg,  ) conformate  nel  corpo 

• • 1 ‘deh- 
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della  macchina  , precipitofimente  vi  difendono  alla  comune  fé* 
rione  del  ventre  , e vi  giungono  col  momento  acquiRato  in 
fine  della  caduta  ; quello  momento  non  è pofìtivamente  cono- 
feiuto  in  ogni  Ragione  per  la  diverfità  delle  accidentali  meteo- 
re ,(  Propoli  preced.  ) onde  ne  rifultan  varj  feonofeiuti  conati 
nell*  azion  fuccelliva  : e per  he  in  tal  luogo  fi  contrappone 
Ja  forza  refluente  del  gomito  • e!  buttino  , cumulata  dalle  fri- 
rioni  fotto  ben  contraria  diri  tione  , per  cui  la  coRruzione  , fictome 
dicemmo,  non  è adattata  alh  forza  imprimente  , per  rifolverla 
con  corrifpondenza  lenza  rovina  della  pila  ang  .lare  j perciò  ne- 
ceflariamente  ne.fegue  doverfi  contrapporre  un  cumulo  di  for- 
za refiRente,  regolare  per  ogni  Ragione,  e per  ogni  accideme  dell* 
•zione.  Quindi,  per  co/ìru^jone , è chiaro  ( Lib.  6 idi  ) do- 
verfi preparare  il  bottino  di  materia  Iblidifiiina  , flabilirto  con 
ottima  fabbricazione  nel  Tiro  , e doverli  caricare  per  ogni  at. 
Corno  di  grofle  pietre  , o altri  gravi  • affin  di  dare  in  quel 
luogo  un  giudiziofo  rapporto  di  relìRenza  allo  feonofeiuto  sforzo, 
ne’ tempi  delle  momentanee  non  prevedute  elcreicenze  , e ne’ 
tempi  degli  incerti  gonfiamenti . Che  E . da  D . 

178.  .C  O R O L L. 

E perciò  le  pile  rette  paralellepipede  , che  pongonfì  negli 
andamenti  femipiani  , fi  coordinano  nel  modo  ifieflb  ; ma  per 
non  efTcrvi  l’incontro  deila  contraria  direzione,  non  evvi  bifo. 
gno  di  unte  cautele  . 

* • 1%  • , 

17^.  C O R O L L. 

Dunque  tali  macchinette  idragogiche  pongonfi  , per  ottima 
dòndotta,  in  tutti  que’luoghi,  per  gli  quali  debbonfi  cacciar  via 
ì venti  generati  nelle  cannerìe , allorché  le  acque  predpitofimen- 
te  s’incamminano,  e corrono  per  le  difccfe,  e per  gli  fili  Temi- 
piani . 

180.  C O R O L L. 

E per  leRelTe  ragioni  l’ottima  coordinazion  richiede,  che  le 
pile  fi  pongano  in  ogni  dove  degli  additati  luoghi,  da’  palmi 
300  a’  400  lontane  l’una  dall’altra^  giuda  1’  accidental  polmo- 
ne de’fiti  , e de’  luoghi  , c a mjfura  della  ncccflaria  prudenza 
vtrclùtettonica  idraulica. 

$.181. 
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1 8 1_  A V V E R T. 

Conviene  avvertire  nella  coftruzion  di  quelle  moccb’ne  ù 
Anagogiche,  che  i buchi  laddove  intertanli  le  canne  della  condot» 
ta,  etfer  debbono  in  corrilpondenza  , giuda  la  delineazione  del 
corpo  della  canneria.;  affinché  l’acqua  vi  abbia  condirezion-  libera 
il  difcorrimento.  11  buco  pollo  al  fondo  tìa  regolare  , e fornito 
di  chiavetta  ; onde  ne  tempi  convenevoli  votarne  per  elfo  le 
brutture  dall’acqua  infenfibilmente  de  porte  nella  maggior  profon. 
dità  del  vacuo  . Il  buco  fatto  di  l'opra  di  quelle  pile  cortame 
per  gli  annettamenti,  elfer  dee  còmodamente  ampio  onde  ma. 
neggiarvifv  dentro;  e foggiugniamo  che  tali  fori  debbonfi  te-, 
nere  perfettameate  turati , e caricati  di  pefo  , affinchè  rendano 
allo  sforzo  ivi  operato  dall’aria,  e dall’acqua.  E finalmente  fe 
tali  fori  fervir  debbono  agli  sfiatatoj  , in  erti  con  efquifiU  dili. 
genza , s’  intedano  le  canne  rette  verticali  per  la  rilóluiionq 
dell’aria  agitata;  ficcome  dicemmo. 

t • v r - • 

> • r8i.  P R O P O S.  - ^ ‘ jt 
■ Dai'  ì luoghi  della  derivazione  , e della  d i/lri è uz io- 
ne ; dovendo fi  far  difeendere  , ed  indi  afeendere  un  cor- 
po di  acqua  ; fi  domanda  formarne  il  progetto  della  con. 
dotta  allacciata  in  cannerìa  di  qualunque  materia. 

• « i ■*.!%»•  , • . . • < 

i«  Con  meditazione  fi  ricooofca  il  capo  dell’acqua  derivati- 
da,  ed  ogni  accidental  pofizione  del  fito  , e del  luogo  ; e co’ 
reiterati  fperimenti  fi  difamini  la  quantità  dell’acqua  fluente  ne, 
tempi  varf,  la  fu  a qualità  , e la  gravità  affoluta  , riducendola 
a’  peli  comuni . Quelle  tali  operazioni , (perimenti  , e dilamine 
faccianfi  per  lo  meno  in  due  tempi  dell’  anno  ; nella  fine  dell! 
Inverno, in  tempo  delle  maffimt  eferefeenze  naturali;  c nella  fi- 
ne  dell’Edà,  prima  delle  grandi  piogge  , in  giornate  libere  da’ 
venti  , e che  le  acque  fien  al  più  potàbile  lucide  , e chiare  , 
Dalle  quali  cole  dipendono  i due  eflenzialitàmi  punti  del  pro- 
getto , per  afficurarfi  del  maflimo  momento  agente  nel  diicorri- 
mento.'e  della  ficura  quantità  perenne  in  ogni  tempo;  il  primo 
■a  prefìggere  la  lolidità , fermezza , e mi  Ture  delle  fuftruziqni , e 
corruzioni  della  condotta;  c il  fecondo  a determinarne  gli  ufi. 
Tm.lt.  N n * i®.  ! 
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a®.  Con  dilìgenti  offervazioni  G riconofca  l'intero  (ito , per 
ogni  dove , dello  fpazio  frammetto  , tra  del  luogo  della  deriva* 
alone , e della  diftribuzione  ; affinchè  meditatamente  fien  eono- 
fciute  le  accidentali  poGzioni  dc’terreni  circolanti , ogni  fua  for- 
ma , c le  qualità  diverte  delle  materie  componenti  gli  am- 
matti  , che  vi  fono  naturalmente  ammontati. 

3°,  Riflettati  con  ifcienza  al  luogo  della  derivazione  , in 
rapporto  col  luogo  della  diftribuzione  , e all’  ufo  che  far  deefe- 
ne  dell’acqua,  allorché  farà  quivi  giunta;  cioè  a dire  , fe  offi. 
xiar  debba  fontane  , o macchine  ; fe  debba  diftribuirfi  agli  uG 
pubblici , e de’  privati  ; o fe  ad  altro  convenga  ; affinchè  fiane 
con  avvedutezza  determinato  l' effetto  utile  dell’  opera  , e delle 
parti  nel  fuq  intero  obbietto  , corrifpondente  al  premeditato 
fine . 

4®.  Si  faccia  efattiffima  mappa  topografica  del  fito  intero  , 
colle  Regole  da  noi  fpicgate  nelle  Iftir.  delfArchit.  Civile  Lib. 
5.  Cap.  3 , nella  quale  fieno  elettamente  delineati  i luoghi  del- 
la derivazione,  e della  diftribuzione  , con  tutti  gli  accidenti  , 
ftati  , forme  , e figure  di  ogni  minima  parte  della  campagna 
frammetta  tra  di  efli,  per  una  larghezza  già  meditata  conifpoo- 
dente  al  progetto.  t 

5°.  Si  proceda  alla  livellazion  del  terreno  filila  mappa  de- 
lineato , formandone  corretta  protrazione  ortografica  da  luogo  a 
luogo,  c colle  campagne  dritta,  e fmiftra;‘indi  fattone  l’abboz- 
zo , fe  ne  calcoli  lo  flato  fotto  una  continuata  linea  orizzonta- 
le, e fe  ne  formi  il  profilo  col  livello  corretto  ; affinchè  fotto  di 
effo  fi  ofTervi  la  generai  pofizione  del  fito  , e le  particolari  po- 
Azioni  de’  luoghi  per  ogni  attorno . 

6°.  Colle  cognizioni,  e dottrine  ne’  preced.  Cap.  fpicgate, 
e col  profilo  alla  mano,  fi  determini  il  proprio  luogo  del  futu- 
ro andamento  della  condotta  , delineandolo  filila  mappa  topogra- 
fica colle  preci  le  dimenfioni  : e perchè  quefta  delineazione  pre- 
figge t punti  luogali  dorila  condotta  }•  quelli  coll’  ufo  della  tavUm 
p,fcoriam  debbonìi  ftabilire  con  legni  fenfibili  , ed  inalterabili  ; 
affinchè  fien  Tempre  c erti , e ficuri  a dimoftrarne  il  prefiflb  an- 
damento . 

7®.  Si  livelli  nuovamente  il  luogo  alla  condotta  eletto  per 
la  pefitiva  lunghezza  dell’andamento,  e fe  ne  fornii,  colle  prò- 
pofizioni  fpiegire  , lotto  di  corretto  livello , l’efattilfimo  profilo 
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£ efecnrione,  con  ogni  accidente  del  terreno;  notando  le  qua- 
lità loro  ne’  luoghi  corrifpondenti  agli  offervati . 

8°.  Colla  pianta  , e col  profilo  fi  determini  la  corruzione 
architettonica  idraulica  dell'acquedotto  corrifpondente  ; riferendo- 
la ad  uno  de’  cinque  cafi  fopra  offervati  ; per  cui  eletto  il  pili 
«onfacente  al  progetto,  difponganfi  a’ luoghi  adattati  i Cartelli, 
le  macchine  idragrgiche,  e le  pile  ; onde  delincando  tutto  Cul- 
la mappa,  e falla  protrazione  particolare  efattamente  corretta  , 
rimangan  prefiffi  tutt’  i punti  delle  altezze  delle  opere  , delle 
cavate  , delle  furtruzioni , e delle  cortruzicmi . 

p®  Dalle  cognizioni , fperimenti  , ed  operazioni  fotte  , e 
dalle  idee  de'  rapporti  cogli  ufi  premeditati  ne  rifulta  la  deter- 
minazione della  foliditi  de’ Cartelli  , degli  acquidosi  , e delle 
macchine  idragogi c he  , e ne  rifulta  l’opportuna  determinazione 
del  diametro  del  lume  della  cannerla , da  cortruirfi  di  qualunque 
materia  ; dalla  cui  determinazione  ne  fegue  la  mifura  de’  lumi 
delle  pile,  de’cocchiumi , e degli  fventatoj  > ehe  tutto  con  pun. 
tuale  dettaglio  fi  può  notare  fui  medefimo  profilo  di  efecuzione. 

io®.  E finalmente  dell’  intera  determinata  opera  fe  ne  fac- 
cia piucchì  efatra  calcolazione  , a feconda  di  quanto  dicemmo 
nel  Lib.  7.  Cap.  z,  3,4  delle  Irtituz.  di  Architettura  Civile; 
affin  di  dedurne  la  corrifpondente  fpefa  regolata  dalla  ragione  ‘ 
la  quale  difiefa  con  metodo  in  un  ordinato  parere  , accompa- 
gnato dalla  mappa  topografica  , e dalla  protrazione  ortografica 
prefigge  il  domandato  progetto.  Che  E.  da  F. 

183.  CORO!  L. 

Sicchì  la  direzione , e condotta  del  formato  progetto  fi 
coordina  a feconda  delle  leggi  prefenne  dall’  Architettura  uni- 
verfale  ; e la  cortruzione  ed  efecuzione  fi  adempie  col  mezzo 
delle  arti  fubalterne  , alle  quali  rimandiamo  lo  ftudiofo  Leggi- 
tore . * 

184.  A VVERT, 

Col  (Ulema  ifteffo  poffiam  formare  ogni  altro  progetto  , per 
derivare  le  conofciute  acque  in  ógni  fpezie  di  acquidosi,  libera- 
mente, da  luogo  a luogo;  e perciò  avvertiamo  in  qualunque  di- 
rezione, e condotta  a non  produrre  danno  profilino  , o rimoto 
a’ territorj  de’  convici.ni  adiacenti  all’andamento  , non  meno  in 

N n 2 quel- 
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quelli  fopra  de’ quali  fi  coftituifce  l’acquidotto,  che  fiecontiguJ; 
tenendofi  mai  fempre  fotro  gli  occhi  , quanto  fi  è faviamcate 
ordinato  dalle  leggi  , ficcome  altrove  dicemmo  , ed  in  fcguiio 
di  quelle  Iftituzioni  diremo. 

■ » * . l* 

§.185.  P R O P O S.  Tav.14.Fig.90. 

pjjto  qualunque  cafìcllo  di  derivazione  , 0 pur  qu at- 
tivagli a ricettacolo  di  acque  A , Lago  , Fiume  , 0 al- 
Jtro , daddove  convenga  dedurre  un  corpo  di  acqua  , per 
condurla  nel  dato  luogo  fì , alquanto  inferiore  al  primo , 
fra  de’  quali  Jiavi  un  monte  continuato  per  lo  fpazio  da 
molte  miglia  , e convenendo  alla  condotta  , che  il  cor- 
po di  acqua  afeenda  il  monte,  e difeenda  nel  luogo  del- 
la diftribuzione , fi  domanda  la  coordinaziou  della  calme- 
rìa in  forma  di  fifone  interrotto . 

Si  premettan  le  cofe  dette  nella  Propoli  precedente  al  nu- 
meri 1 , 2 , ? , 4 • Si  livelli  1’  andamento  intero  della  condot- 
ta, e fe  ne  faccia  il  profilo  ( n®  S ) corretto  per  1’  efecutia- 
ne.  Si  difamini  di  quanto  il  luogo  A della  derivazione  è lupe- 
riore  del  luogo  B della  diftribuzione  ; affin  di  dilporre  con 
■avveduto  rapporto  la  gamba  QB  difendente  del  fifone,  più  lun- 
ga dell’ afeendente  FQ.  . E finalmente  fi  determini  col  livello 
corretto  l’ altezza  perpendicolare  CQ  di  palmi  36  , ed  5 

fui  monte  EGF  : onde  T acqua  alcendentc  per  lo  braccio  Ki 
non  oltrepaffi  il  pefo  dell’ aria  atmosferica  , e poffa  continuarli 
•fluente  in  ogni  tempo  per  la  macchina  FQB  nel  luogo  della 
diftribuzione . 

Prefitte  tutte  le  fin  qui  fcritte  cofe  , fi  coordini  1 acqui- 
dotto  di  docce  di  qualunque  materia  ; fi  unifeano  con  diligenza 
e meditazione  le  bocche  negl’ incaftri , onde  non  ìfpirifi  , e re- 
foirifi  aria  di  forte  alcuna  ; e fi  ponga  nella  forma  del  filone 
FQB  . La  gamba  breve  fQ  rimanga  tuffata  nella  derivazione 
A e P altra  lunga  QB  nella  diftribuzione  B,  a’ quali  termi- 
ni F , e B vi  fi  adattino  predo  de’  buchi  le  chiavette  , amn 
di  aprire  ,•  e ferrare  la  cannerìa  ad  arbitrio.  • _ . 

Nella  fommità  del  fifone  Q.  ,-fi  adatti  una  pila  in  Q» 
,•  . (F,8- 


r 
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( Fig.  91  ) giuda  la  forma  GHIL  s e ne’  buchi  laterali  M, 
ed  N vi  fi  infettino  le  ultime  canne  delle  braccia  afcendente  , 
e difcendente  ; nel  buco  O , formato  nella  parte  fuperiore  della 
macchina  GH  \ vi>  fi  adatti  ben  congegnato  1’  imbuto  OP  , al 
di  cui  collo  fi  ponga  con  meditazione  là* chiavetta  Q_  , per 
aprirfi , e ferrarti  ad  arbitrio. 

Quindi  tutto  perfettamente  coti  rutto.  Ti  ferrini)  le  chiavet. 
te  de’  lumi  F , e B ,.  il  primo  nel  luogo  della  derivazione  , 
e l’altro  nel  luogo  della  diftribuzione , e fi  apra  la  chiavetta  in 
Q.  Ciò  cl'eguito  fi  verfi  acqua  nell’imbuto  D.infinoche  le  brac- 
cia, e la  pila  fien  riempiute  infino  a Q ,,  c fercandofi  la  chia- 
vetta Q fi  a'pran  le  inferiori  F,  e B;  nella  cui  azione,  per  le 
tofe  dimajìrate  ne'  Cap.  preced.,  1’  acqua  da  ¥ fi  continua  tempre 
fluente  infino  al  luogo  della  diftribuzione  B . Che  £ . da  £ . 


i3<S.  C O R O L L. 

Se  il  fifo  dell’andamento  della  cannerìa  come  fopra  in  foN 
ma  di  fifone  interrotto  verticale  , talmente  fotte  dalla  natura 
cottimi  to , che  le  gambe  non  poteflero  coftruiTfi  dirittamente  da’ 
punti  FQ,  QB;  per  cui  la  pofizion  de’  luoghi , o delle  materie 
richiedeflero  la  direzion  del  fifone  angolare  o curvato  * per  le 
tofe  dbnoflrate  • in  qualunque  modo  4’  effetto  della  condotta  è lo 
Aedo,  che^  (piegammo,  tempre  che  la  gamba  difcendente  è mag- 
giore dell  afcendente  , e I’  altezza  perpendicolare  della  macchi- 
na idragogica  C.Q  non  ecceda  il  precifo  equilibrio  dell’  acqua 
coll’aria  atmosferica  in  palmi  jd,  ed  once  5. 

-\  '<•  . 

§.187.  , AVVERI 
A non  moltiplicar  le  cofe  pili  volte  ridette  , avvertiamo 
gli  Rudiofì  , che  tutt’  i caG  poflibili  a darfi  per  condurre  , e 
diftribuire  le  acque  opportunamente,  agli  ufi  pubblici , e de’pri- 
vati  j non  meno  per  ie  fontane,  che  per  Je  irrigazion i.,  ec.:j  "fi 
rifolvono  colle  combinazioni , coordinazioni  , e cofiruz’oni  già 
fpicgafe.  Quindi  in  grazia  della  brevità  prefittaci , ci  atteniamo 
di  eiporne  altre  proporzioni . 


LrbJ/1,  Jjìituxjorù 
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CAP.  V. 

Delle  chiaviche  di  derivazione,  di 
rigiftro,  e di  fcarico  , che  fi 
coftruifcono  nelle  ripe  de’ 
Fiumi,  e degli  Acque- 
dotti ; e de’  rapporti 
loro  Iegalidraulici. 

188.  AVVERT. 

Le  Chiaviche  che  architettanfi  , e cofiruifconli,  generalmente  , 
in  tutt’-i  luoghi  di  derivazione , non  meno  per  dedurre  un  cor- 
po di  acqua  da  altro,  che  per  ritenerle  , o diminuirle  ari  di- 
{commento  , e per  regolarne  gli  sbocchi  in  altri  fiumi  ^ o in 
Mare  : dalle  azioni  , ed  effetti  che  efercitano  , e producono 
ne’  luoghi  diverti  , fon  divcrtamcnte  definite  ; ficcome  qui  di- 
ciamo . 


$.  i8p.  DEFINII  . 

Incile  0 Chiavica  di  derivazione  dicefi  di  ogni 
tagliata  architettonica  idraulica  , fatta^  nelle  ripe  , o 
nelle  fponde  de’  Fiumi  , de’  canali  de'  Laghi , e per 
ogni  altra  modificazione,  daddove  {caricali  una  quan- 
tità di  acqua  a un  qualche  fine  utile. 

§•  ipo.  definiz. 

Se  tali  artifìcj  fon  forniti  di  pietre  marmoree 
proporzionatamente  fatti,  e con  le  regole  di  architettura 

diretti,  itominanfi  latrili  modulati  ; in  cafo  contrario 
* u 
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fi  dicono  Tagliate  naturali . 

§.  19*.  D E F I N I Z. 

Emiffkrio  0 Chiavica  di  rigijìro  dicefi  di  ogni  in- 
cile modulato,  fatto  nell’andamento  dell’  acquidotto  ; 
da  cui  a milura  delle  circoftanze  fi  toglie  tutta,  o par- 
te dell’  acqua  decorrente  , coll’ufo  delle  porte  0 chiù- 
fare  di  legno. 

J pi.  D E F I K I 2.  Tm.  17.  F!g.\o$. 

Paraporti  0 Chiaviche  purgatorie  diconfi  gli  emif- 
farj  R,  R,  R , che  fi  ftabilifcono  appreflo  degli  incili 
di  derivazione  K , e per  tratto  dopo  di  etlì,  ne’canali 
regolati  ; affin  di  liberare  i fondi  di  quelli  da’  depofi- 
ti , operati  dalle  torbide  , che  vi  b’  introducono . 

193.  D E F I N I Z.  Tav.ij.Frg.pf. 

Chiaviche  di  J carico  fon  gli  cdificj  CGD,  che  fi 
difpongono  in  fine  delle  condotte  regolate  , allorché 
fi  Scaricano  le  acque  in  Fiumi  , e in  Mare  ; affin 
d’impedire  con  tal  artifizio  il  rigurgito  delle  acque 
correnti . 


194.  D E F I N I Z.  Fìg,  med. 

Soglia  delle  Chiaviche  è un  pezzo  di  pietra  mar- 
morea EF,  che  termina  dalla  parte  di  lotto  tali  edi- 
fici , c prefigge,  nel  luogo,  lo  fiato  dell’  acqua  corrente 
nelle  diverfe  azioni. 

% 1 ps.  AVVERT. 

Ta  quefte  Foglie  vi  G architetta  1*  incaftro  , a ricevere  cor- 
rettamente la  porta  di  legno  H;t  li  ftabilifcono  per  coftrutio- 
ne , a mifura  delle  circoftanze  , più  o meno  alte  , o lommeflè 
Sfondi  de’ Fiumi,  e degli  ac^uidotti , 

$.1 96. 


Uh, VI.  JJiì  turioni 


zSS 

§.  iprf.  DEFINIZ. 

Stipiti  dolio  Chiaviche  fon  due  pezzi  di  pietra 
marmorea  mo'dulati  EE,  FF  ; cioè  a dire  proporzio- 
nati colla  forma  dell’  edifìcio , coll’  apertura  , e colle 
circoftanze;  aflìn  di  confervar  la  derivazione  r c prefig- 
gerla allo  fiato  perpetuo . 

§.  197.  A V V E R T. 

Negli  ftipiti  di  quelli  pezzi  di  pietra  terminali  vi  C cavi- 
no gli  incaflri  limili  , ed  eguali  agli  avvertiti  per  tutta  l'al- 
tezza di  efli;  ne’ quali  giuocano  le  porte  di  legno,  per  aprirle, 
e ferrarle  facilmente  ad  atbitrio,  a feconda  dell’ufo  nelle  azio- 
ni divette. 


§.  198.  DEFINIZ. 

Cateratte  o Porte  , comunemente  dette  Sarracfrje- 

fche , fono  le  chiufure  di  legno  H H,  che  fi  adattano 
con  meditazione  negli  incaftri  degl’incili  modulati  EF; 
col  mezzo  delle  quali  le  acque  derivate  e condotte 
fi  fan  difeorrere,  e fcaricare  con  metodo,  e con  rigi- 
ftro  ne’ canali,  e da’ canali  artificiofi. 

199.  DEFINIZ. 

Macchina  tecnica  delle  Chiaviche  dicefi  di  qua- 
lunque ordigno  meccanico  , col  di  cui  mezzo  fi  alza- 
no, abbattano , e rigittrano  le  cateratte. 

§.  zoo.  A V V E R T.  T0o.t3.Fig.96, 97. 

Le  cateratte  che  fervir  debbono  agli  incili  , generalmente," 
fon  di  ottimo  legno  di  querce , di  rovere,  o altro  fintile,  e fon 
coflrutte  di  un  pezzo  , o di  piìi  pezzi  in  una  coordinazione,  a 
feconda  delle  regole  dell'arte.  Elleno  muovonG  in  alto,  talvol- 
ta colla  femplice  forza  dell’  Uomo  adattata  ad  una  leva  , tal’al- 
tra  coll*  ufo  delle  viti  1 1 , ed  in  altri  caG  cogli  arganetti  Y,Z, 
a mifura  del  pefo , e delle  circoftanze  nell’  azione  . Della  lor 

co* 
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cofiruzione , ed  ufo  pratico  ne  ragioneremo  il  conveniente  a fuo 
luogo . 

§.  201.  P R O P O S. 

Ar-7  luogo  della  tagliata  fatta  nell  argine  di  un 
Ti  urne,  o di  altra  modificazione , per  la  derivazione  di 
un  corpo  di  acqua  in  un  aequidotto  , deeji  necejjdria - 
mente  edificare  , e porre  l'Incile  modulato , e dee  fi  for- 
tificare allo  attorno  con  fode  mura ; onde  rimanga  il  luo- 
go , e la  derivazione  perenne , e dimojlrabile . 

Ogni  derivazione  perpetua , ( Lib.  2 §.  291  a 298  ) le- 
gittimamente conceduta  , per  dritto  fi  coflituifce  all’azion  con- 
tinua , onde  confeguirl'cne  perennemente  nel  modo  fìeflò  la  fuc- 
ctfiiva  proccfiione  : e perchè  il  luogo  della  incifione  della  ripa 
del  fiume  è per  legge  di  natura  efpofto  alla  forza  , ed  agli  effet- 
ti dell'acqua  difeorrente  con  direzioni  varie  , ( Lib.  2 §.  17 6 
a 179  ) per  le  incidenze  , e per  le  rifleflioni  del  filone  , per 
cui  con  faciliti  eflendo  corrolo  , o interrito  muta  lo  fiato  della 
prima  conceduta  derivazione  a mifura  delle  circofianze  ; perciò 
a mantenervi  la  cauta  perpetua , e l’effetto  uniforme  , ncceffaria- 
mente  il  luogo  della  derivazione  deefi  talmente  munire  , che 
in  ogni  contingenza  dimofiri  la  perennità  dell’azione  per  1*  ef- 
fetto. Quindi  efiendo  , per  cofltuxjont , ( Lib.  6 §.  189,  190) 
gl’  incili  modulati  la  forma  opportuna  della  perenne  regolata 
derivazione  legalidraulica  , c le  Chiaviche  di  Icarico  gli  edificj 
per  mantenerle  ( l^ib.ó  § 193  ) : in  confeguenza  neceflaria- 
menre  tali  edificj  architettonicidraulici  fituar  debbonfì  nel  luo- 
go dell’apertura;  affinchè  coll’ufo  delle  cateratte  ( Lib. <5  $.198) 
ita  regolata  1’  introduzione  dell’  acqua  bifognevole  , e rimanga 
forzata  la  foprabbondante  a continuarfi  col  commento  del  fiu- 
me . E coila  fortificazione  allo  attorno  delle  fode  mura  , fiabiì 
lite  a feconda  delle  circofianze,  fieno  impedite  le  rovine;  onde 
refii  la  derivazione  fucceflivamente  perenne  - , e in  ogn’  incontro 
dimofir-bile . Che  E.  da  D. 

*» 

§.202. 


Tom. IL 
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202.  C 0 R O L L. 

Nelle  derivazioni  da’  laghi  , e da’caftelli  fe  mancano  le  di- 
rezioni delle  incidenze,  e delle  rifleflioni  , non  manca  la  forza 
della  confluenza  luogale  a feconda  dello  fcarico  ; dunque  non  men 
per  quelle  , che  per  ogni  altra  derivazione  regolata  , in  cafi  fi- 
rn ili  , ptr  coordinazione  legalidraulica  , deefi  neceffariamente  , e 
fondamente  porre  l’Incile  modulato. 

§.  203.  C O R O L L. 

Sicché  le  larghezze  degl’incili , in  ogni  cafo , debbono  cor- 
rifpondere  alla  quantità  dell’  acqua  da  derivarti  , a inibirà  delle 
conceflioni  legittimamente  (labilite. 

t 

§.  204.  C O R O L L. 

E affinché  le  derivazioni  fien  perpetue  , ne’  tempi  che  le 
acque  delle  modificazioni  fon  bade  ; le  foglie  ( Lib.  6 §. 

194  ) degl’  incili  , per  ccfltuzione  architettonica  , adattar  debbonfi 
di  poco  fommcfTe  dalla  fuperfìcie  inferiore  del  difeorri mento  luo- 
gale del  fiume. 

§.  205.  C O R O L L. 

E da  ciò  è man’ifeflo  il  necertario  ufo  delle  cateratte  negl’ 
incili  : dappoiché  con  effe  ( Lib.  6 § 198  J è regolata  l’in- 
troduzione dell’acqua  dal  fuo  capo  nel  canale , onde  ad  arbitrio 
di.  chi  la  regola , a mifura  delle  contingenze,  e delle  circoflanze 
o fi  minora,  o fi  toglie;  non  meno  per  lo  bifogno,  che  per  lo 
allontanamento  delle  rovine  dall’  acquidotto  . 

$.  106.  C O R O L L. 

Dunque  ( Lib.  6 zoi  ) 1’  acqua  nella  derivazione  , e 
nel  difeorrimento  dalfiume.ee.  effer  dee  fpedita  nell’imboccatura 
per  l'incile  nel  canale  artifiziofo.  E le  refiflenze  dell’incile  fortia 
ficato  , e del  fuo  attorno  debbono  ( Lib.  1 182  ) ftabilirfi 

regolarmente  corrifpondenti  colle  ripe  del  canale  derivatorio  , e 
del  fiume,  coi  fondi  di  erti,  e con  ogni  altra  circoft.mza  , eh: 
porta  accrefcere,  ritardare,  o altrimenti  variare  le  confluenze,  8 » 

il  momento  delle  acque  correnti  . 


§.207. 
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§.  207.  C O R O L L. 

Ed  in  conleguenza  dalla  egualità  di  tutte  quelle  cofe  , o 
dalla  coacervazione  relativa  delle  concorrenti  circoflanze  , ne 
forge  quel  quali  equilibrio  • da  cui  dipende  la  derivazion  perpe. 
tua  a mifura  del  fine  , e la  conftrvazione  del  tutto  , c delle 
parti,  della  Chiavica,  e dell’ Acquidotto.  * 

108.  PROPOS.  * 

he  derivazioni  che  fi  fanno  da’  fiumi  , colT  ufo  degl 
incili  modulati , Jorto  di  facile  riufeita  in  quelli  colle  ri- 
pe al  pari  del  piano  di  campagna  , 0 pure  arginati  in 
qualunque  modo  / 'opra  di  cjfa  ; e fono  di  dijficiliJ/ìma 
riufeita , non  fenza  pericolofe  confeguenze , negl'  incapa- 
ti tra  delle  alte  fponde  0 ripe  naturali . 

Da’  fiumi  che  difeorrono  per  gli  lìti  femipiani , le  cui  ripe 
fon  quali  al  pari  col  piano  della  campagna  circolante,  ogni  de* 
rivazione  che  non  oltrepaffa  lo  flato  medefimo  dell’  alveo  , ne 
feguita  , per  legge  de  Natura  , colla  porzione  del  luogo,  lo  Ha* 
to  del  corrimento  a’  luoghi  inferiori;  dunque  ( Lib.  6 §.  20 6) 
pollo  1’  incile  ne’  rapporti  colle  circoflanze  , e regolato  il  ca* 
naie  ficcome  diremo  , a feconda  del  fine  , per  eflervi  l’equi- 
librio naturale  delle  parti  unite  ( Lib.  6 207  ) riman  facil- 

mente formata  la  coordinazione,  e la  condotta. 

209. 

Per  le  flelTe  ragioni  , fe  i fiumi  fono  arginati  fopra  del 
piano  di  campagna  femipiana,  da  efli  ancora  fon  facili  le  deri- 
vazioni: a cagion  che  dovendo  l’ acquidotto  feguir  lo  (lato  na- 
turale del  fiume  ( §.  preccd.  );  quello  arginandoli,  ficcome  di- 
cemmo, dopo  l’appofizion  dell’incile  ben  fortificato,  col  quafi 
equilibrio  delle  parti  unite  riman  facilmente  terminata  la  deri- 
vazione, e la  condotta. 


§•  210. 

Ma  fe  la  derivazione  dovrà  (labilirfi  da  un  fiume  incapato 
. O o 2 fra 


2£2  L'tb.Vl.  Ifìitu'zjoni. 

fra  delle  alte  ripe  naturali,  per  cui  la  condotta  del  canale  fe. 
guitar  dee  lo  (lato  della  campagna  circolante  , di  molto  alta 
dal  pelo  del  diicorrimento  del  fiume;  in.  quello,  c in  altri  cali 
limili,  necelfaria mente  il  corpo  fluente  dovrà  elevarli  nel  luogo 
dato,  per  modificarlo  nell’incile  della  derivazione,  onde  ne  Te- 
glia la  prefiffa  condotta  : e perchè  quelli  alzamenti  de’  fiumi 
a una  data  altezza  fi  ottengono  coll’ufo  dagli  oftacoli  di  fab- 
bricazione, o di  legni,  che  comunemente  fi  nominano  Btrnc.t/r, 
o CAm/é,  attraverfanti  l’alveo:  e la  di  lor  ben  intefa  coflruzio- 
ne  architettonica  idraulica  rclìfler  dee  ( Lib.  i §.zio  c feguen- 
ti  ) non  meno  alla  forza  dell’acqua,  nelle  diverlità  degli  flati 
feonofeiuti  , per  le  [bigioni  varie  ne’  maflimi  naturali  crefci- 
naenti,  che  agli  eftraordinarj  fconofciutiffirni  , ed  incalcolabili  ; 
perciò  la  coordinazione  ; e coflruzione  degl’  incili  modulati  in 
tali  contingenze  è difltciliflima  ; anzi  in  molti  cali,  di  pericolo- 
fe  confeguenze  ; a cagion  delle  circoflanze  ( Lib.  6 207  ) , 

che  non  durano  corrifpondenti  , in  un  medefimo  flato  . Che 

E.  da  D.  1 

-,  §.  2ir.  C O R O L L. 

Quindi  fe  le  Iponde  fon  regolarmente  alte  al  bifogno  de’ 
fiumi , e il  luogo  al  quale  gingner  dee  1’  acqua  derivanda  folTe 
più  alto  deU’elìima  fuperficie  del  fiume  medefimo;  in  tali  cafi, 
e in  ogni  altro  filmile,  fenza  punto  impicciarli  alla  coordinazto. 
ne,  e pofizione  degli  additati  cdificj  architettonicidraulici  attra- 
verfo  dell’alveo  ; ( de’  quali  fc  ne  dee  Tempre  temere  la  rovi- 
na  , e la  depilazione  della  circoflante  campagna  , onde  ufarli 
ne’  Ioli  cafi  laddove  non  evvi  altro  modo  per  la  pofizione  de 
terreni  ) fi  dovrà  ricercare  ne’  luoghi  fuperiori  dell’andamento 
naturale  un  fito,  di  tanto  alto  per  lo  Incile,  di  quanto  l’acqua 
derivata  polla  condurli  per  lo  canale  al  luogo  dell’effetto. 
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§.  212.  P R O P O S. 

Gli  cmiffdrj  modulati  che  pòngonfi  noumeno  alle  de- 
rivazioni da'  fiumi  , che  nella  condotta  de'  canali  arti ■ 
fieiofi , ricce (fari 'amente  dchbonfi  architettare  colle  cate- 
ratte corrifpondenti  , ajjìn  di  allontanare  da'  medefimi 
ve'  tempi  di  piene , le  abbondanti  acque  del  fiume , no- 
cive al  canale , ed  a’  terreni  contigui . 

Le  acque  derivate  da’  fiumi  , grufi a la  fptr'nn^a^  feguitano 
nell’  atto  della  derivazione  la  natura  del  fiume,  da  cui  lon  deri« 
vate  , per  cui  accrcfcendofene  i momenti  , il  fiume  nelle  cir- 
ccttanze  di  piene,  e di  mailime  piene  ne  lomminillra  alla  de- 
rivazione, e alla  condotta  l’ incremento  : e perchè  il  momento  , 
delle  acque  fluenti  ( Lib.  1 21?  , 220  ) è generato  dalla 

quantità  del  fluido  difeorrente  per  una  tal  fezione  , e dalla  ve-  - 
locità  colla  quale  di  li  otre  a’  luoghi  inferiori  ; perciò  in  tempi 
di  eferefeenze  la  forza  accrefciuta  nelle  modificazioni  del  fiume , 
c del  canale , fempre  che  dii  faran  privi  di  opportune  cateratte, 
opera  allagamenti , e devaflazioni  ne’  poderi  contigui  di  balla 
fuperficic  ; a cagion  che  manca  nell’  atto  la  pofizion  dell’equili- 
brio per  le  circottanze;  perciò  in  quell’ incontri  deelì  neceffaria- 
mente  togliere  dall’andamento  della  condotta  1’  acqua  nociva, 
col  mezzo  degli  emifTarj  fatti  ne’ luoghi  convenevoli  dell’  acqui- 
dotto,  onde  Ila  rimetto  il  momento  alla  regolarità  • cioè  a di- 
re, ( Lib.  6 §.207  ) nel  quali  equilibrio  colle  circoflanze  j ed 
in  conleguenza  nella  derivazione  , e nella  condotta  delle  acque 
( Lib.  6 $.201  ) debbonfi  a’ luoghi  proprj  architettare  gli  emitt- 
ori colle  cateratte  corrifpondenti  , affinchè  coll’  ufo  di  effe  fi 
apran  ne  tempi  di  eferefeenze,  ed  indi  pattato  il  tempo  danno- 
fo  rtmangan  chiufi  • onde  con  tali  efercizj  toglierfi  le  acque  no- 
cive dal  canale,  c da’ terreni  contigui.  Che  E.  da  D. 
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213.  P R O P O S.  Tav. 1 7.  Fig.  105,105. 

Nel  le:  derivazioni  da' fiumi  attraverfati  dalle  Ckiu- 
fe , che  portan  ghiaja  , cc/  altre  materie  graffe  , ncc<?/- 
jariamcntc , nW/a  condotta  de' canali  regolati  per  la  lun- 
ghezza degl interrimenti , dehbonji  architettare  i parapor- 
ti  colle  corrifpondenti  cateratte , onde  col! ufo  di  ejfi \ ne' 
tempi  opportuni  , rimanga  il  fondo  artijìziojo  Ubero  da' 
depojìti  in  quel  tratto  accrefciuti. 

« 

Le  velocità  che  le  acque  acquillano  nella  difeefa  , o quel* 
le  colle  quali  fi  muovono  menandoli  in  avanti  in  iflato  libero, 
fon  Tempre  proporzionali  ( Lib.  2 171  ) colle  forme  de’ 

. canali,  e colle  varie  inclinazioni  de’ fondi:  e perchè,  giu/ìa  la 
fpcricnga  , i fiumi  che  portano  ghiaja , e materie  mollicce  , per 
legge  di  Natura,  buona  parte  Col  difeorrimento  per  gl’incili  ne 
introducono  ( Lib.  6 §.  zot,  21  z ) nel  canal  regolato;  perciò 
a mifura  della  perdita  delle  velocità  , ed  in  confcguenza  del 
momento  fui  fondo  artifiziofo  , fi  formano  , e accrelcono  ! 
depofiti  infino  ad  un  relativo  luogo  dell’  andamento  . Quin- 
di rimanendo  coll’  interrimento  , dall’incile  1K  , impedita  la 
libera  , e fpedita  derivazione  al  fine  della  condotta;  a rimet- 
terla nello  flato  utile  , deefi  procedere  , colle  fcavazioni  degl’ 
ingiurio!!  depoGti  da  tempo  in  tempo  , allo  fgomberemento  del 
fondo  regolato  del  canale  , per  mantenerlo  nella  fua  prima  po- 
rzione . 

Quello  efercitio  fi  efegue  in  due  modi,o  con  la  forza  del* 
la  mano  dell’Uomo  , o colla  forza  dell’  acqua  precipitofamente 
cadente,  che  è il  cafo  noftro  : e perchè  i paraporti  ( Lib.  6 §. 
191  ) a quello  fecondo  fine  ben  furon  ricercati , e con  ifperien- 
za  riabiliti  ; perciò  difponendofi  nell’andamento  del  canale  PQ 
più  paraporti  R,  R,  R,  dalla  parte  del  fiume  medefimo,  lun- 
go il  tratto  dell’interrimento  , per  gli  quali  1’  acqua  fi  forzi  a 
precipitofamente  cadere  dalla  foglia  S nel  fiume  H , col  mo- 
mento che  ivi  acquilla , in  poco  tempo  , cava  quel  tratto  dall* 
uno  all’  altro  paraporto  dell’  adunato  , e accrelciuto  depofito 
fui  fondo  , riducendolo  alla  prima  fua  regolata  pofizione  . E 
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quindi  nella  condotta  delle  acque  concedute  da’  fiumi , che  por. 
tan  ghiaja  , ec.  neceffariamente  vi  fi  debbono  architettar  de’ 
parso-mi  lungo  l’andamento  (oggetto  agl' interrimenti  ; affinchè 
difpodi  regolarmente  lontani  1’  uno  dall’  altro  , coll’  ufo  di  aprir- 
li; e ferrarli  a feconda  de’  tempi  , e de’  cafi,  rimanga  il  fondo 
del  canale  , dall’incile  in  baffo  , quafi  libero  da’  nocivi  depofiti . 
Che  E . da  D. 

§.  114.  C O R O L L. 

' Dunque  di  quanto  potrà  effer  maggiore  il  momento  dell’ 
acqua  nella  precipitosi  caduta  dal  paraporto  ; di-tanto  maggiore 
Seguirà  il  Sufficiente  Scavamento  dall’  uno  all’  altro  edilizio  fui 
fondo  dell’  acquedotto  dall'incile  in  baffo. 

21J.  C O R O L L. 

Sicché  ( Lib.  6 Ips  ) *e  foglie  S,S  de’paraporti , affin- 
chè corrifpondano  coll’efercizio  all’effetto  utile;  debbonfi  coordinare 
confiderabilmente  più  baffe  del  fondo  de’  canali  medefimi , onde 
l’acqua  fia  quivi  ( Prop.  prec.  ) difpoffa,  come  caufa  Sufficiente, 
ad  una  piucchè  efficace  precipitofa  caduta , per  conieguirne  l’effet- 
to utile  a Se  proporzionale  . 

§.  %\6.  C O R O L L. 

I paraporti  ( Lib.  6 §.  106  , 107  ) dovendo  generalmen- 
te corri fpondere  , ficcorae  dicemmo  degl’  incili,  e degli  emiffa- 
rj  , all’  equilibrio  colle  circoffanze  , per  1’  effetto  fucceflivo  a 
cui  fon  defiinati  ; in  conseguenza  debbono  coffruirfi  di  materie 
ben  Sode,  e ferme  ne’ determinati  luoghi  , e adattarfi  le  foglie 
con  meditazione  architettonica  idraulica  al  difotto  del  fondo  de’ 
canali;  e debbonfi  provvedere  di  valevoli  cateratte,  impoffe  con 
diligenza  nelle  foglie,  e negli  ffipiti  ; .onde  ( Lib.  6 20?  ) 

a feconda  del  bilogno  facilmente  fi  alzino  , e abballino  al  fine. 
• 

217.  C O R O L L.  Tav.i’j.  Fig.\o^ì\o5. 

Gl’interrimenti  o depofiti  fopra  didimi , giu/la  la  fperien^a, 
• le  cofe  dimoftrate  , fon  maggiori,  nel  luogo  della  derivazione 
1K  a feconda  della  natura  del  fiume  ,.e  minori  fucccflivamente 
nel  tratto  ingomberato  del  canale  1Q  ; dunque  ( Lib.  6 
213  ) il  primo  paraporto  R decfi  nèceffariamentc  architettare, 

e por* 


Lib. VI.  IJÌi turioni 

e porre  di  poco  tonfano  dall’incile  T;  affinchè  coll’cfercizio  di 
aprirli  e ferrarli  la  l'uà  cateratta  ne’ tempi  opportuni  al  bifogno, 
lì  mantenghi  fgombera  la  foglia  K dell’incile  , e lo  attorno  di 
ella  da’  nocivi  depoltti  , daralchè  ( Lib.  6.  izó  ) 1*  acqua 
nella  derivazione  vi  corra  fufficientemente  fpedita  , e libera  per 
Ja  condotta. 


§.  nS.  C o R o L L. 

E gli  altri  paraporti  R,  R,  R Accedenti  debhonfi  coordi- 
nare  in  didanze  , l’un  dall’altro,  corrifpondenti  coll’  attività  o 
forza  dell’acqua  derivata  a feconda  delle  circodanze  ; onde  ne 
feguano  gli  l'cavamenti  da  tratto  a tratto , coll’aprirfene  or  l’uno, 
e or  l’altro  opportunamente:  ed  in  confeguenza  coll’ufo  di  que. 
fio  diligente  meccanismo,  il  corfo  del  fiume  non  fi  allontanerà 
dall’ indie"  il  fondo  avanti  della-  foglia  rimarrà  fempre  più  baf- 
fa  della  fommità  della  chiufa  • e la  derivazione  perpetua . 

$.  zip.  C O R O L L. 

Da.  quanto  fin  qui  ragionammo  è chiaro  , che  nelle  condof- 
te  delle  acque  derivate  da’  fiumi  , che  non  portano  fecoeffi 
ghiaje  , o altre  materie  groffe  ; non  è neceflaria  la  pofizione  di 
tanti  paraporti  dopo  delle  chiufe , badandone  uno  , o due  , co- 
me emiflarj  non  molto  lontani  dalla  pefcaja , per  togliere  ( Lib. 
6 ipi  ) dalla  regolata  condotta  1’  acqua  foprabbondante  nc’ 
tempi  di  rigore,  e menarla  nel  fiume  medefimo. 

zzo.  C O R O L L.  +■ 

Datalchè  in  molti  cafi  relativi  a quanto  dicemmo  : fe  gli  cmifla- 
rj  difpodi  lungo  l’andamento  del  canal  regolato,  per  togliere  le 
acque  foprabbondanti  ne’  tempi  di  piene  , e di  maffime  piene  , 
non  fono  adatti,  o per  la  pofizione  del  fito  , o per  le  circo- 
danze  de’  terreni  contigui  a minorarne  1'  altezza  viva  infino  a 
quel  punto,  che  dalla  fperienza  rimaner  dee  prefiffo  ; in  tali 
e fintili  incontri  coll’ ufo  de’ paraporti  ordinatamente  podi  dopo 
della  chiufa,  lì  fcaricano  le  acque  fuperflue , fommamente  nocive 
al  canale,  ed  a’ terreni  contigui,  per  cui  fi  ridurrà  l’altezza  vi- 
va dell’acqua  al  comportabile  per  la  condotta. 

§.zzi. 
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§.  iir.  P R O P O S. 

Le  Chiaviche  di  /carico  fi  architettano  al  termine 
di  que'  canali  , che  conducono  le  acque  J colate  da'  terre- 
ni contigui  alla  condotta , per  immetterle  ne'  Fiumi  , o 
nel  Mare;  ajfinchè  coll'  ufo  delle  loro  valevoli , e corri- 
spondenti cateratte  , in  tempi  di  piene  , e di  procellofe 
maree  , fofienghino  per  qualche  tempo  le  acque  da  ejfi 
adunate , onde  non  fegua  rigurgito  ne’ canali,  e allagamen- 
to dannofo  allo  attorno  di  ejfi . 

Ponghiamo  per  cfcmplo  un  terreno  femipiano  , in  cui  le 
acque  pioventi  e dalla  pioggia  accrefciutc  , o per  la  porzione 
del  filo , o per  altra  cagione,  vi  rimangano  (lagnanti  ; e ponghiamo 
ancora,  che  per  bonificarlo  all’agricoltura  , Genli  introdotti  a’iuoghi 
corrifpondenti  uno  o pìù  canali  regolati , per  fcolarne  le  acque, 
e condurle  in  Fiume , o in  Mare . 

Egli  è dtmodrato  dalla  fperien^a  , che  ne’  tempi  di  piena  , 
e di  maree  alte  1’  acqua  giunta  ad  una  maggiore  altezza  viva  , 
di  quella  naturalmente  difcorre  per  gli  canali  ; neceflariamen» 
te  s’ introduce  in  e(Ti , formando  rigurgito  alle  altre  , per  cui  a 
mifura  di  quelli  alzamenti  ne  fegue  quello  de*  canali  ; ed  in 
confeguenza  l’allagamento  fopra  de’ terreni  badi  contigui  , colla 
perdita  de’  prodotti  . A impedire  qucfla  naturale  alterazion  di 
(laro  la  fperìm^a  ci  ha  prefitto  il  modo  di  tenere  per  qualche 
tempo  , durante  la  piena  , otturata  la  bocca  dello  fcarico  e 
così  impedirne  la  momentanea  rovina  : e perchè  le  chiaviche 
( Lib.  6 ip3  e feg.  ) fornite  di  valevoli  cateratte  , fon  que- 
gli edificj  architettonicid/aulici , ricercati  ad  impedire  tanto  di- 
iordine  ; perciò  efli  coordinar  dcbbonfi  al  termine  delle  condot- 
te j affinchè  in  circoflanze  di  piene  , e di  alte  maree  , chiufe 
le  loro  cateratte  , fofienghino  per  quel  moderato  momentaneo 
tempo  le  acque  (colanti  ne’proprj  alvei , ad  impedirne  i danno- 
fi  effetti . Che  E . da  D . 

§.  iti.  C O R O L L. 

Dunque , a mifura  delle  circodanze , fe  il  pelo  dell’  acqua 

Tom.ll.  P p del 
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del  recipiente  in  tempi  di  piene  farà  più  alto  di  quello  del  di- 
fcorrimento  nel  canale  , le  chiaviche  di  fcarico  debbonfi  per 
qualche  tempo  chiudere  ; ed  all’  oppofito  fi  tengono  aperte  ne* 
cali  contrarj . 

223.  C O R O L L. 

Sicché,  in  tali  circodapze,  ferrandofi  in  tempi  di  piogge, 
e di  piene  le  cateratte  delle  chiaviche  di  fcarico , per  impedire 
ne’  canali  artificiofi  1’  introduzione  , e il  rigurgito  delle  acque 
del  Fiume , o del  Mare  ; quelli  e i folfati  fcolatizj  tra  de’  ter- 
reni contigui  necelTariamente  debbon  farfi  di  tanto  ampj  , di 
quanto  contener  polfono  ne’ di  loro  alvei  radunamento  dell’  ac- 
qua, che  nel  tempo  medcfimo  (colar  vi  dee  ; onde  , regolar- 
mente, non  fegua  dal  rigurgito  nè  temporaneo  allagamento,  nè 
didruzione  de’  prodotti  induftriali . 

• f §.  224.,  C O R O L L. 

* E perchè,  giufìa  la  [perien^* , i fiumi,  e il  Mare  in  tempi 
di  piene  formano  dcgl’interrimenti  fui  letto  di  quelli  > e fui  lito  di 
quedo  y prodotti  ( Lib.2  ^.40 , 41  , 42  , c 184  ) dagli  angoli 
d>  incidenza  in  alcuni  luoghi , e di  rificliione  in  altri  ; all’  op- 
polito  de’ quali  per  lo  più  fi  olfervano  formati  tali  depofiti  di 
fabbie,  od  altro:  fe  dopo  la  piena  l’interrimento  farà  avanti  del- 
la'chiavica-,1  che  rimale  nell’atto  chiufa  , c quedo  fi  olferverà 
pii  baffo  del  pelo  dell’acqua  nel  canale  ritenuta;  fempre  che  fi 
potrà  aprire  la  cateratta,  l’acqua  decorrendo  dal  canale  farà  fuf- 
liciente  aiT'éfcavarlò . 

22S-  C O R O L L. 

Ma  fe  l’ interrimento  rimarrà  nell’  atto  più  alto  del  pelo 
dell’  acqua  nel  canale  ritenuta  ; in  tal  cafo  necelTariamente  con- 
vien  cavarli  colla  fatica  dell’  Uomo  un  canaletto  , di  tanto  pro- 
fondo, di  quanto  poffa  efficacemente  correre  l’acqua  trattenuta; 
e indi  aprirfi  la  cateratta  a terminarne  1’  effetto,  di  liberar  la 
chiavica  dall’  interrimento . 

22 6.  AVVERI 

Dobbiamo  avvertire  ne’  cali  divertì  , che  fe  non  bada  la 
forza  dell’acqua  difeorrent?  del  canale,  a liberar  la  chiavica  dall’ 
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interrimento;  affolutamente  conviene  avvalerli  della  fatica  ma- 
nuale degli  Uomini  per  confeguirne  l' intero  effetto . 

> «7-,  * • 

Egli  è fuor  di  dubbio  in  Architettura  idraulica  , che  tali 
efercizj  afTblutamente  dipendono  dalla  fperienza  , che  ne  guida 
le  pratiche  nell’azione;  mentre  non  è un  canone  univerfale,  iu 
ogni  piena  mantener  temporaneamente  chiufe  le  cateratte  delle 
cifiaviche  di  fcarico.  Quindi  avvertiamo  , che  puoi  darli  circo, 
danza,  in  cui  un  fiume, ancorché  difcorra  con  piena  ben  alta,  le 
cateratte  rimaner  dovranno  nell!  atto  aperte  ; e puoi  darfi  altra, 
in  cui  un  fiume,  ancorché  difcorra  con  bada  piena , le  cateratte 
debbonfi  mantener  nell’atto  chiufe. 

§.  228. 

Si  può  verificare  il  primo  incontro,  allorché  1’  acquidoso 
o canale  conduca  acqua  abbondante  , onde  pareggi  , o fupcri 
quella  della  piena  ; ed  in  confeguenza  rflendovi  nel  corpo  fluen- 
te per  lo  canale  attività  diffidente,  non  è opportuno  il  chiuder- 
fi  la  cateratta . Ma  fe  all’  oppofito  1’  acqua  de'lo  fcarico  per  la 
chiufa  venifle  di  molto  fuperata  dalla  piena  bafTa  ; in  tali  , c 
flmi  i cafi  conviene  opportunamente  tenere  ben  chiufe  per  qual* 
che  tempo  corrilpondente  le  cateratte. 

229.  P R O P O S. 

Le  chiaviche  di  fcarico  , per  iiperienza  , fi  coor - 
dinano  di  tanto  dijìanti  dal  termine  deli  acqua  modifi. 
catti  nel  canale  , di  quanto  regolarmente  la  corrufìone 
non  po/fa  avanzarfi  a J'cuotere , non  che  a dijìruggere  le 
fojlruzioni  deli  ed ijizio  . 

Già  dimoi! rammo  ( Lib.-2  1 8 1 ) , che  le  corrufioni 
nelle  iponde  dc’fiumi  variabili,  fon  prodotte  ìgiufla  la  fpenen^a, 
dall’  attività  del  filone  confluente  nel  luogo  ; e lo  fìcfib  dicem- 
mo ( Lib.  2 40  ) ne’  liti  dalle  incorrenze  delle  procellofc 

maree.  S*  dunque  le  chiaviche  modulate,  e fortificate  a’ termi- 
ni delle  condotte  faran  coordinate  contigue  colle  acque  difeor- 
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renti  , è in  direzione  colle  urtanti  ; per  1’  effetto  delle  inci- 
denze ne’ luoghi  delle  coftruzioni  , rimangono  efli  efpofti  alle 
corrufioni , ed  agli  fcavamenti  delle  fuftruzioni  : e perchè  i fiu. 
mi  in  tempi  di  piene  per  la  diverfa  pofizione  delle  ripe  natu- 
rali , e del  fondo  variabile  nelle  circoftanze , diverfamente  inci- 
dono nel  luogo  ; e lo  fleflo  ne  fegue  , per  le  cofe  dimo/lrate  , 
•gli  sbocci  in  mare  nelle  proccllofe  incorrenze  ; perciò  a libe- 
rar le  chiaviche  di  (carico  dalla  rovina , in  tali  atri  fì  architet- 
tano meditatamente  nel  luogo  , e di  tanto  lontane  dal  termihc 
dell’acqua  recipiente,  di  quanto,  per  ifperienxa , conviene  a non 
farvi  operar  la  corrufione,  e la  diffrazione  dell’ edifizio  architet- 
tonico idraulico-  Che  E.  da  D. 

230.  C O R O L L. 

Gii  dicemmo  , che  all*  oppofito  delle  corrufioni  ( Lib.  2 
§.  184)  formanfi  i depofiti  latenti  : ficchi  fe  all’  oppolito  della 
chiavica  fi  formi  la  corrufione  ; avanti  di  quefta  farà  agumenra» 
to  un  pregiudiziale  interrimento  ; e in  confeguenza  del  dimo- 
ftrato,  le  chiaviche  ben  anche  non  debbonfì  porre  di  tanto  lon- 
tane dal  luogo  dello  fcarico  , che  gl’interrimenti,  dall’ edifizio 
all'acqua,  alterandone  il  fondo  del  canale,  lo  rendano  inofluiofo 
allo  fcarico  per  1’  ccceflivo  impedimento  contrappofto  alla  cate- 
ratta , da  cui  neceflariamente  ne  fegue  ['inondamento  de’  terreni, 
la  diffrazione  de’  prodotti , ed  una  fpefa  indicibile  , e continua 
per  1’  efpurgo , che  coufuma  gli  averi  del  Fondatore . 

ajr.  C O R O L L. 

Dunque  le  chiaviche  di  fcarico  debbonfì  coordinare  con  me- 
ditazione negli  andamenti  de’ canali  , e ne’ luoghi  di  poco  lon- 
tani dallo  fcarico , così  (labiliti  dalla  fperienza  al  confronto  del- 
le circoftanze  ; e debbonfì  coordinare  a feconda  della  derivazio- 
ne della  confluenza  delle  acque  recipienti,  e giammai  contraria- 
mente; o ne’depofiti  alluviati  di  qualunque  natura. 

232.  C O R O L L. 

Datalchè  dando  luogo  alle  dottrine  , ed  agli  fperrraenti  , 
conviene , ( Lib.  6 ao 6,  107  } con  avveduta  feienza  archi- 
tettonica  idraulica,  talmente  coordinare,  e dirigere  le  cofe  tut- 
te colle  circoftanze:  che  fi  unilcano  in  uno  la  fermezza  , e la 

fi- 
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ficurezza  delle  chiaviche  di  icarico  nel  luogo  per  l*  effetto  fuc- 
ceffivo,e  la  minor  fpefa  poflibile  ( Lib.  6 §.  230  ) configlia, 
ta  colla  ragione , a ottenerne  un  effetto  utile  e durevole  >1  fine. 

233,  C O R O L L. 

E dalle  cofe  ragionate  è manifcfto  ancora , che  fe  i canali 
o acquedotti  regolati  per  la  pofizion  de’  terreni  circolanti  , o 
per  altra  caufa , fi  coflruiffero  con  poco  pendìo  , onde  le  acque 
vi  fi  conducefTero  lentamente  allo  (carico  : perchè  il  grado  fli- 
mativo  di  velocità  non  è (ufficiente  a minorarne  l’altezza  viva* 
cioè  a dire  , ad  abbaffarne  la  fuperficie  fluente  ; perciò  neceffa. 
riamente  conviene  , che  le  chiaviche  in  tali  cali  fi  faccian  con 
piò  aperture,  coflruendole  più  larghe  del  bifogno  . E all' oppa- 
(ito  fi  manterranno  più  rifirctte  , e in  minor  numero  in  fine 
de’ canali,  architettati  con  maggior  pendìo. 

$.  234.  OSSERVA  Z.  Tav.\^,Flg.g6,gj. 
Sulla  corruzione  delle  chiaviche , generalmente , 
che  fi  architettano  ad  ogni  ufo . 

Dopo  le  neceffarie  offervazioni , e dopo  le  Ben  mature  di- 
ramine fi  procede  ( Lib.  6 §.  i8z  ) alla  corretta  livellazione 
del  luogo , già  prefeelto  colle  prime  operazioni . Colla  mappa  , 
e colla  protrazione  alla  mano  fi  fanno  gli  affiggi  corrifpondenti, 
per  aflicurarfi  del  terreno'.,  e fua  natura  ne’  luoghi  della  coflru- 
zione,  affinchè  la  fondazione  di  ogni  opera  rimanga  foltamente 
pofla  fui  £òdo , e tra  delle  fode  materie , 

§• 

Se  dagli  fpenmenti  fi  avrà  il  terreno  non  corrifpondcnte 
alla  neceffaria  tenacità  e refiftenza  fucceffiva  \ in  tal  cafo,  e in 
ogni  altro  fimi  le,  a villa  della  natura  fangofa  , argillofa , areno- 
fa  , ec.  la  fuflruzione  deefi  architettare  con  pali  , e tavole  a 
mifura  di  quanto  dicemmo  (a)  nelle  Iflituz.  di  Arclìit.  Civ.  ; 
alle  quali  in  grazia  della  brevità  rimandiamo  l’ornato  Leggitore. 


§.23  6. 

(a)  Carletti  Iflit.  Archit.  Civile  Lib.  1.  Cap.  X.  Off.  4.  e l'eg. 
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* si  • : 

§•  nt* 

Se  le  chiaviche  faran  di  derivazione  ( Fig.  9S  ) per  coor. 
dioarfi  agl’incili;  ottima  direzione  farà,  fe  laludruzione  fui  fo- 
do , c tra  del  lodo  terreno  ABCD  fi  faccia  di  un  mallo  egual- 
mente folido  ; e di  ampiezza  corrilpondente  alla  intera  coftru- 
zione  CB  . Sopra  di  quello  fi  ponga  la  chiavica  EF  con  tutte 
le  lue  fortificazioni  allo  attorno,  e li  termini  con  ogni  fua  cir- 
cofhnza  GG  , giuda  le  regole  dell’arte  ; affinchè  rimanga  refi, 
(lente  e in  equilibrio  con  effe  , e coll'  effetto  vantaggiolo  . Ma 
fe  le  fullruzioni  furono  palificate,  e tavolonate  ; a milura  delle 
circoflanze  medefime  fi  elegue  fra  di  effe  , e fopra  di  effe  , la 
fabbricazione  nella  forma  già  detta  ; ed  indi  terminato  1’  edili, 
zio  vi  li  adatta  nella  modulazione  dell’apertura  la  valevole  ca- 
teratta HH  con  i fuoi  ordigni  meccanici  I,  a confeguime  gli 
effetti  fopra  dimollrati. 

I ' . 

. . . 

Tn  punto  alle  chiaviche  di  rigiflro,o  fien  emiffarj  modula* 
ti  , che  difpongonfi  negli  andamenti  de’  canali  coffrutti  colle 
fponde  di  terra  ; per  le  fteffe  ragioni  la  lor  architettonica  coftru- 
zione  è limile  alla  offervafp  . Ma  fe  fi  coordinano  alle  fponde 
de’canali  di  fabbrica;  farà  (ufficiente,  che  la  modulazione  dell* 
apertura  rimanga  perfettamente  polla  nelle  mura  medefime  . Se 
cileno  fon  chiaviche  di  efpurgo  , o fien  paraporti  modulati  j 
altro  non  fi  richiede  , per  co/iru~it>nc  , che  la  foglia  , e gli  llipi* 
ti  fien  meditatamente  fabbricati  nel  muro  della  condotta;  e che 
la  foglia  medefima  fi  difponga  confiderabilmente  fommeffa  dal 
fondo  del  canale , a milura  delle  circoflanze,  liccome  dicemmo . 

E finalmente  fe  le  chiaviche  fon  di  fcarico  per  le  acque 
fcolatizie  de’ terreni  contigui  alla  condotta  , effe  fi  coflruifcono 
ordinariamente  con  un’  apertura  ; e in  tal  cafo  ( Fig.  97  ) do- 
po della  fuflruzione  ABCD  , a’  termini  della  larghezza  EF  , 
GH  ergonG  le  mura  AEGI.DHFB  fortificate  co’ corrifpondenti 
controforti  t , z,  3i  4»  S 1 7»  8,  9,  io,  e rivolte  in  fuori  per 

EI , FI;  Gl  , ec.,  con  un  angolo  XEI  di  gradi  45  . Elleno  co- 
profili  con  loda  volta  per  tutta  la  lunghezza  GE  , HF  ; la  qua- 
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le  non  fu  più  di  quafi  tre  quarte  parti  della  groflczza  dell’argi- 
ne  . Al  termine  GH  vi  fi  coordina  la  foglia  GH  cogli  ftipiti 
L,M,  agl’incaflri  de*  quali  la  corri fpondente  cateratta  O,  per 
ferrarfi,  e aprirli  a feconda  delle  circollanze,  coll’ufo  delle  mac- 
chine meccaniche  . Ma  fe  le  aperture  delle  chiaviche  efier  do- 
vranno due  o più  * in  tali  cafi  tra  delle  eguali  apperture  GP  , 
QH  vi  fi  coftruifce  un  piluftro  RS , di  groflczza  eguale  all’aper- 
tura GP,  e di  lunghezza  eguale  alla  chiavica,  terminato  in  R, 
ed  S con  triangolo  equilatero  PQS  , fui  quale  ripofano  le  due 
volte  EP,  VH  , che  coprono  il  bipartito  edilizio . A.lle  apertu- 
re munite  di  pietre  marmoree,  ficcome  dicemmo,  vi  fi  adatta, 
no  le  corrifpondenti  cateratte^O,  O;  le  quale  faran  menate  in 
alto  dagli  arganetti  Y,  Z,  polli  full' alto  delle  volte,  ec. 

§.  23?.  A V V E R T. 

Le  llrutture  diverfe,  e le  varie  forme  delle  cateratte  corri- 
fpondenti alle  chiaviche,  a mifura  dell’ufo  di  effe  , fon  prefiflTc 
dalle  fode  regole  dell’arte  ; e balla  a noi  avvertire  r che  per 
quelle  di  derivazione,  di  rigiflro,  di  purgamenti  , e di  fcarico 
in  Mare  fi  architettano,  e coordinano  a due  pezzi,  come  por- 
te angolari;  il  cui  efercizio  per  l’effetto  fi  è menarle  in  avanti 
per  aprirle,  e in  dietro  per  ferrarle,  giulla  i precetti  dell’arte; 
a’ quali  rimandiamo  l’ornato  Leggitore. 

240.  OSSERVA  Z. 

Su  de'  rapporti  legaUdraulici  che  hanno  quejìi  edi- 
Jìcj  colla  coordinazione , e corruzione  ar- 
chitettonica . 

Le  chiaviche  di  derivazione  , e di  {carico  poflonfi  , nelle 
forme  oflervate,  e dimollrate  edificare  in  tempo  della  collruzion 
de’ canali  regolati,  a cagionchè  ( Lib.  2 103  , 116  , np  ) 

colla  legittima  concelfione  della  derivazione  per  la  condotta  , e 
fcarico  delle  acque , vi  è comprefo  il  modo  legale  di  confeguir- 
ne  1’  effetto  ; e col  dritto  vi  fi  coflituifce  lo  flato  di  mante- 
nervi fucceflivamente  1’  azione  , ficcome  oflerveremò  di  poco 
più  avanti  nella  edificazion  delle  Chiufe,  colle  quali  quelli  eli- 
de) fimboleggiano  ; e in  confeguenza  giulla  il  difpollo  dalle  leggi 

co- 
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comuni  ( L.IZ.  rtfefiionii  D.  commun.  pradior,  ) fi  potranno  an* 
che  riedificare  , riattare  , e purgare  , non  eccedendoli  però  lo 
flato  della  prima  polizione , forma,  e coordinazione. 


* 24.1. 

Dobbiamo  però  offervare,  che  fe  nell’atto  della  coftruzion 
del  canale  regolato,  tali  edifici  colle  loro  cateratte  non  furon  ef- 
preflamente  conceduti  , o non  furono  nell’atto  della  coflruzionc 
ff abiliti  nel  luogo , per  cui  prefiflero  lo  flato  alla  derivazione  , con  ef- 
ferfi  lafciati  i luoghi  colle  tagliate  naturali  al  difeorrimento  tra  de’ 
terreni  privati  ; in  tal  cafo , le  dopo  qualche  tempo  vogliali , perla 
condizion  delle  circoflanze,  la  coflruzion  di  elfi  , o di  legname, 
o di  fabbricazione*  non  fi  potrà  fotto  qualunque  appetto  efegui- 
re,  fenza  l’intelligenza,  e pennellò  del  padron  del  luogo  , ler. 
vicnte  alle  fuflruzioni , e coflruzioni  delle  chiaviche . A cagion 
che  j non  rtieno  per  gli  danni  che  arrecherebbero  le  novità  di 
tali  edificj  ne’luoghi  naturali,  ( L.  I.  Preelor  »it  Sed  fi  quii 
verf.  Sed  & fi  D.  De  rivii,  ) \ che  per  la  qualità  di  occupazio- 
ne del  Paolo  alieno,  allorché  non  elTendo  la  ripa  laPciata  per  la 
purgazion  del  canale  Pufficiente  alla  forma  architettonica  idrau- 
lica della  coflruzione;  cioè  adire,  alla  pofizion  delle  mura  , al- 
la fortificazion  de’  lati  colle  rivolte  , e alla  neceflaria  diflefa  di 
effe;  in  ogni  cafo  feguirebbe  ingiurioPa  azione  al  luogo, ed  a’iuoghi 
contigui , prodotta  dalle  novazioni , e dalla  occupazione  di  mag- 
giore fpazio  di  terra , che  non  fu  colla  conceffione  permeflò  , o 
col  fatto  (labilità  , nel  tempo  della  ferviti!  impolla. 
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De*  Ponticanali , e delle  Botti  o 
Trombe  fotterranee  , loro 
forme  5 coordinazioni  9 e 
rapporti  legali- 
draulici. 

§.  Z4i.  A V V E R T. 


' Egli  è cotante  nella  condotta  de’  canali  artifiziofì  tra  de’ 
terreni  femipiani , o di  fuperficie  abballata  relativamente  co  circo- 
tanti,  che  ne’ cali  di  render  quelli  irrigabili  per  fupplire  .al  di- 
fetto dell’  aridità , di  renderli  con  le  bonificazioni  all  agricoltu- 
ra , allorché  fono  allagati  per  poGxione , o di  avvalertene  ad  al- 
tri uh  • in  ogni  contingenza  debbonfi  necefiariamente  coordinare 
i canali  regolati,  a confeguirne  gli  effetti  utili  tempre  a mifu- 
ra  delle  circotanze  . In  alcuni  cali  elfi  feguir  debbono  le  mo- 
dificazioni , e gli  flati  de’  terreni , in  dove,  fi  architettano  J 
e negli  altri  colle  divitate  circotanze  feguir  debbono  anche 
quelle  de’  recipienti  , ne’  quali  fi  rifolve  la  condotta  . Que- 
lle ricerche  , e quelli  artificj  non  fon  punto  nuovi  in  .Architet- 
tura idraulica,  e fi  danno  diverte  contingenze  , che  più  regolate 
condotte  dirette  a un  medefimo  fine , o a due  obbietti  diverti  , 
s’interfechino  comunemente  in  uo  luogo  ; in  dove  non  fi  dovrà, 
non  fi  potrà , o non  fi  vorrà  mitchiarle  inficme  ’ anzi  proceden- 
do effe  da  luoghi  divertì,  così  menar  dovrannofi  in  avanti  , dal- 
la intertccazione  , a’  luoghi  còntrarj . 


Quelli  accidentali  incontri  han  dato  luogo  alle  ricerche  di 
due  generi  di  edifìci  architettonici  idraulici,  col  mezzo  dequaH 

Tm.ll  Qq  fiPta- 


foó  , ;•  Lib.yi*  Iftituzjoni 

fi  pratica  far  pattare  un  canale  fopra,  o fatto  di  altro,  facendo, 
per  le  acque  in  etti  difcorrenti,  alvei  feparati , in  pochi  catt  di 
legnami , e in  tutti  gli  altri  di  pietre  marmoree  , o di  fabbri» 
cazione , per  gli  quali  le  acque  condotte  , e contrariamente  in- 
contrare fi  portano  da  una  ripa  all*  altra  per  fopra , o per  fotta 
di  quella  che  fi  attraverfa» 

§.  144.  D E F I N I Z. 

Pontecanale  è un.  edilizio  architettonico  idraulico; 
coftrutto  di  fabbricazione,  0 di  legname,  che  ferve  di 
alveo  artifiziolò  a un  canale  conducente  acqua  per  lo 
di  l'opra  dell’  acqua  di  un  fiume  , o di  altro  rivo  , 
che  per  lo  più.  abbia  1’  alveo  di  terra  - 

%.  245-  DEFINII. 

Botte  fotterranea.  , 0 Tromba  fotterranea  è un  edi- 
fìzio  architettonico  idraulico,  cofirutto  di  fabbricazio- 
ne , o di  pietre  marmoree  , con  un  vacuo  andamento 
interno  in  guifa  di  fifone  , olita  di  canna  comunican- 
te, che  ferve  di  alveo-  alla  condotta  di  un’  acqua  tra» 
verfante  altra  , da  ripa  a ripa  , per  lo  di  lotto  del 
fondo  di  un  fiume  , 0 di  un  rivo  , che  abbia  1’  al- 
veo di  terra  . 

. * C 

24  6.  OSSERVA  Z.  Tav.tó-  Fiq-9%  ,efg. 

Sulle  interj coazioni  de'  canali , e fulle  pofìzioni , e 
nomi  de  definiti  edifici  nelle  circojlan^e 
diverfe  » 

Le  acque  condotte  per  due  contrarj  canali  in  tre  modi  , 
univerfalmente , poflonfi  interfecare  ; o 1’  acqua  traverfante  fia 
per  pofizione  di  molto  alta  dalla  traverfata;  o l'acqua  travet- 
fante  fia  per  polìzione  di  molto  Commetta  dalla  traverfata  ; o 
£ acqua  traverfante,  c la  traverfata  fieno  a un  quali  comune 
jùjcjlo. 

.1" ,!  $-247* 
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Nel  primo  cafo  ordinariamente  avviene,  ( Fig.  9899  100) 
che  l’adqua  traverfante  CD  nell’  atto  della  interfecazione  parti 
di  molto  elevata'dal  fiume  , o dal  rivo  traverfato  AB  ; e in 
quella  petizione  l’ artifizio  architettonico  idraulico  EFGHl  per 
adempierne  la  condotta  fi  è il  Pontecanale  KLMM  ; il  quale 
dovendo  feguitare  la  cadente  LK  del  canale  travedente  dicefi 
Pontecanale  oébliquo . Nel  calo  medefimo  ( Fig.  98  , 99  ) ben 

anche  avviene  , che  1’  acqua  traverfante  DC  non  fu  di  molto 
alta  dalla  traveduta  AB;  ed  in  quello  l’artifìzio  del  Pontecana- 
le  KLMM  fi  coordina  col  livello  corretto  , e dicefi  Pontecanale 
diritto  , e ripugnante , . • 


§.  148. 

Nel  fecondo  cafo  f Fig.  101  ) interfecandofi  due  canali , 
ne’ quali  il  pelo  dell’  acqua  traverfante  CD  fìa  di  molto  foni, 
meflo  dal  fondo  del  fiume  AB  , o del  canale  traverfato  ; in 
quell’  atto  1’  edificio  architettonico  idraulico  neceflario  alla  con- 
dotta fi  è la  Botte  fot  terranea  DC  ; la  quale  per  1’  effetto  del- 
la pofizione  avendo  il  fuo  fondo  in  dirittura  colla  cadente  dell* 
andamento  traverfante  DC,  dicefi  Botte  fotterranea  diritta  ;a  ca- 
gion  che  ( Fig.  ioq  ) polla  la  diflaoza  tra  dc’canali  AB,  l’ac- 
qua liberamente  corrente  per  lo  fommertb  CD,  non  ha  necefli- 
tà  di  riflagno  a menarli  dall’  altra  parte  della  fponda  del  canal 
fuperiore  , Ma  fe  nel  cafo  medefimo  l’acqua  traverfante  , per 
pofizione  delle  circollante,  rimaner  dee  di  poco  fommelfa  dall’ 
attraverfata  ; ancorché  la  botte  fotterranea  fia  di  limile  Bruttura, 
ella  però  ha  il  fondo  quafi  orizzontale , e dicefi  Botte  fotterranea 
tiflagnante  : a cagion  che  ha  bifogno  nell*  ingrelfo  dell’  acqua  in 
erta  ( Lib.6  §.118),  che  rimanga  adunata  (lagnante,  onde  colla 
forza  maggiore  dall’  equilibrio  ne  palli  alla  fponda  oppofita  del 
canale  traverfato. 

§•  H 9.  , . 

Nel  terzo  cafo  fi  di  ( Fig.  102  ) che  ì canali  , e le  ac- 
que decorrenti  s’  interffchino  a un  comune  livello  , o che  il 
fondo  del  canale  traverfato  fia  alquanto  inferiore  all’  acqua , che 
dee  travcrfarlo  ; in  quelle  polizioni  la  botte  fotteranea  ABG 

Q,q  2 deefi  % 
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deefi  coordinare  col  fondo  GBD  difcendente  da  ima  fponda  ; 
ed  afcendente  1’  altra , e dicefi  Botti  fotteranca  concava  , o comu- 
nicante a cagion  che  ( Lib.  6 1 1 8 ) dovendo  F acqua  tra* 

verfante  menarti  avanti  con  forza  maggiore  dall’equilibrio  , ne* 
ceffariamcnte  nell’  ingreflo  in  A ha  bifogno  che  1’  acqua  vi  fi  ' 
raduni  (lagnante,  onde  con  fucceflione  difendendo  per  B,  afcenda 
la  fponda  oppofàta  del  canale  traverfato  in  C. 

/ 

250.  P R O P OS.  Tav.ió.  Fig.99 , e too. 

1 Pontecanali  ohbliqui  debbono  architettar  fi  col  fon- 
do in  linea  del  naturai  pendìo  del  canale  traverfante - 

Se  il  fondo  det  Pontecanale  DC  ( Liti.  6 §•  247  ) , nef-m 
la  pofizione  di  molto  elevata  dal  fiume  , o canale  traverfato 
AB  , non  fari  pollo  in  linea  col  naturai  fondo  pendente  NLKI 
del  canale  traverfante  , ma  orizzontale  * quella  dilpofizione  ria 
fólta  ingiuriosi  all’effetto.:  a cagion  che  toglie  dalla  naturale  pen. 
(lenza  nella  condótta  KI,  inferiore  all'edificio  r una  data  quan- 
tità , per  cui  la  minorata  velocità  produce  interrimenti  e depo- 
liti nella  continuazione  del  canale  KI;  ed  in  confeguenza  , o fi 
debbono  elevar  fucceflivarrrenre  le  fponde  , o pur  obbligherà  i 
fondatori  a mantenere  , colle  continue  fcavazioni , libero  il  fon- 
do IK  fuccedente  alla  cognizione. 

In  oltre  fe  il  fondo  KL  del  pontecanale  farà  difpofto  pili 
arto  del  naturai  pendìo  IN  del  canale  traverfante  j per  la  rtcrta 
ragione  feguirà  interrimento  e depofito  nella  parte  LN  fuperio- 
re  all'edifìcio  J ed  in  confeguenza  avverranno  le  cofe  medefime 
che  dicemmo . 

Dunque  a toglier  di  mezzo  fante  dffqraziate,  ed  ìngiuriole 
tonfèguenze  -i  por.tic5n.1li  ohbliqui  LK  debhonfi  neccffaria- 
mente  adattare  alla  naturai  cadente  NI  del  fondo  del  canale  » 
che  attraverfar  dee  un  fiume  o altro  canale  0,0,0  corrifpondente. 
ad  AB.  Che  E . da  D» 

§.  isr-  ;COROLL 

Quindi  ne  fegue  ne’ piccoli  canali,  nell’ andamento  de* qua- 
li vi  fien  cortami  gli  offervati  edifìcj  , col  fondo  in  linea  del 
pendìo  de’primi:  che  fe,  per  1’  effetto  delle  circortanze,in  qua- 

lu  n- 
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lunque  modo  efiflenti,  le  cadute  di  elfi,  faran  difettofe;  convie- 
ne, per  le  eofe  dima  fìnte  , far  ufo  delle  fcavazioni  ,da  tempo  in 
tempo  ( Lib.  6 21 6 ) per  fupplire  al  difetto  della  condotta. 

252.  P R O P O S.  T4V.14,  Flg^8,  e gp. 

Da  ponticanali  rifìagnanti  che  per  corruzione  giun- 
gono , col  fondo , a effer  quafi  tangenti  col  pelo  dell  ac- 
qua attraverfata  ; in  tempi  di  piene  ne  fon  prodotti  ef- 
fetti diverfi  a mifura  delle  circodanze  , ma  tutti  danno- 
fi  alla  cojlruzion  dell  edificio  architettonico  idraulico. 

Coffa  dalla  fperienza  , clic  nello  flato  di  acque  baflc  del 
fiume  AB  attraverfato , fe  il  pelo  di  quello  tocca  quali  il  fondo 
eflerno  RS  del  pontecanale  LK  : in  tempo  di  piena  fe  ella  è in 
tanta  copia,  che  per  l’accrefciuta  velocità  minori  momentanea- 
mente in  qualche  parte  l’altezza  viva,  o vi  fi  mantenghi  egua- 
le; ella  (,  Lib.  1 22*  , e 222  ) decorrerà  per  gli  archi  o 

vacui  del  pontecanale  o,o,o,  più  celeremente  , in  un  determi- 
nato tempo,  che  non  era  nello  flato  di  prima  ; ed  in  confluen- 
za farà  in  attività  di  produrre  effetti  dannofi  inverfo  delle  fu- 
finizioni  dell’edificio , e con  elfi  la  rovina  delle  patti  dell’opera. 

T $•  *53- 

Tn  oltre  fe  1 acqua  del  fiume  AB  attraverfato  in  tem- 
po di  piene  difeorrerà  talmente  alta  , che  oltrepafli  il  termine 
del  fonder  efferiore  SR  del  pontecanale  : allora  , per  le  cefi  dlma- 
/irate , ( Lib.  I qq.8  ) eflendo  f’  acqua  inferiore  obbligata 
ad  elevarfi  dietro  del  ponte  , oltre  degli  archi  e vacui  di  effi, 
a mifura  del  momento  ivi  acquiflato  ( Lib.  i 2 ir?  ) , ne 
avverranno  le  fcavazroni  , le  corrufmni  , e le  rovine  dell’  ope- 
ra , che  fono  gli  effetti  diverfi  dannofi  alla  coflruzione  ; ed  in 
configuenza  da’  pontecanali  riflagnanti  che  per  coflruzione  giun. 
gono,  col  fondo,  a effer  quali  tangenti  col  pelo  dell’ acqna  at- 
rraverfata  , in  tempi  di  piene  ne  fon  prodotti  effetti  dannofi 
alla  coflruzion  dell’  edificio , ec.  Che  E . da  D . 


jro  Lib.VI.  IfììtUTtonV 

§•  2S4-  C O R O L L. 

E perche  1 acqua  del  fiume»  nello  (lato  .di  piena  , difeor* 
rendo  molto  velocemente  , in  pili  cali  minora  1*  altezza  viva 
( Lib.  I §.  izj  , e feg.  J , a caufa  de’  gradi  di  celerità  acqui- 
Itati  nel  commento  ; perciò  attraverfando  gli  archi  del  po  nte 
con  forza  eccedente  all’  equilibrio  delle  circollanze  ( Lib.  ó § 
207  Jj l , opererà  rovine  fui  fondo  del  fiume  , nel  luogo’  degli 
oltacoli  , che  fono  i componenti  1’  edificio  ; ed  in  confluenza 
formando  ivi  de’ gorghi,  e delle  fcavazioni , mette  in  dilordine 
1 fondamenti , e con  effi  l’opera  intera, 

c *SS-  c O R o L L. 

Se  1 acqua  del  fiume  o canale  traverfato  rimape  in  tempi 
di  piene  impedita  nella  parte  fuperiore  agli  archi  del  ponteca- 
naie,  per  ij pentita  , effa  fi  determina  a mifura  delle  circollanze 
ad  elevarfi  di  tanto  , di  quanto  potrà  elTerle  Efficiente  ad 
acqumare  tanta  velocità  , che  pafli  tutta  per  lo  vacuo  , o va. 
cui  dell’  edificio  medefimo  : e perchè  ( Lib.  6 §.  253  ) anche 
in  quello  cafo  trovafi  1 acqua  di  molto  accrefciuta  nel  momen- 
to, per  gli  gradi  di  celerilà  acquatati  nella  difeefa  , onde  ne 
dilcorre  con  forza  ecceffiva  • perciò  anche  in  quella  circoflanza 
( Cor.  prec.  ) forma  de’gorghi , e degli  fcavamenti  attorno  alle 
iulmlziom  del  pontecanale. 

f 25 6.  C O R O L L. 

AI^  fe  ne’ cali  di  piene  (Irabocchevoii  , in  dove  l’acqua 
del  fiume  accrefcendofi  di  altezza  viva  , non  abbia  attività  fuf- 
fidente  a minorarla  , nel  pafTaggio  per  gli  archi  del  pontecana- 
le, onde  dietro  di  eflb  fi  elevi  di  tanto,  che  forinomi  le  ripe, 
e 1 oftacolo  dell’ edificio  j in  tal  cafo  , per  altro  lagrimevole  , 
può  apri rfi  1’  acqua  altre  vie  ài  fuo  corrimento  , puoi  rendere 
inutile  f artifizio  idraulico  , e può  anche  porre  in  rovina  l’ in- 
tera cognizione. 

2S7.  G O R O L L. 

Quindi  è manifcfto  in  Architettura  idrauilca,  che  ad  allon- 
tanare  le  rovine  dalle  fullruzioni  de’  ponticanali  , conviene  ne* 
ceflariameatc  porvi  nell’  andamento  del  fiume , e nel  luogo  tra* 

ver. 
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verfato  , ben  ferme  foglie  , e dirtefi  firati  di  pietre  marmoree  t 
le  quali  correttamente  unite  fi  diflendono  per  tratto  in  avanti* 
onde  fi  prevengati,  con  fcienza-  ed  arte  tali  Iagrimevoli  effetti . 

§.  158.  C O R O L L. 

E dalle  fleffe  ragioni  fi  deduce  , che  le  fuflruzioni  de’  pon- 
ticanali  efTer  debbono  , non  meno  perfettamente  folide  c ferme 
fopra  de’ fodi , e fra  de’fodi  terreni  polle,  ma  anche  di  molto, 
al  pii*  e più  podi  bile , profondi,  e maflitci  liccome  in  molti 
luoghi  già  dicemmo  ► 

$.  *S9-  A V V E R T. 

L'architettura  de’ ponticanali  ne’ grandi  fiumi  , e ne’ varia-- 
bili  è oltramodo  difficile,  arrifehiata  , e non  licura  ; a cagion 
delle  diverfe  circoflanze , e dcgl’innumerabili  Iconofciuti  acciden- 
ti , de’  quali  non  manca  cumulo  quas’  indicibile  nell’ incertezza 
delle  cofe  mondane  , onde  reflar  l’  edificio  inutile  per  le  corru- 
fioni , per  gir  depofiri  , e per  gti  cambiamenti  di  letto-  j.  o pur 
di  deteriorarfi  , e diflruggerfi  per  le  incidenze  ,.  c per  le  altera- 
zioni del  difeorrimento  nel  luogo  delle  fuflruzionr  .•  A villa  di 
tante  poflibili  circoflanze,  tutte  ingiuriofe,  e Iagrimevoli:  allor- 
ché fi  penfa  efeguire  un  qualche-  edifizio  di  fimil  fatta  in  un 
gran  fiume  dovrebbe!!  con  ragionevole  meditazione  riflettere 
a’  mezzi  da  tenerfi  per  lo  tratto  fucceffivo  nelle  riflorazioni  , o 
riedificazioni , a fronte  delle  ecceffive  fpefe  che  tali  cofe  arreca- 
no • o per  praticare  altre  operazioni  difficiliffime , e penofiffime, 
allorché  non  fi'  voglia , o non  fi  pofTa  toglier  l’acqua  del  dilcoiv 
limento  luogale. 

1ÓO'. 

In-  oltre  deefi  con  configliato  raziocinio  difaminare  1’  enor- 
mità della  fpefa  neceffaria  a tali  intraprefe  , c bilanciarla 
con  gli  effetti  • affin  di  vedere  fe  flavi  o effer  vi  polla  un 
contrappoflo  di  utile  ragionevole  al  merito  dell’ecccffivo  dilpen- 
dio  , che  portan  fecoefle  le  divifarc-  contingenze  - E da  tutto 
ciò  è manifeflo , che  fabbricazioni  di  tal  fona  non  le  vediamo 
ufate  , che  ordinariamente  per  acque  mediocri  artifiziofamente 
attraverfate  j attorno  delle  quali  non  fon  neceffarie  tante  pena- 
trazioni . 


§ 1Ó1. 


1 
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§•  %6x.  C O R O L L. 

Dunque  l’architettura  de’  ponticanali  non  ad  altro  ferve  , 
che  a’ piccoli  fìumicelli  perpetui,  o temporanei,  ed  a’canali  re* 
golati  ; per  gli  quali  poco  importano  le  gravi  accidentali  .circo» 
flanze . 


§.  idi.  C O R O L L. 

E le  larghezze  de’  ponticanali  non  debbono  effere  minori 
dì  quelle  degli  alvei  de’ canali,  alla  condotta  de’  quali  fi  archi* 
tettano;  e la  lunghezza  della  fabbricazione  non  dee  eftenderlì 
foltanto  per  la  larghezza  del  fiumiecllo  , o del  canale  attraver- 
fati,  ma  molto  al  di  là  di  erta;  affi n d'impedire,  che  I’  acqua 
del  canale  fupcriore , per  le  toje  àimo/ìrate  , non  trapeli  per  gli 
pori  della  terra  , o pur  non  roda  in  qualche  parte  le  proprie 
Iponde  , e fi  apra  foce  nelle  ripe  del  difcorrimcnto  inferiore. 

Del  rimanente  in  quelli  e fimili  cali, ogni  Profcflore  prov- 
veduto di  dottrine  , e di  fperimenti  procederà  , e dovrà  proce- 
dere con  configliata  prudenza  architettonica,  diretta  dalla  regio- 
ne nelle  determinazioni , coflruzioni , riflauri , cc. 

§.  1 6$.  P R O P O S.  > 

Le  lotti  Jottcranec  diritte  fi  coordinano  talmente 
fommejje  dal  fondo  del  fiume  o del  rivo  tr aver fato  , 
che  la  pofizione  dell  edificio  non  produca  menoma  varia- 
mone allo  fiato  deir  acqua  dij corrente  per  lo  canale . 

Ogni  corpo  di  acqua  fluente  fopra  di  letto  inclinato  al  li* 
vello  vero , ferapre  che  non  vi  fien  contrapporti  degli  oftacoli , 
liberamente  ( Lib.  6 $.  13  ) con  i fuoi  gradi  {limativi  di  ve- 
locità corre  alle  parti  inferiori  , fenza  la  menoma  variazione 
nello  flato  : e perchè  le  botti  fotterranee  diritte  ( Lib.  6 §. 
146  • e feg.  ) fon  fimili  a’ponticanali  obbliqui , che  per  illitu- 
zione  1’  acqua  nel  modo  flelTo  vi  difeorre  , fenza  la  menoma 
variazione  j perciò  elleno  ( Lib.  6 §.  250  ) debbonfi  architet- 
tare talmente  fommelTe  , ed  in  direzione  col  canale  traverfante 
il  fondo  del  canale  traversato,  che,  per  1’  effetto  della  pofizio* 

ne> 
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ne,  rirainga  l’acqua  liberamente  fluente  nel  luogo  inferiore;  ed 
in  confeguenza  non  produca  riflagno  , e variazione  allo  flato 
dell’  acqua  decorrente  per  lo  canale  traverfato . Che  E . da  D . 

2Ó4,  C O R O L L. 

Dunque  fé  il  fondo  del  fiume  attraverso  non  fari  confi, 
derabilmente  alto  da  quello  del  rivo  traverfante  ; la  botte 
fotterranea  ( Lib.  6 §.  24S  ) non  potrà  effer  diritta,  e libera; 
anzi  o muterà  natura,  o fi  renderà  inutile. 

265.  C O R O L L. 

Sicché  per  la  più  ben  intefa  coordinazione  è regolare,  che 
la  differenza  delle  cadute  dall’  uno  all’  altro  canale , per  condur. 
fi  l’acqua  fpeditamente  nella  botte  diritta,  e libera  ; fia  almen 
di  tanto,  di  quanto  corrifponde  all’altezza  del  voto  di  effa,  ed 
infino  al  fondo  del  fiume,  o rivo  attraverfato . 

§.  a 66.  C O R O LL, 

E da  ciò  ne  fegue  , che  mancandovi  la  neceffaria  caduta 
al  canale  fuperiore  traverfato,  per  la  pofizionc  dell’  andamento, 
c del  fito,  quelli  edificj  fogliono  per  lo  più  riufcir  dannofi  , c 
di  poco  effetto  ; ficcome  ( Lib.  6 151  ) vediamo  avvenir 

ne’  ponticanali  riflaqnanti  , di  cui  le  botti  fotterranee  diritte  ne 
(imboleggiano  la  figura. 

2^7.  P R O P O S.  Tav.j6.F!g.ioi,e  102. 

he  botti  fotterranee  concave  di  qualunque  modifi- 
cazione , e porzione  aver  debbono  corrifpondente  ri- 
fi  agno  di  acqua  nel  luogo  della  introduzione  di  efifa^per  equi- 
iibrarfi  dall’  altra  parte  del  fiume  , 0 rivo  traverfato . 

Due  fono  i cali  , ne' quali  le  botti  fotteranee  concave  pof* 
fono  meditatamente  praticarli  , a condurre  un  corpo  di  acqua 
attraverfo  di  altra  , lenza  punto  mifehiarfi  infieme  ; il  primo  fi 
è,  allorché  i fondi  de’canali  che  s’interlecano , fono  per  pofizio. 
ne  a un  quafi  comune  livello  ; e il  fecondo  fi  è,  allorché  il  fondo 
del  canal  traverfato  è per  porzione  più  baffo  di  quello  permet* 

Tom.  II.  R r ta 


r 


^ 14  Lib. VI.  lfiiturtoni 

ta  la  cadente  del  canalt  traverfante;  cioè  a dire  , che  la  diffe- 
renza delle  cadute  fia  minore  del  corpo  fluente,  condotto  per  lo 
canate  traverfato . 


§.  1 68. 

In  quelli  cali  ( Fig.  ioi  ) 1’  acqua  traverfante  AC 
( Lib.  6 $.  ^^9  ) difcender  dee  nella  tromba  concava  ABC 
dalla  parte  fuperiore  A , e indi  afcendere  per  BD  nella  par- 
te oppofita  C inferiore  : e perchè  quell’  azione  dipende  dal- 
la  forza  dell’  equilibrio  operante  ( Lib.  6 $.  lió  ) nel  mo- 
do lìdio,  ficcome  dicemmo  del  fifone  rovefcio,  per  cui  colìrut- 
ta  l’opera  ABD  lotto  i medelimi  elementi,  l’acqua  ritrovando 
in  effa  , c per  effa  un  alveo  proporzionato  e corrifpondente  vi 
Rincammina,  e ne  rifolve  l’effetto  ; perciò  il  corpo  fluido  di- 
fcorren te, dovendoli  continuare  per  la  colìruzione  AGBDC,  ne- 
ceffariamente  dee  riempierne  il  vacuo  in  A , e cosi  mantenelor 
nell’azione  intera  e fuccefliva . Quindi  a confeguirne  1’  effetto  , 
nel  luogo  A,  dell’ingreffo  dell’acqua  nella  botte  concava  ABC, 
effer  vi  dee  tanto  volume  di  acqua  (lagnante,  fenza  punto  al- 
terarli , quanto  neceflita , e non  più , alla  fuccefliva  condotta  da 
una  parte  all’  altra  del  fiume  , o rivo  traverfato  . Che  E . 
da  D. 


§.•  z6p.  C O R O L L- 
E perchè  l’acqua  così  difpolìa,  per  l’effetto  del  fucceffivo  veloce 
difeorrimento , urta  per  ogni  dove  nelle  fponde  del  «naie  F,  I, 
e dell’adunata  in  A;  perciò  tutto  l’ attorno  ( Lib.  6 106  , 

207  ) FGBDI  deefi  per  le  cofe  dimefirate  , coordinare  corn- 
fpondentemente  refilìente;  affinchè  le  forze  rimangano  in  equili- 
brio  colte  circollanze . 


$.  270.  C O R O L L. 

Per  le  lleffe  ragioni,  introdota  violentemente  l aequa  ne  la 
botte  concava  , ella  continuamente  , e con  forza  fpmge  tutte 
le  parti  circoftanti  della  fabbricazione,  per  annientarne  la  ren- 
itenza: e perchè  quanto  è più  grande  la  capacità  del  vacuo  , e 
la  profondità  della  botte,  tanto  più  ( Lib.  1 ?S»  9®,  97) 

la  forza  urtante  fi  accrefce  nell’energia;  perciò  nel  deternainar  1 
la  groffezza  delle  mura,  c delle  volte,  neceffanamente  ( Corel. 
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preced.  ) coordinar  fi  debbono  refluenti  , non  menò  alla  forza 
urtante  dell’acqua  in  . moto  nel  luogo  , e al  pefo  proprio,  e del- 
le parti  dell’  intera  fabbricazione  , che  al  pelo  , per  la  pofizio- 
ne,  del  fondo,  e ripe  del  rivo,  o fiume  attraverfato  ; ficcome 
ne*  precedenti  libri  dimoftrammo . 

§.  171.  avvert. 

Avvertiamo  in  quelle  corruzioni,  doverli  ufare  dagli  efeqii* 
tori  ogni  pili  accurata  diligenza,  e meditazione,  non  meno  nel- 
le fultruzioni  , affinchè  rimangan  ben  ferme  e fode  nel  luogo  e 
tra  del  luogo,  che  nelle  collazioni  eflerne  ; per  le  quali  do- 
vendofi  ben  acconciamente  dar  luogo  alle  fconofcmte  circoftanze 
avvenibili,  convien  , per  dirtxjone , piuttoflo  abbondare , che  fcar- 
feggiare  nella  robullezza  , e nella  folidità  artifiziofa  de  compo- 
nenti le  mura, e le  volte  \ ficcome  infegnammo  nelle  Iftit.  dell 
Archit.  Civile.  Mentre  da  moltiflimi  , per  lo  più  , tmpenfati 
accidenti  forgono  quelle  difficoltà  , prodotte  dal  difcorrimen- 
to  delle  acque  per  ambidue  i canali  , che  foglionfi  ine  ontrarc 
ne’  cali  di  doverviG  nuovamente  porre  le  mani . 

zyi-  C O R O L Li  ^ 

E da  tutto  ciò  è chiaro  nella  lodevole  coordinazione  , e 
corruzione  delle  botti  fotterranee  concave  , che  ( Lib.  6 §. 
%6j  ) il  vacuo  interno  della  condotta  fia  regolatamente  minore 
del  corpo  fluente  per  lo  canale  regolato,  prima  dell’introito  nel- 
la  botte  concava  : locchè  fi  determina  cogli  fperimenti  . da  farfi 
ne’ tempi  corrifpondenti  delle  flagionij  ficcome  altrove  dicemmo. 

473.  C O R O L L. 

E per  le  oflfervate  ragioni , fi  dovrà  ancora  con  ogni  accu- 
ratezza determinare  , che  il  pelo  dell’  acqua  riftagnante  nel  luo- 
go dell’  ingteflo  fia  regolarmente  più  alto  di  quello  all  ufcita  in- 
feriore ; locchè  vien  prefiffo , per  le  eofe  dìntoflrate , ( Lib.  6 §• 
118  ),  dalla  pofizione  idragogica  del  livello  vero. 


R r a $.274- 
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§.  274.  P R O P O S. 

La  cognizione  della  qualità  dell'  acqua  attraverfan- 
te  è ajjolut amente  necejjaria  , prima  d’  intraprendere , e 
di  determinare  la  coordinazione , e corruzione  della  bot- 
te fotterranea  concava ; onde  non  fi  rifolva  l architetta- 
to edifizio  0 inutile , 0 dannofo . 

Dimoflrammo  ne’  luoghi  propr)  , e vicn  comprovato  dalla 
continua  fperienza  , che  alcuni  fiumi  , per  la  pofizione  acci» 
dentale  degli  alvei  naturali  ( Lib.  2 12,  e feguenti  ),  por» 

tano  fecoefli  ghiaja  , rena , ed  altre  groflolane  materie  , le  qua- 
li alla  perdita  della  velocità  delle  acque  correnti  , rimango- 
no per  1’  effetto  della  gravità  di  effe  ne’  luoghi  adunate  . Di- 
cemmo ancora  darfene  delle  altre,  che  da’fortumi , o d’altronde, 
nell’  atto  degli  occulti  difeorrimenti  , portano  colluvianti  col 
corpo  fluido  fali  diverfi  , e molte  minutiffime  materie  eteroge- 
nee , le  quali  fì  attaccano  , e rivedono  con  fodo  tartaro  ogni 
attorno  l’andamento  della  condotta  . OfTerviamo  in  oltre  nella 
Natura  molte  acque  difeorrere  quafi  Tempre  torbide  naturalmen- 
te , ed  in  confeguenza  cariche  di  molecole  terree  ed  arenofe  , 
che  col  tratto  di  tempo  alzano  i fondi  delle  condotte.  E final, 
mente  altre  ne  vediamo  limpide,  e chiare  , e foltanto  acciden- 
talmente torbide  ne’  tempi  di  piogge  , per  le  quali  non  accado- 
no tante  diramine. 

f • - * 

$.  Z7S-  .... 

Or  ciò  poflo,  egli  è piucchè  evidente  ntlla  prima  difamina,  I 

che  le  ghiaje  , le  pietre , la  rena  , ec.  facilmente  entrano  , ed 
entrar  poffono  col  difeof  ri  mento  nelle  botti  concave;  ma  giunte 
nella  profondità  della  dil'cefa  , fi  rende  egualmente  difficile  la 
loro  ufeita  dalla  parte  oppofita  dell'  edificio  per  la  gravità  di 
effe,  che  refifle  alle  perdite  de’ momenti  per  la  montata.,  onde 
adunandoti  effe  nel  pili  profondo  della  coflruzione  , in  con- 
feguenza ne  riempiono  il  luogo,  ne  chiudono  il  paffo  all’acqua, 
e la  botte  ceffa  dal  fuo  ufizio , con  poca  fperanza  di  riordinarla, 
fenza  rimetterci  le  mani. 
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I depofiti  de’  limi  e tartari  , nel  fecondo  cafo  , fanno  lo 
fteflo  per  1’  attorno  della  cofìruzione  , ma  in  lunghiffimo  tem- 
po a mifura  della  qualità  delle  materie  , tenacità  loro  , e quantità 
che  fe  nc  attacca  ; per  cui  non  è fuori  dell’  arte  , che  fe  tali 
cdifìcj  fon  di  molta  ampiezza,  con  opportuno  meccanifmo',  in 
ogni  anno  ne’tempi  proprj , G può  diflaccare  dalla  forma,  buona 
parte  dell’  incroflamento  naturale  , e così  mantenerli  fuccel&va* 
mente  offiziofi . 

§•  »7.7- 

Le  acque  naturalmente  torbide  portano  fecoefle  molecule 
terree  ed  arenofe  , le  quali,  per  ordinario  , Gccome  difendono 
nella  botte  concava , così  per  la  di  loro  natura  , piccolezza  , e 
leggerezza  in  molti  caf»  accendono  la  parte  oppofita  : ma  ciò  non 
oliarne  molte , e moltiffimc  più  gravi  delle  altre  rimangono  an- 
cora nella  profondità  cava  dell'edifìcio;  daddove  non  è difficile 
in  ogni  anno  ne' tempi  proprj  coll’  opportuno  meccanifmo  libe- 
rarne il  fondo , e l’ afeefa . 

§•  178-  ' . 

E finalmente  per  tutte  le  altre  acque  decorrenti  chiare  , e 
limpide,  o che  fien  così  per  natura,  o che  fien  degli  fcoli  delle 
campagne  di  bada  fuperficie,  condotte  per  canali  artifuiofi;  non 
evvi  difficoltà  alcuna  per  farle  traverfarc  un  fiume,  o un  rivo, 
col  mezzo  delle  botti  fotterranee  concave . 

• * . . , * 1 * 

§•  *19' 

Dunque  per  non  incorrere  fconfìgliatamente  in  falfe  confe- 
guenze  , prima  d’  intraprendere  la  determinazione  della  botte 
fotterranea,  conviene  con  diligenza  accertarli  ; dopo  più  accura- 
ti fperimenti , e oflcrvazioni  ; della  natura , e qualità  dell’acqua; 
ed  indi  procedere  con  feienza  alla  rifoluzione  di  quello,  che  più 
conviene  al  fine  per  lo  effetto  utile . Che  E . da  D . 

§.  280.  C O R O L L. 

Ed  ecco  al  chiaro  quel  canone,  in  Architettura  idraulica,' 
di  ufar  le  botti  fotterranee  concave  di  poco  più  oltre  , che  ai 

tne« 
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mediocri  canili  regolati  , e che  conducono  acque  quali  chiare  * 
non  meno  per  farne  feguire  gl’  irrigamenti  , e le  temporanee, 
maturazioni  de’  canapi  , e lini  ne’  luoghi  adattati  , che  per  de- 
durre le  fcolatizie  de’terreni  di  bada  luperficie  ne’  ricipienti  di 
qualunque  modificazione . 

a8r.  C O R O L L.  Tav.ió.  frìg-lOi).. 

Dovendoli  coordinar  l’attraverl'amento  di  un’ acqua  chiara  o 
quafi  limpida  di  gran  corpo  per  lo  di  fotto  di  un  fiume  , o rivo  ; i pre- 
cetto architettonico  idraulico , dirigere  nel  luogo  la  botte  jotteranca. 
geminata  ABCD  , e in  altri  cafi  triplata  ; alle  bocche  della 
quale  vi  fi  adattano  gli  emiflfarj  modulati  , colle  corrifpondentr 
ben  meditate  cateratte  , a Sin  di  avvaletene  a raifura  delle  cir- 
coftanze,  e del  bifogno. 

§.  282.  OSSERV  AZ.  Tav.l6.Fìgip8,  e feg.  ' 
Sulla  cognizione  in  generale , non  men  de  Politica- 
nuli  , che  delle  Botti  fotterranee  . 

La  coordinazione  , e cofiruzione  de’  ponticanali  in  pochi 
cafi  fi  efegue  di  legnami  , e in  tutti  gli  altri  di  fabbricazione. 
Per  quelli  di  legname,  dopo  di  aver  ben  meditato  il  fito  e il 
luogo  , e dopo  aver  prefitto  con  diligente  metodo  , e accurata 
livellazione  la  poliziotte  dell’  opera  , difpongonfi  , nel  luogo 
medefimo  laddove  verrebbero  i pilaftri  di  fabbrica  , i pali  di 
legno  querce,  o rovere  , a mifura  delle  drcofìanze  , ben  fitti  , 
e concatenati , co’  loro  controforti  ne’  lati  ; aSin  di  afficurarne 
la  duratura  pofizione.  Terminata  la  compofizione  de’legni , fopra 
di  erta  con  eguale  arte,  vi  fi  adattano  le  tavole  di  fintile  legna- 
me addoppiate  per  traverfo , che  prefiggono  il  fondo , e le  fpon- 
de  dell’edificio  ; c in  fine  , per  ogni  dove  , fi  farà  calafatare 
ed  impeciare  opportunamente  l’ opera  . Quindi  fe  l’ artifizio  farà 
ben  acconciamente  inteftato  nelle  ripe  di  terra  del  canale  ; in 
confeguenza  rimane  lodevolmente  terminato,  e per  lungo  tempo 
durevole . < 


§.283. 
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§.  283. 

In  punto  a’  ponticanali  di  fabbricazione  ( Fig.  pS  , 99  , e 
IOO  ),  quelli  non  fono  di  diverta  corruzione  da’  pontiflrade  , e 
convien  generalmente  avvertire  , che  il  fondo  del  pontecanalc 
PQ.  in  ogni  cafo  rimaner  dee  competentemente  piti  alto  delia 
fabbricazion  delle  volte  QS , PR  architettate  fopra  del  fiume,  o 
rivo  traverfato  ; affinchè  vi  fia  un  fufficiente  letto  di  terra,  adat- 
to alla  confervazione  dell’  alveo  per  lo  fucceflivo  difcorrimento 
delle  acque  nel  pontecanalc.  E finalmente  avvertiamo  d’ inteflar- 
fi  con  ogni  diligenza  e cura  1’  opera  , per  tratto  corrifpondente 
XX, ZZ  nelle  fponde  del  canale  traversante  , onde  colla  grettez- 
za delle  Solide  mura,  e loro  controforti, per  ogni  dove  rimanga 
1’  edificio  accurato . 

284* 

La  collruzione  delle  botti  fotterranee  generalmente  efige  , 
che  dopo  etterfi  meditatamente  offervato  il  luogo  , dopo  disami- 
nata la  qualità  , e quantità  dell’acqua  traversante  il  fondo  del 
fiume  , o rivo  , e dopo  di  etterfi  determinata  la  forma  , il  nu- 
mero delle  canne  , e la  pofizione  ; fi  patti  alla  diverfione  del 
fiume  dal  luogo,  fiotto  del  quale  dovraffi  efeguire  l’architettura 
della  ideata  botte.  Indi  fatta  la  cavata  corrifpondente,  vi  fi  fon- 
da la  fuftruzione  con  un  fodiffimo  matto  di  ottima,  c ben  Soli- 
da fabbricazione  efeguita  in  Sodo,  e fui  Sodo  terreno;  ma  in  di- 
verfità,  coll’ufo  delle  palificate,  e tavolonate,  ci  aflicureremo  di 
una  perfettiffima  refiltenza  . Sopra  dello  (iabilito  fondamento  HI 
( Fig,  xoi  , loz,  103,  e 104  ) fi  coftruifce  la  botte  , e fe 
ella  farà  di  figura  concava  ABC,  in  guifa  di  un  fifone  pollo  a 
rovefeio  , fi  procuri  che  fia  delineata  come  parte  di  una  data  ' 
circonferenza  di  cerchio  , e la  fezione  DFBE  può  regolarmen- 
te farfi  di  figura  ellittica  tendente  alla  quafi  circolare  . La  fab- 
bricazione dell’  attorno  etter  dee  fodiffima  , e diligentemente 
manifatturata  ; affinchè  riefea  l’edifìcio  egualmente  refillente  per 
ogni  verfo  alla  forza,  che  fa  l’acqua  discendente,  ed  accenden- 
te per  metterfi  in  equilibrio  colle  circoflanze  ; E finalmente  la 
pofizione  della  fabbricata  tromba  dovrà  etter  fommeffa  dal  fondo 
del  rivo,  o del  fiume  traverfato,  ( Fig.  103  ) di  qualche  altezza 
competente  AB  , affin  di  adattarvi  una  quantità  di  terreno  per 
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lo  letto  del  fiume;  che  benanche  conferva  la  codruzione  architef« 
tonica  idraulica  dell'opera. 

$.  a8s- 

Allorché  la  botte  fotterranea  concava,  o «(lagnante,  portar 
doveffe  molta  acqua  , e ne’diverfi  tempi  diverfo  volume  fluen- 
te,  per  cui  la  bocca  elfer  dovrebbe  di  molto  ampia  per  gli  tempi 
di  abbondanza , che  ne’ tempi  di  fcarfezza  rimarrebbe  inutile  ; in 
tali,  e fimili  cafi  lodali  quella  ben  intefa  difpoGzione , che  l'edi- 
ficio ABCD  ( Fig.104  ),  a mifura  delle  circofianze,  fi  coftrui- 
fta  con  la  tromba  geminata,  ec.  affinchè  abbia  altrettante  bocche 
co’pilafiri  tra  di  elfe  continuati  per  tutta  la  lunghezza  , a prò. 
durne  più  regolarmente,  c ficuramente  l’effetto  : a cagion  che 
con  tali  divifioni  fon  còdrutte  due , o più  canne  in  un  medefi* 
mo  edificio  , per  ufarle  non  meno  a mifura  della  quantità  dell’ 
acqua  difendente,  ed  afeendente  da  una  parte  all’altra  delle  ri- 
pe, che  per  avvalerfene  unite,  e feparate,  coll’ufo  delle  cateratte 
polle  alle  bocche , a mifura  del  bifogno,  dello  flato,  c delle  cir- 
coilanze . 

§.  18  6. 

Terminato  l’edificio  , prima  di  rimettere  il  fiume  al  fuo 
luogo  ; cioè  a dire  fopra  dell’architettata  opera  ; conviene  necef- 
fariamente  lafciarla  per  alcuoi  meli  all’  azion  del  tempo  , onde 
fi  renda  confidente,  e il  terreno  fopra  di  effa  alfodato  ; dopo  di 
che  fi  unifeono,  e fortificano  le  argini  tutte  tra  di  effe , e redi- 
tuendofi  il  fiume  all’alveo  farà  terminata  la  coftruzione. 

$.  *87.  OSSERVAI 

Sopra  de' rapporti  legali , e legalidraulici  che  han- 
no i ponticanali  , e le  botti  Jotteranee  colle 
caufe  , azioni , ed  effetti . 

Che  le  acque  nelle  già  offervate,  e ragionate  occafioni  pof- 
fonfi  condurre,  per  dritto  comune  , o le  une  fopra  delle  altre, 
coll’ufo  de’  ponticanali,  o le  une  fiotto  delle  altre,  coll’ufo  del. 
Je  botti  fotterranee  ; lo  rileggiamo  nella  piucchè  favia  rif polla 
di  Pomponio  ( L.  Hot  jure  fin.  D.  De  aqua  quotid.  Cr  a fi.  j 
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Di  queda  legge  abbiamo  , poterli  condurre  un’  acqua  attraverfo. 
di  altra , mentre  non  noccia  al  rivo  interno  ; cioè  a dire  , che 
i canali  traverfante  , e traverfato  nell’atto  della  interfecazione  il 
fuperiore  , offia  il  pontecanale  , C l' inferiore , cioè  la  botte  fot» 
terranea,  non  apportino  danno  al  canale,  o rivo  travcrfato,  che 
per  coflruzione  dee  darvi  internamente. 

288. 

Or  pollo  quanto  negli  offervati  cafi  dicemmo  ( §.  282  , 
283,  284,  285  preced.  ) , convien  qui  di  paffaggio  riguardare 
molti  affurdi , che  dipendono  dalle  non  meditate  caufe  efficienti, 
le  quali  per  lo  più  flabilifcono  ingiuriofe  azioni  agli  efercizj  , 
e producono  dannofi  effetti  al  fine  . Quelle  cofe , per  ì f perir 
fuccedono  dalle  meno  configliate  codruzioni  , e da’  non  curati 
regolari  mantenimenti  di  tali  edificj  a feconda  degli  (lati  : a 
cagion  che  fe  i ponticanali  , e le  botti  fotterranee  fon  rifla- 
gnanti  , e per  la  pofizion  delle  circollanze  de’  terreni  conti» 
gui  , o delle  condotte  nella  interfecazion  de’  primi  col  canale 
interno  , il  fondo  fi  trovi  quafi  tangente  il  pelo  dell’acqua  tra» 
verfata  : o pur  fe  l’acqua  rillagnata  , nell’  ingreffo  dell'edifìcio, 
fi  eleva  fuormifura  ne’  cafi  di  piene  ; in  quelle  ed  altre  limili 
contingenze  , non  meno  ne  farà  prodotto  quanto  dicemmo  , 
che  quelle  lagrimevoli  rovine  di  corrufioni , allagamenti  , ed 
altro , in  più  luoghi  minutamente  offervate . 

289. 

Quindi  dalle  cofe  dette  ne  fegue  , che  ficcòme  ad  ognuno 
( §.287  preced.)  per  dritto  comune  è lecito  coll’ufo  di  tali  edificj  tra» 
verfar  un  qualche  fiume  o rivo  , affin  di  condurre  l’ acqua  conceduta 
a fua  utilità,  e vantaggio;  così,  giuda  la  codante  regola  legale; 
che  colui,  che  riceve  il  comodo  , debba  fentirne  con  effo  l’incomodo; 
( L.  IO  fecundum  naturarti  D.  de  regulit  juris  ) al  medefimo 
fi  appartiene  , in  qualunque  incontro,  riattare,  rifare  , e pur» 
gare  1’  odificio  , affinchè  1’  acqua  traverfante  liberamente  fluifea 
in  ogni  tempo  a’  luoghi  inferiori  ; ed  in  confeguenza  a’  terreni 
contigui , e al  rivo , o fiume  traverfato  non  fi  producan  danni , 
o azioni  ingiuriofe. 

Tom.lL  Ss  $.xpo 
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^ ipo. 

Gli  affurdi , c i danni  univerfalmente  ( Offerv.preced.  ) na- 
fcer  fogliono  da  due  caufe  ; la  prima  dipende  dagli  errori  di  di- 
rezione , di  coordinazione  , e di  corruzione  ; allorché  o non 
furono  le  parti  degli  edificj  proporzionate  colle  circoRanze  , o 
non  furono  le  fabbricazioni  con  ottima  arte  cfeguite . La  fecon- 
da dipende  da’ fondi  ertemi  de’ ponticanali,  che  furon  porti  quali 
tangenti  col  pelo  dell’acqua  traverfata  ; e quindi  in  ciafcuna  di 
effe  ( z88  preced.  ) i danni  , le  ingiure  , c le  rovine  fono 

inevitabili  * 

§.  ip u . ' ...  ’ 

Noi,  premettendo  un  ottima  coordmavdon* , lodiamo  la  dirtan- 
za  delle  once  6 a 8 , che  dagl’idragogi  fi  fuol  frammettere  dall* 
erterno  fondo  del  canal  regolato  al  pelo  del  fiume  interno  j mi- 
fura  determinata  con  ifperienza  ; affinchè  le  acque  ne’  tempi  di 
naturai  rigore  liberamente  fluiffero  a’  luoghi  inferiori  , lènza  il 
minimo  danno  del  canale  interno:  e-quertà  può  dirli  la  più  re* 
gplare  legalidraulica  pofizione . 

ìpz. 

In  oltre  è manifeRo  dalla  fperienza  , quali  fien  gli  altri 
danno!!  effetti,  prodotti-  , non  meno  dalla  non  curanza  de 
purgamenti  del  canale  traverfante , che  dagli  interrimenti , o de- 
pofiti  nafcorti . I primi  confiftono  in  toglier  l’ erbe  , le  canne  , 
ed  ogni 'altro  che  nafce  nel  fondo,  e -nelle  ripe  di  etto,  le  quali 
fono  concaufe  impedienti  il  libero  difcorrimento  . Ed-i  fecondi 
in  mantenere  fcavato  , e purgato  il  fondo  di  coftruzione  dagl, 
interrimenti  , ed  alzamenti  di  depofiti  dalle  acque  formati  ; 1 
quali,  per  la  pofizione  delle  circoflanze,  ritardandone  il  momento, 
elevano  il  corpo  fluente  alle  allegazioni  , e alle  rovine  degli 
alvei  erterno,  e interno,  c di  ogni  attorno. 

§•  apj-.  t 

Effendo  dunque  tenuto  ad  ogni  danno  , ed  alle  purgazioni 
del  canale  traverfante  colui  , che  conduffe  T acqua  o fopra  , o 
fotto  di  altra  liberamente  fluente  nel  fuo  primo  flato  a’  luoghi 
inferiori:  puoi  darfi  in  Architettura  idraulica,  che  i canali  tra- 
r ver* 
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verfanti , e traverfati  fien  di  (ìmile  coftruzione  , e con  eguale 
arte  formati , onde  col  tratto  de’  tempi  non  fi  fappia  legalmen- 
te , chi  de’  conduttorri  fuffe  flato  il  primo  occupante  , o pur 
chi  fia  tenuto  di  cffi  alle  riattazioni,  a’rifacimenti , e alle  pur- 
gazioni annue  * in  tali  , e Amili  cali  , giuda  il  difpoflo  dalle 
Leggi  ( L.  2.  In  fumi» a P.  De  aqua  pluvia  arcend.  ),  dobbiamo 
ricorrere  alla  natura  del  luogo*  all’antichità  approflimata  delle 
edificazioni;  alla  confuetudine  luogale  , ed  anche  alla  verifica- 
zion  del  fatto  colla  prova  teflimoniale  . Ma  nel  cafo  noflro  la 
natura  del  luogo;  l'antichità  approflimata  delle  architetture  giu- 
flifìcata  da’coflumi  ; e la  pofizion  dell’artifizio  difaminato  nel  luogo, 
col  mezzo  di  diligente  livellazione  , decider  poflono  1’  ultimo 
conduttore  , o colui  , che  a fuo  vantaggio,  con  arte  diretta  al 
fuo  fine  utile , traverfar  fece  le  fue  acque  per  fopra , o per  fot. 
to  del  canale  interno;  a carico  del  quale  ceder  debbono  i rifaci- 
menti , le  riattazioni , e gli  annui  purgamenti  de’  luoghi  inter- 
fecanti . 


§.  7.94.  G O R O L L. 

Dunque  fé  il  rivo  traverfato  farà  fommeflo  al  piano  di 
campagna  colle  fponde  di  terra  , e l’edifìcio  traverfante  di  le- 
gname , o di  fabbrica  ; per  la  naturai  pofizione  del  luogo  , e 
delle  circoflanze,  i danni  operati  dall’ edifìcio  , il  rifacimento  , 
le  riattazioni , e le  annue  purgazioni  del  luogo  intcrfccato  , ce- 
der debbono  a carico  del  pofleditor  dell’  edificio . 

295-  C O R O L L. 

E fe  i canali  intersecati  faran  di  Amile  coflruzione  , ne’  * 

quali  pareggiaflero  1’  antichità  delle  architetture  , le  circoflanze 
del  (ito,  del  luogo  , e jl  tempo  delle  edificazioni  ; in  tali  , e 
Amili  cafi  le  fpefe  delle  riedificazioni,  riattazioni , e purgamenti 
annui  del  luogo  interfecato,  debbon  ratizzarfi  a proporzion  dell’ 
utilità  , che  gli  sfruttatori  delle  acque  traverfata , c traVerfante  ne 
confeguono . 


Ss  * • CAP. 
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CAP.  VII. 

Delle  Chiufe,  oflien  Barricate,  comu- 
nemente dette  Parate , che  fi  fan- 
no attraverfo  de’  fiumi  per  ele- 
varne il  pelo  alle  derivazio- 
ni j e de’  rapporti  di  effe 
colle  Leggi  Civili. 

SEZIONE  I. 

Della  Scienza  idragogica  delle  Chiufe . 

$.  196.  D E F I N I Z. 

Chiufe  fono  edificj  architettonicidraulici  di  legna- 
mi, o di  fabbricazione,  che  fi  coordinano,  come  ofta- 
coli  impedienti,  attraverfo  de’ fiumi , e de’ rivi;  affin 
di  togliere  la  libertà  naturale  alle  acque  correnti  ne- 
gli alvei  , e di  elevarle  nel  luogo  a un  qualche  fine 
utile . 

* 

§.  297.  A V V E R T. 

Furon  ricercate  le  chiufe  nella  femplice  Natura,  per  elevar 
le  acque  correnti  de’ fiumi,  e de’ rivi  di  tanto,  che  o tutte,  o 
parte,  a mifura  de’ tempi  varj  dell’anno  , e delle  circoftanze  , 
entrar  poteffero  nel  diverfivo  riabilito  prima  dell’  oflacolo  ; affin 
di  condurle  a un  qualche  effetto  utile  , adatto  alla  vita  Civile, 
all’  Agricoltura  , c al  commerzio  . Quindi  generalmente  avver- 
tiamo, che  effendo  le  derivazioni  poffibili , per  dottrine  legalidrau • 
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liete  t in  molti  cafi  perpetue  , e in  altri  temporanee  ( Lib.  2 
§.  SS  » e feg.  );  in  confeguenza  anche  le  chiule  fervendo  al  fi. 
ne  delle  derivazioni , coftruifconfi  perpetue  , e temporanee  , a 
mifura  de’  cali , e delle  contingenze . 

§.  298. 

In  oltre  perchè  tali  edificj  architettonicidraulici  ( §.  2 g6 
preced.  ) contrappongonfi  , per  ifìim^ione  , ai  diverfi  fiati  delle 
acque  correnti  de’fiumi , e de’  rivi , per  cui  può  darfi , che  l’ac* 
qua  in  tempi  di  piene  , e di  maflime  piene , fi  elevi  di  tanto 
fulla  chiufa  , che  formonti  gli  argini  , e produca  lagrimevoli 
allagamenti  a’ terreni  contigui;  perciò  in  tali  cafi  l’Architettu. 
ra  ha  ifii tuito  alle  chiufe  perpetue  la  cofiruzion  delle  chiaviche 
( Lib.  6 §.  193  ) attraverfo  della  lor  grettezza,  affi n di  rifol. 
vere  per  effe  la  quantità  dell'acqua  dannofa  , dietro  della  chiù, 
fa  adunata;  e quella  cofiruzione  fuol  denominarli  Chiufa  forala. 

§.  199.  D E F I N I Z. 

Chiufe  perpetue  fon  tutte  quelle  fatte  di  legna- 
mi , o di  fabbricazione  , labilmente  erette  nel 
luogo  , e contrappoftc  alla  intera  fezion  veloce  del 
difeorrimento  de’  fiumi , o de’  rivi . 

§.  300.  D E F I N I Z.  • 

Chiufe  temporanee  diconfi  tutte  quelle , che  fi  co*' 
firuifeono  in  piccoli  rivi  con  tavole  , o altro  ; e fi 
contrappongono  al  corfo  delle  acque  , per  elevarle 
temporaneamente  , a una  tal  derivazione  così  con- 
ceduta . N 


§.  jor.  G O R O L L. 

• Dunque  fe  la  chiufa  temporanea  fi  coordina  nell’  alveo  dì 
nn  fiumicel  perpetuo;  elaffo  il  tempo  della  legittima  conceflio- 
ne  , deefi  affolutamente  togliere  dal  luogo,  per  redimirli  al  rlvù 
il  corfo  folito  per  lo  letto  naturale . Ma  fe  l’ acqua  è tempora- 
ne»  : ancorché  la  chiufa  vi  rimanga  nel  luogo  ; 1’  ufo  di  effa 

farà 

‘ 1 ' 


Digitized  by  Google 


3 2 6 Lìb.Vl,  I/lituzjoni 

farà  Umilmente  temporaneo,  come  la  natura  del  torrente. 

$.  302.  D E F I N I Z. 

Chiufe  Jìabili  forate  lon  quelle  , che  attraverfo 
dell’  edilizio  vi  fi  coftruilcono  una  , o più  chiaviche 
di.lcarico;  aflin  di  aprirle  , e chiuderle  ad  arbitrio, e 
a mifura  delle  circoftanze  ne’cafi  di  piene,  e di  mal- 
fime  piene . 

§.  303.  D E F I N I Z.  Tav.1%.  Flg.ioS. 

Bafe  della  chiufa  è V intera  fczione  orizzontale 
AB  EF  di  ella  fui  fondo  del  fiume. 

, 304.  D E F I N I Z.  Fìg.  io 6. 

Faccia  interna  ref {lente , comunemente  nominata 
Petto  della  chiufa  , è quel  lato  a fiparpa  AD  dell’edi- 
ficio , che  fi  cpntrappone  al  difcorrimento  del  fiume 
EA. 


§.30$.  Df  FINI  Z. 

Vertice  , 0 Ciglio  della  chiufa  è il  pùnto  A più 
alto  di  ella , in  dove  giugoe  1’  acqua  ritenuta . 

! ’ . . 1 

. $.  30  6.  DEFINII 
Faccia  della  precipitofa  caduta , olfia  Scarpa  efierna 
della  chiufa  , è la  lineazione  AC,  fulla  quale  l’acqua  dal 
ciglio  A precipitofamente  difcende  , per  rimetterli  al 
difcorrimento  per  1’  alveo  naturale  del  fiume  CH . 

§.  307.  DEFINII  Flg.  108. 

Ale  della  chiufa  fon  que’  lati  obbliqui  HB  , BC 
dell'  opera  , così  prodotti  ed  intefiati  nelle  ripe  CD 
degli  alvei,  per  fortificar  l’edificio  architettonico  idrau. 
fico,  onde  corrifponda  coll’equilibrio  delle  circoftanze. 

$.308. 
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§.  308.  D E F I VIZ.  Fig.  io 6. 

Piano  inclinato  rijolvente  il  momento  della  per- 
cipitofa  caduta  CM  , altrimente  detto  Platea  eJìeriorey 
è quell’  ambito  di  pietre  piane  marmoree  , 0 pur  di 
tavoloni  , fatto  al  termine  della  precipitofa  caduta 
C fui  letto  del  fiume  CH  ; fui  quale  1’  acqua  caduta 
dal  ciglio  A , fi  difpone  alla  regolarità  del  difcorri- 
mento,  fenza  punto  dar  caule  a’gorghi,  a’ dodi,  e alle 
fcavazioni. 


§.  309.  D E F I N I Z. 

Andamio  della  chiu/a  è quella  ftradetta  G pen- 
dente, che  fi  fuol  coftruire  contigua  al  ciglio  A dell’ 
edificio,  aflìn  di  camminarlo  da  ala  ad  ala  nelle  occafioni 
diverfe. 


§.310,  CO  8 O.L  L. 

Dunque  ( Lib.  6 §.  301  ) nelle  chiufe  (labili  forate  , bi- 
forate,  ec.  facendofi  nel  ciglio  l’ andamio  j quello  neceflariamcn- 
te  deefi  coordinare  con  ponticelli  fopra  delle  chiaviche  ; onde 
( Lib.  6 30?  ) fi  abbia  in  effetto  il  palfaggio  da  ala  ad  ala - 

$.  3tr.  A V V E R T. 

Ne’  fiumi  di  mediocre  corpo  la  coltruzion  delle  chiufe  £ 
quali  univerfale  preflo  delle  Nazioni  colte , affin  di  derivare  un 
quanto  di  acqua  agli  avvertiti  ( 197  preccd.  ) ufi'  civili  • 

ma  ne’ fiumi  reali  , o di  gran  corpo  variabili  , per  le  diverfe 
fconofciute  circoflanze,  è difficiliflim» , non  chfc  importàbile  , 1* 
edificarle  a:  un  qualche  profittevole  fine  , fenza  ccceflive  fpefe  , 
ed  incertezza  de’  fuceefli;  per  cui  in  quelli  fiumi  , per  quanto 
è a noftra  notizia,  non  ne  vediamo  coordinate,  c collrutte  ► 


3*8 
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§.  311.  OSSERVA  Z. 

Sulla  cognizione  delle  femiparate  che  fi  fanno  negli 
alvei  de'  fumi , per  agevolarne  le  derivazioni 
da'  corrimenii  naturali. 

I 

Si  riducono  al  definito  genere  di  edificj  architettonicidrau- 
lici  le  Semibarricate  , o Semiparate  , che  fi  fanno  ne’  fiumi  non 
incapati  , ma  quafi  al  pari  delle  circoflanti  campagne  , non 
gii  attraverfo  del  corrimento  , ma  angolarmente  dalla  ripa  nel 
corpo  fluente  infino  a una  determinata  parte  della  larghezza  * 
affin  di  dirigere  le  acque  col  naturai  corrimento  a un  qual- 
che luogo  , ben  opportuno  per  gli  ufi  delle  derivazioni  legit- 
timamerite  concedute  . Quelle  opere  non  hanno  tanti  rapporti 
colle  cofe  definite  , e fi  coflruifcono  di  legnami  di  querce  , di 
rovere , ec. , con  pali  ottimi  ben  fitti  nel  luogo,  e mediratamen- 
te  concatenati  , fiotto  le  più  ben  intefie  regole  dell’  arte  : indi 
terminate  le  oliature  co’loro  controforti  , ne*  luoghi  relativi  al 
maflimo  momento  delle  acque  urtanti  ; fi  coprono  di  ben  con- 
nefli  tavoloni , calafatati  , e peciati  . Elleno  foglionfi  avanzar 
dalle  fiponde  dentro  l’acqua  , in  più  cali  infino  alla  metà  del 
fiume  confluente , e in  altri  meno  , a mifura  delle  concezioni, 
o delle  circoflanze  combinate  coll’effetto  utile,  a cui  fi  coordi- 
nano  , e coflruifcono;  e in  punto  alle  loro  forme  , e pofiziani 
architettoniche  ùfrauliche,  in  avanti  faranno  difaminate . 

4-  3»4?.  P R O P O S.  Tav.17.  Fig.ios.c  106. 

Ogni  chiufa  edificata  attraverfo  del  difeorrimento 
del  fiume , con  impedirle  il  libero  cammino  per  ( alveoy 
incajfato  , eleva  I acqua  infino  al  vertice  deli  edificio 
impediente . 

Altrove  offervammo  ( Lib.  1 $.  $0  ; e Lib.  t 8 ) 
(Ter  1’  acqua  un  corpo  fluido  , che  per  legge  dell’Ordine  di 
onfervazione  fi  conforma  in  qualunque  modificazione  , per  cui 
olta  dalla  fua  libertà  vi  riman  ritenuta,  e nel  cafo  noflro,  tra 

deU 
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delle  ripe  di  un  fiume  incaflato,  e un  qualche  oracolo  eontrap. 
pollo  alla  libera  decorrenza  luogale  : e perchè  le  chiui'e  ( L’ib. 
6 §.  a 96  ) fono,  per  i/litu^ione , que’ ritegni  ABCD  , che  podi 
attraverfo  dell’  alveo  de’  fiumi  incalliti  , dabilifcono  una  confor- 
mazione (lagnante  nel  luogo  AEF,  in  cui  le  acque  correnti  vi 
rimangono  ritenute  infìno  ad  olrrepafTar  1’  altezza  DA  di  «(Te  ; 
perciò  approilimandofi  il  fiume  EA  al  petto  della  chiufa  DA 
impediente  il  fuo  libero  corfo , 1’  acqua  ritenendofi  (Lib.  6 $ . 
15  , 16  ) fi  eleva  per  la  faccia  rcfiflente  della  Chiula  DAC 
infino  al  fuo  ciglio  A • in  dove  non  incontrando  la  continua- 
zion  dell’ oracolo  , fi  rimette  in  libertà,  cadendo  dal  vertice  A 
nell’alveo  inferiore  CH . Che  E - da  D . 

§.314.  C O R O L L. 

Sicché  T acqua  contenuta  tra  le  ripe , e la  chiufa  , dal  ci- 
glio A infino  al  fondo  del  fiume  DF  , rimane  conformata  in 
laghetto  , comunemente  nominato  Pefcaja , che,  per  le  coje  dime 
/Irate  , fi  ha  come  fondo  merlo  del  dilcorrimento  luogale  , fui 
quale  l’ acqua  confiuvia  da  G in  CH . 

$.  315.  C O R O L L. 

Quindi  l’acqua  ( Lib.  6 313  ) elevata  colla  coltruzio- 

Ite  di  tal  edificio  architettonico  idraulico  , determina  quel  pro- 
porzionato alzamento  di  letto  , che  fi  richiede  alla  derivazione 
per  1’  incile  ; mentre  la  AG  fuperantc  la  quantità  necefla- 
ria  nell’  azione  , feguita  per  di  fopra  del  vertice  il  fuo  libero 
commento,  cadendo  prccipitofamente  per  la  fcarpa  edema  AG 
nella  continuazion  del  primo  letto  CH . 

COROL  L- 

Le  chiufe  dedinate  all’effetto  di  una  tal  derivazione , aven- 
do conGderabile  proporzione  colla  rimanente  acqua  oltre  della 
chiufa,  per  le  coje  dimoflrate  , ( Lib.  I §.  21 9 ) fc  ne  minora 
il  momento  ; per  cui  nello  dato  corrifpondente  accrefcendofi  l’al- 
tezza viva  fui  fondo  primo  del  fiume  , produce  in  tempi 
di  piene  depofiti  c accrefcimenti  fui  medefimo  : a cagionchè 
podi  la  minorazione  del  volume  per  la  quantità  derivata  , 
la  rimanente  difeorre  con  minor  momento  ; in  conleguen- 
za  bilognerebbe  , che  il  letto  del  fiume  CH  dalla  chiufa 
Ttm.U.  T t i» 


3?° 


Ltb.  VI.  Iftituxioni 


in  baffo  fuffe  proporzionatamente  più  declive  dello  flato  di  pri- 
ma, affine  di  eguagliarne  il  momento,  e con  efib  liberare  il  let- 
to del  fiume  dagli  accrefcimenti  delle  terre . 


%.  317.  C O R O L L. 

Dunque  ne*  cafi  di  effere  inf'nfibile  la  proporzione  delle 
acqpc  derivate  alle  rimanenti  ; infenfibile  farà  ancora  1*  effetto! 
del  rialzamento  del  fondo,  dalla  chiufa  in  baffo,  dal  primo  flato. 

r~ 

$.  318.  C O R O L L. 

E per  le  ftrffe  ragionici  fondo  del  fiume  DF  dalla  chiufa 
in  fopra  : fe  col  difeorrimento  delle  acque  , a mifura  delle  ve- 
locità, colle  quali  fi  menano  in  avanti,  ed  a feconda  de’ terreni 
per  dove  pattano  , portan  fecoeffe  in  tempi  di  piene , e di  m af- 
fi me  piene  ghiaia,  falli,  e fimili  • quelle,  per  le  coje  ragionate  , 
( Propof.  pieced  ),  fi  approlfirnano  col  corpo  fluente  alla  chiu- 
fa D ‘.C  , in  dove  daU’oftacolo  ritenute,  per  f effetto  della  gra- 
vità inerente,  ne  riempiono  il  cupo  della  conformazione  D ; ed  in 
conseguenza  in  pothiffimo  tempo  ne  retterà  il  fuo  fondo  elevata 
infin  ,quafi  alla  derivazione  KI , e in  più  cafi  ancora  infin  qua- 
fi  al  vertice  dell’  edificio  in  A attraverfante  il  confluvio . 

gip.  C O R O L L. 

E da  ciò  ne  fegue , che  le  foglie  K degl’incili  modulati  f, 
pofli  a ricevere  la  data  derivazione , rimaner  debbono,  con-  Somma 
prudenza  architettonica,  polle  da  Sotto  del  livello  quali  flagran- 
te del  laghetto  • cioè  a dire , da  fotto  del  vertice  A della  chiu- 
fa di  tanto  , di  quanto  neceffariamcnte  convenga  alla  fuccelliva 
derivazione  in  ogni  tempo,  e alla  qualità,  e pofizione  colle  cir- 
coflanze. 

. 

320.  C O R O L L. 

Quindi  è rannifeflo  , che  il  ciglio  A della  chiufa  , per 
iflitux'one  , non  decfi  Stabilire  fotto  della  orizzontale  apparen- 
te  , ma  alquanto  inclinato  , e con  ifeienza,  inverfo  dell  inci- 
le K j affinchè  il  fiume  infenfibilmente  tenda  nella  deriva- 
zione . 


$3*i- 
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§.  321.  A V V E R T. 

Son  così  incoranti  i fiumi  variabili  difcorrenti  in  ghiaja  , 
che , non  ollante  le  cofe  dimoflrate  , alle  volte  per  opera  delle 
incidenze , e delle  ribellioni  ne’varj  luoghi  delle  ripe,  e del  fon» 
do  , le  acque  fon  dirette  alla  parte  oppolìta  della  derivazione  ; 
formando  avanti  dell’  incile  depofiti  alluviati  , a feconda  delle 
accidentali  pofizioni  . Da  quelle  naturali  concaufe  fuole  addivenire, 
che  l’acqua  ibrmontando  la  chiufa  nelle  parti  dall’  Incile  lontane  , 
rimangano  inutili  le  derivazioni  ; e in  quelli  cafi  per  rimetter- 
le in  efercizio  , conviene  allora  praticarvi  fpefofe  , e faticofe 
fcavazioni  nel  luogo,  aflin  di  allontanarne  i difgraziati  fucceifi. 
Si  danno  ben  altri  cali , che  non  effendofi  , per  le  circoffanze , 
coflrutto  il  canale  regolato  , con  pendìo  fufficicnte  a portar  via 
coll’acqua  derivata  le  materie  grolle  ; quelle  fi  adunano  fui  fon- 
do; ed  in  confeguenza  producono  coll’  otturamento  dell’  incile, 
l’inclinazion  del  fiume  ad  altra  parte  : allora  deefi  neceffaria. 
mente  aver  ricorfo  alle  fcavazioni,  o artifiziofe  coll’ufo  de’para- 
porti  , o naturali  coll’  efercizio  della  forza  dell’  Uomo  ; affin- 
chè rimettendo  le  direzioni  delle  confluenze  nell’equilibrio,  ri- 
volganfi  col  filone  nell’ incile;  ficcome  altrove  dicemmo. 

$.  5 zi.  C O R O L L. 

E da  quanto  dicemmo  è chiaro  ancoraché  lo  (labilimen- 
to  de’ fondi  degli  alvei  de’ fiumi  dalle  chiufe  in  baffo,  non  han 
punto  di  correlazione  col  capo  di  efli  ; ma  ben  acconciamen- 
te collo  sbocco  de'  medefimi  o in  altri  fiumi  , o in  Laghi  , o 
in  Mare. 

$.  313.  P R O P O S. 

Le  chiufe  attravcrjanti  un  fiume  , generalmente , 
tefljìer  debbono  al  momento  deir  acqua  difeorrente  f opra 
di  effe , prima  dell'  interrimento  della  cavità  del  laghet- 
to , J otto  determinate  ragioni  , corrifpondenti  alla  majji- 
ma  forza  dell'  acqua  in  tempo  di  majfime  piene  . 

Altrove  fu  dimoftrato  ( Lib.  1 §.  383  ) , che  gli  urti 

T t z opc 
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operati  dalle  acque  incorrenti  direttamente  ne’minimi  fpazj  dell’ 
oracolo  contrappodo  , e nel  cafo  nodro  fui  petto  della  chiufa, 
fono  in  ragion  compoda  della  quantità  del  corpo  fluido  accoda» 
to  a’  minimi  fpazj  della  fuperficie  refldente  , e delle  velocità 
con  cui  fi  accodano  ; dunque  per  le  cofe  più  volte  ragionate 
( Lib.  i 341  ) i momenti  nel  luogo  , o fia  la  forza  dell’ 
acqua  urtante  il  petto  della  chiufa,  rifuitando  in  ragion  fuddup- 
plicata  dell’altezza  viva  prolungata  infino  allo  dato  dell’acqua 
Aagnante , a quede  medefime  ragioni , ne’  luoghi  della  prolunga» 
ta  al  rezza,  laddove  incontrali  la  parata,  dee  corrifpondere  la  re» 
fidenza  dell’  ofiacolo  , onde  rimjngan  ( Lib.  1 §.  134  ) le  fon» 
ze  in  equilibrio» 


La  chiufa  contrappofla  alla  forza  dell’acqua  difcorrente  per 
l’alveo  di  un  fiume  incartato,  prima  di  qualunque  interrimento 
dietro  di  eda  , riceve  ( Lib.  6 $.31-3  ) le  accrefciute  impreflio- 
ni  della  forza  urtante  in  tempo  di  piene,  o di  maflirae  piene  , 
infinochè  il  fiume  fi  alzi  al  vertice  dell’  edificio  , daddove  nuo- 
vamente difeorra  : e fe  in  qued’ azione  le  forze  refidente  della 
chiufa , cd  urtante  dell'  acqua  faranno  eguali  fra  di  effe  , c col- 
le circodanze  ; in  confeguenza  ( Lib.  1 234  ) fono  in  equi- 

librio , nè  1’  una  fopraffarrà  1*  altra  » Ma  fe'  la  forza  reflden- 
te della  chiufa  farà  minore  ; cioè  a dire  il  fuo  pelo  , e forma 
non  farà  corrifpondente  e proporzionata,  alla  forza  accrelciuU 
dell’acqua  urtante  ; la  chiufa  prima  di  qealunque  interrimento- 
dietro  di  effa,  fata  fconvolta  e didrutta  ; e al  contrario  fegue  , 
ma  inutilmente,  fe  la  forza  rifidente  cumulata  ne  farà  mag- 
giore . Dunque  in  ogni  difpofizione  le  chiufp  debbonft  dabi- 
lire  negli  alvei  de’  fiumi  incaffati  talmente  , ( Lib.  6 
20 6 , 207  ).  che  la  forza  refidente  di  effe  per  ogni  dove  fia 
propozionata  colla  forza  dell’  acqua  difcorrente  nclic  ma  dune 
piene  . Che  E . da  D » 

3zs.  COHOLL 

Sicché  fe  cof  mezzo  di  più  accurate  offervazioni  , e dili- 
genti ripetuti  fperimenti  in  tempo  di  piene  farà  approfltmata- 
mente  conofciyto  il  valor  della  forza  urtante  fui  petto  della  fu- 
tura chiufa,  che  dovrafiì  edificare  nel  luogo  delle  difamine;  in 

con- 
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confeguenza  ( Lib.  6 §.  313  , e 32+  ) a’  minimi  fpazj  della 
Superficie  refidente  debbonfi  ( con  opportuno  , e ragionevole 
agumento  ) proporzionare  la  mole  pefante  dsL  corpo  «fidente  , 
e la  figura  dell’edificio  architettonico  idraulico. 

32<J.  C O R O L L. 

E perchè  tra  le  forme  folide , gì  ufi  a la  fperien^a , e le  dot. 
trine  , le  piramidali  troncate  fon  le  più  adatte  a quella  combi. 
nazione:  a cagionchè  le  varie  latitudini  paralelle  alla  bafe  dell’ 
edifìcio,  per  co/lru^lone  architettonica , fi  fanno  corrifpondcnti  alle 
additate  proporzioni  • perciò  a mifura  dell’  accrefcimento  de' 
momenti  dal  pelo  al  fondo  dell’acqua,  che  fi  accoda,  fi  prefiggo- 
no le  proporzionate  grofTezze  della  chiufa  , onde  rimanga  dopo 
la  codruzione  fcientemente  edificata,  e (labilità .. 

§.  317.  A V V E R T. 

Quelle  fon  le  generali  cognizioni  fcientifiche , che  olfervar 
dovrebbonfi  ne’cafi  tutti  di  edificar  chiufe  attraverso  de’  fiumi  , 
fempre  che  ne’  medefimi  vi  fufie  una  coflanza  di  momenti  , an- 
che in  tempri  di  piene  nell’  accodarli  al  petto  dell’  edificio  j ma' 
le  circodanze  innumerabili  delle  cofe  naturali  , e le  tante  non' 
conofciute  combinazioni  poffibili , prodotte  ne’fitimi  incalfati  dal  - 
la polìzion  del  fondo,  dalla  irregolarità  delle  ripe,  dalla  diver- 
fità  delle  dagioni  , e dalla  qualità  delle  acque  in-  tempo  di  maf- 
fime  edraordinarie  piene  , ( alle  quali  dovrebbe!!  ben  acconcia- 
mente proporzionare  la  forza  refidente  della  chiufa  ) ci-  fanno 
avvertire  le  quafi  infuperabili  difficoltà  , che  s’  incontrano  alla 
determinazion  dr  un  precifo  calcolo  , anche  a fronte  di  qualun- 
que Sperimento  ne’ttmpi  di  draordinario  rigore  , per  Sdentarvi- 
tra  delle  forze  un  corrifpondente  equilibrio. 

Noi  però  in  tante  ofeurezze  dimammo  in  quede  Idituzio- 
ri  dar  luogo  anche  alle  fperienze  pratiche,  colle  quali  è riuni- 
to agl*  Idragogi  formar  le  chiufe  attraverfanti  i fiumi  incadati 
di  poco  conto  , e renderle  durevoli  per  lungo  ragionevole  tem- 
po; affinchè  unite  le  Spiegate  dottrine  alla  fperienza  ^ fi  abbia 
un’  approflimata  refidente  codruzione  ne’  cafi  edraordinarj  , e 
non  preveduti . < 


334  Lib.Fl.  IJli turioni 

31&.  OSSERVA  Z.  Tav.17.  F/*.tos,to7, 

Sulla  generale  coordinazione  delle  cfvufc  perpetue , 
che  fi  cofrui/cono  di  legnami. 

Ponghiamo  tutte  le  operazioni , e gli  fperimenti  idragogici, 
neccflarj  alia  coordinazione  di  una  chiuia  attraverfante  un  dato 
fiume  incallato  ; cioè  a dire  , le  cognizioni  della  natura  , e 
quantità  deli’ acqua;  gli  approifimati  momenti  agenti  nel  deter- 
minato luogo  de  la  collnjzione  in  tempi  di  rigore  ; la  natura 
del  luogo  medefìmo  colle  circodanze  del  fondo,  e delle  ripe;  la 
derivazione  conceduta  ne’  rapporti  coll'  ufo  che  far  ne  dee  il 
conceifionario  ; e finalmente  ponghiamo  la  pianta,  la  livellazio- 
ne , ed  ogni  altro  confacente  alla  dilucidazìon  del  cafo  ; colle 
quali  cofe  palliamo  alla  coordinazione . 

§•  3*9*  . 

Ne’tempi  proprj  a tali  lavori;  cioè  a dire,  attorno  a’ tem- 
pi ertivi  , c autunnali,  in  cui  le  acque  fono  ordinariamente  ql 
piU  poflibile  bafle , fi  dà  mano  all’opera:  c fe  le  acque  del  fiu- 
me laran  naturalmente  abbondanti,  ma  maneggiabili  , convien  di- 
vertirle per  un  canale  fatto  a mano;  affinchè  il  luogo  eletto  riman- 
ga libero  alla  furtruzione. 

. 33°*  . , « « 

La  cordinazion  de’  pali  g:à  preparati  , colle  mifure  da  noi 

dette  nelle  Iftituz.  di  Archit.  Civile  , fi  efegue  a feconda  della 
delineazione  HGABMQPOl  ( Eig.  107  ) formata  attrave.fo 
del  fiume  . La  prima  fila  EDF  effer  dee  quella  che  cade  col 
vertice  della  chiuia  A ( Fig.  105  ) , « fi  cortruiice  di  pali  o 
tavoloni  ben  grolfi  AB  accortaci  l’uno  all  altro,  fenza  del  minimo 
fpazio  vacuo  fra  di  erti;  i quali  determinano  1 altezza  AB  del- 
la chiufa-,  livellata  talmente,  che  redi  il  ciglio  A di  dipen- 
dente inverfo  della  derivazione  GK  . 

• , . 

gjr.  Fig.  ioj. 

Si  difpongono  indi  le  lineazioni  delle  fcarpe  , cioè  quella 
del  petto  AD  di  baie  BD  eguale  all’altezza  BA , c quella  del- 
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la  p-ecipitofa  caduta  AC  di  bafe  BC  a mifura  delle  concaufe 
cirendanti  • la  quale  combinata,  per  i[perie»~a,  dall’Arte,  riman 
picfil’a  in  moiri  cali  tre  a quattro  , e in  altri  infino  a cinque 
al  trace  rette  dellVdifirio,  dal  fondo  del  fiume  al  ciglio.  Per  tali 
deierminazioni  però  , la  fola  prudenza  architettonica  congiunta  col. 
le  dort^nc  ne  prefigge,  a feconda  de’ cali  , la  ragionevole  pro- 
porzione . 


Sotto  di  quelle  obblique  lineazioni  per  ogni  verfo  , ed  alterna- 
tivamente alla  fila  centrale  BA  , o pur  FF  ( Fig.  107),  fi  pon- 
goro  i pali  in  didanza  di  palmi  tre  dall’uno  all'altro,  e fi  adat- 
tano inre>zo  ; cioè  a dire,  in  mezzo  allo  fpazio  de’ primi  i fé- 
condi,  in  dirittura  de’ primi  i terzi  , in  dirittura  de’ fecondi  i 
quarti,  e cosi  in  avanti  irfino  al  fermine  dell’opera;  ed  allor- 
ché faranno  ben  fitti  ne’ luoghi  , fi  troncan  le  felle  colla  (Iella 
delineazione  obbliqua  delle  fcarpe  , che  fopra  dicemmo. 


I pali  tutti  fi  pongono  col  martinetto,  giuda  le  regole  dell’ 
arte , e quedi  per  precetto  generale  di  ella  debbono  entrare  fiot- 
to del  fondo  del  fiume  almen  la  metà  dell’  altezza  ; affinchè 
fia  la  chiufa  egualmente  ferma  nella  codruzione . Ma  queda  de- 
terminazione  ordinariamente  è regolata  dalla  natura  , e qualità 
de’ fondi  piu,  o meno  refiftenti  alle  fucceflive  percoffe  del  mar. 
tinctto.  .... 


Avanti  della  fcarpa  edema  AC  fFig.tos)  dalla  preeipitofa 
caduta  fi  coordina  il  piano  inclinato  CM , rifolvente  l’  azione 
alla  regolarità  del  difeorrimento  rell'alveo . Queda  platea  ederiore 
fi  codiuifce  col  medefimo  fide  ma  nel  luogo  MQLF  ( Fig. 107  }, 
fopra  de  quali  vi  fi  congegna  un  tavolato  ben  fermo,  e penden- 
te dalla  bafe  della  chiufa  infino  ad  internarli  dopo  del  corri. 
fpondente  tratto  nel  fondo  del  fiume  ; affinchè  nell’  atto  della 
preeipitofa  caduta  dell’  acqua  dal  ciglio  , non  formi  in  fine  del 
piano  PQ  fcavazionì  al  piede  della  codruzione  , e con  effe  la 
rovina  dell’edificio. 


33* 
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f 335- 

A’termini  laterali  della  chiula  CGH,  LNP{Fig.i07)coI  me- 
fedo  fleffo  fi  continuano  i pali  fitti  per  leale,  i quali  debbono 
internarli  nelle  fponde  del  fiume  P,  H e in  elfe  continuarle  per 
buon  tratto  inverlo  di  ogni  parte  ; affinchè  diligentemente  inte- 
flata  , cd  incaflrata  rimanga  da  per  tutto  egualmente  forte  e 
refluente  colle  circofianze. 


: 1 $ . . 

Terminata  cosi  tutta  Portatura,  fi  riempiono  gli  fpazj  tra' 
pali  ; e varj  fono  i modi  adoperati  per  efeguirlo  , mentre  alcu- 
ni ne  prefiggono  il  riempimento  di  terra  , altri  di  ciottoli , ed 
altri  di  zolle.  Il  piu  regolare  però  dall’arte  preferitto  fi  è l’ufo 
delle  fafeinate,  di  legnami  fott  acqua  durevoli  J le  quali  fi  pon- 
gono ordinatamente  in  dirittura , e per  traverfo  del  fiume  j cioè 
a dire,  il  primo  Arato  attraverfo  del  difeorrimento  , il  fecondo 
per  la  larghezza  della  chiufa  , e così  fucceflivi mente  gli  altri 
infino  al  termine  della  univerfal  cortruzione  . Il  primo  Arato  , 
che  per  qualche  altezza  s’interna  nel  fondo  , fi  eleva  circa  pal- 
mi due  da  quefio,  e dopo  ben  predo , e fermato  nel  luogo  con 
creta , e acqua  , vi  fi  adattano  de’  legni  verdi  attraverfo  ben 
inchiodati  co’ pali  fitti  • ed  indi  così  operando  , fucceflivjmen- 
te  li  termina  1’ univerfal  riempimento  . Sopra  delle  felle  de' pali 
lungo  le  fcarpe  fi  congegna  con  chiodi  la  travata  di  lodi  arti  • 
fulla  quale  per  ogni  dove  dell’opera  vi  fi  difpone  il  coperto  di 
groffi  tavoloni  chiodati  colla  travata  ; ed  ecco  la  generai  co- 
ordinazione  feientifica,  che  fi  efegiie  dalle  arti  fubalterne . 

§.  337.  OSSERVAI 
Sulla,  cojìruzion  delle  chiufe  perpetue  forate , 
che  fi  fanno  di  legnami . 

Premorte  le  cofe  di  preparazione  , che  nelTOrterv.  prec.  di- 
cemmo , le  chiufe  forate  fi  coordinano  collo  Acllo  melo- 
do  , ( ^.  328  , e Arguenti  ) e variano  foltanto  nelle  deter- 
minazioni delle  altezze  , per  la  pofizione  delle  chiaviche  attra- 
verfanti  1’  edificio  architettonico  idraulico  , datalchè  la  generai 
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direzione  di  quelle  , nel  corpo  della  chiufa  , è la  medcfi  ma 
di  quella  che  ragionammo  per  gli  ponticanali  ( 250  , c le. 

guenti  ),  co* quali  hanno  comparativa  relazione. 

Da  tutto  ciò  è manifeflo  nella  direzion  dell’opera,  che  po. 
fìi  i piladri  tra  de’  prefilfi  fori  o chiaviche  , ed  efli  fortificati, 
ficcome  dicemmo,  vi  fi  adattano  ( tp8  preceJ.  ) le  caterat- 
te angolari  in  forma  di  porte,  che  giuda  le  regole  dell’  arte  fi 
aprono,  e (errano  a mifura  del  bifogno,  attorno  de’ cardini,  di- 
fpodi  fopra , e fotto  delle  fodiflime  impode.  Alle  cateratte  vi  fi 
lafcian  de’lumi , che  fi  chiudono  con  piccole  farracinelchi  valva, 
te  , per  avvalerfene,  non  mero,  in  taluni  cafi,  a dar  efito  alle 
acque  ritenute  dietro  delle  porto , che  per  facilitarne  l’apertura, 
e la  chiufura  con  poca  forza  nelle  circodanze, 

33?- 

Perchè  in  quede  chiufe  (labili  forate  , le  chiaviche  fi  ten« 
gono  ferrate  foltanto  ne’ tempi , che  le  acque  ritenute  fori  chia- 
re, « bade,  ne’quali  non  fuccedono,  dietro  di  effe,  depofiti  fen- 
fibili  , o dannofi  interrimenti  ; perciò  fi  coordinano  più  alte  del- 
le offcrvate,  non  meno  per  ritener  le  acque  , che  vi  fi  accoda- 
no  a produrre  un  qualche  effetto  o di  derivazione  , o di  - al- 
tro j che  per  la  codruzione  delle  chiaviche  medelime  traverfanti 
1’  opera , fopra  delle  quali  vi  fi  codruifcono  le  volte  al  maneg- 
gio delle  cateratte  . Quindi  ficcome  colle  chiufe  rinferrate  , per 
(ojlru^ione , paffa  l’acqua  da  fopra  del  ciglio  ; cosi  colle  forate  non 
potendotene,  ptr  (tjlru^joru , ottenere  dal  luogo  medelimo  il  di- 
fcorrimento,  neceffariamente  vi  fi  coordina  a un  de’  lati  il  ca- 
nale sfjgatojo  delle  acque  fuperflue  o abbondanti  , che  le  derivi 
altrove  , o pur  nella  condotta  , a mifura  del  (ito  , del  luogo  , 
c delle  circodanze . 

§.  339.  C O R O L L. 

Sicché  generalmente  è chiaro  l’ufo  delle  picco'e  firracìne- 
fche , formate  nel  corpo  delle  porte  angolari:  dappoiché  dandole 
acque  nello  dato,  e poda  la  foglia  nell’  incile  del  canale  sfoga- 
to).» in  quell’altezza  dal  fondo  , che  neceffariamente  conviene 
alla  derivazione  delle  acque  abbondanti,  fe  vogliali  una  porzion 
di  acqua* del  fiume  fotto  data  proporzione;  coll’aprirfi  regolata- 
mente, o tutta,  0 parte  la  piccola  cateratta  fe  ne  ottiene  l’*f* 
TtmJl.  V v 
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tetto  . Ed  ecco  che  determinando  quello  foro  un  corrifpondente 
rigiftro  nell’  azione , a mifura  del  dato  idraulico  ; in  confeguen* 
za  riman  determinata  con  efatta  regola  la  quantità  dell’  acqua 
derivabile  per  lo  canal  regolato  al  line  utile  , e opportuno  del» 
la  cofa  prefiffa . 


340.  C O R O L L.  • 

E per  le  (Urte  ragioni , non  meno  in  quelle  porte  angolari 
bifore , che  nelle  grandi  cateratte  valvate  , 1’  ufo  de’  lumi  colle 
piccole  farracinefche  ne’propr;  corpi  è giudiziofamente  necefiario; 
onde  col  mezzo  di  erti  minorandofi  il  corpo  dell’acqua  , fe  ne 
renda  piucche  facile  l'apertura  nelle  varie  occalioni  di  rifacimen* 
ti , di  purgamenti , o di  altro  negli  alvei  de’  fiumi . 

§.  341.  A V V E R T. 

Convien  avvertire  nelle  determinazioni  delle  chiufe  perpe» 
tue  forate  , che  fe  il  fiume  forte  regolarmente  ftretto  nel  luogo 
«Iella  collruzione , o che  tra  di  un  pilaftro  e l’altro  non  vi  forte 
molta  diftanza , per  cui  in  luogo  di  porte  angolari  vi  fi  portano 
coordinare  le  cateratte  valvate  ; in  tali  e limili  caft  conviene 
per  tfptrten%a , adattarvi  quelle , e non  già  le  porte  angolari;  ma 
convien  del  pari  , che  più  in  dietro  delle  prime  , cioè  nella 
lunghezza  medefima  de’  pilartri  , vi  fi  pongano  altri  ftipiti- 
modulati  con  altra  limile  cateratta  : il  cui  artificio  non  ertendo 
altro  che  chiaviche  con  doppie  cateratte  ; fon  elleno  per  le 
cole  dimoftrate  più  e più  ficure  nell’azione,  e in  caft  di  dilgr*. 
ziate  rovine. 

341.  OSSERVA  Z.  Tav>tj.  Fìg.io6,c  to8. 

Sulla  coordinazione  , e corruzione  delle  chiufe 
perpetue  -,  che  fi  fanno  di  fabbricazione  » 

Premerte  le  operazioni  tutte  idragogiche  che  dicemmo 
fLib.8  §.318),  fi  procede  in  primo  con  lomma  diligenza  all» 
di  («mina  del  fondo  del  fiume  , nel  luogo  della  fondazion  della 
chiul'a  ; a cagionchè  in  qualunque  cafo  i fondamenti  di  quelle 
pericolófirtime  opere  debbonlì  IlabilLre  l’opra  lodiffimo  terreno  ; 
ma  fe  fiilàtta  mente  non  riufeirà  incontrarlo  a’varj  faggi  ; co»* 

* 1 » . . v»«* 
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viene  aflolutamente  porre  in  opera  nel  luogo  della  foflruzione  , 
con  ordinato,  metodo , i pali  fitti , coperti  di  tavoloni  ben  fer- 
mi a feconda  delle  regole  dell’  arte , che  altrove  accennammo . 


$343- 

La  pili  ben  intefa  fuftruzione  fi  è la  for 
ABFE  ( Fig.  108)  di  bafe  maggiore  a quella 
internandone  ancora  buon  tratto  nelle  laterali  ripe  BC  , ED  ; 
affinchè  fopra  di  quella  gravino  con  un  quali  univerfale  equili- 
brio il  corpo,  e le  ale  dell’edificio  traverfante  U fiume  . Que- 
lle ale  fon  cosi  difpofle  , per  ' co/iru^iom  , a fortificar  non  me- 
no le  felle  della  chiufa , che  a difenderle  , nelle  circofianze  pe- 
ricolofe  , onde  le  acque  del  fiume  non  trapelino  tra  del  terre- 
no , e la  fabbricazione  a’  danni  della  fuftruzione  , e dell’ope- 
ra . Indi  terminato  il  fondamento  fi  erge  la  chiufa  tutta  di 
fabbrica  colle  fue  fcarpe , ale , ed  ogni  altro  , ficcome  in  avan- 
ti diremo . 


na  paralcllepipeda 
dell’intera  chiufa, 


Sogliono  1 Pratici  ( e noi  non  difeordiamo  da'loro  precet- 
ti , fondati  fopra  diverfe  fperienze  ) architettar  le  fullruzioni 
delle  chiufe  di  fabbricazione  con  pili  ordini  di  mura  GH,  polle 
lungo  l’attraverfamento,  e per  la  larghezza  , a concatenarli  in- 
fieme  j le  quali  prodotte  nelle  fponde , e fortificate  co’corrifpon- 
denti  controforti  III,  s’incaflrano  meditatamente  in  elle,  ofler- 
vando  che  la  fabbricazione  fia  efeguita  da  diligente  mano  in  un 
de’  modi  da  noi  dimoftrati  nelle  Iftituz.  dell’  Architeli.  Civile. 


$•  345- 

T vacui  L,  L,L  che  tra  delle  mura  vi  rimangono-,  fi  riem- 
piono di  fabbricazione  alla  rinfufa  con  pietre  , e ciorroli  del 
fiume , ammaliando  il  tutto  con  buoniffima  calcina  bene  fiempe- 


rata  , e fciolta  ; infinoche  fia  terminata  la  fufiruzione  di  poco 
fommella  al  fondo  del  fiume  DG  ( Fig.  io 6 ) . Sopra  di  que- 
llo fondamento,  colle  proporzioni  e regole  fopra  dìmofirate, 
lì  erge  la  chiufa  DACB  rolle  fuc  fcarpe,  e ale  di  groffe  mura 
co’  controforti  corrifpondenti  j indi  terminata  la  fabbricazione  li 
copre  il  petto  DA  , il  ciglio  A , la  precipitofa  caduta  AC  , e 
il  piano  inclinato  CM  di  una  feliciata  di  pietre  di  piano  , in* 

Vv  a ca« 
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cabrandovi  fra  dì  effe  da  tre  in  tre  palmi  ottime  travi  di  quer- 
ce , o di  rovere  , pofte  collo  beffo  declivio  ; fopra  de’  quali 
con  diligenza  ed  arte  fi  adatta  il  rivebimento  di  ottime , e graf- 
fe tavole  di  fitnil  legname  , chiodate  colle  travi  ; e quebo  è 
ciocché  appartiene  alla  generai  cobruzione  delle  chiù  tedi  fab- 
bricazione - 

- - .*  i 

$.  34 6.  A V V E R T. 

Quanto  dicemmo  è quel  più  , che  univerfalmente  deefi  of. 
fervare , ma  convien  avvertire  , ne’  cafi  divedi  , ( i quali  effet 
fbgliono  moltiflimi  ) che  porrannofi  , a mifura  delle  circobanze, 
variar  molte  accidentali  determinazioni  della  coordinazione  j c 
qui  la  fòla  prudenza  architettonica  idraulica  de'  Direttori  di  tali 
«pere,  congiunta  colla  ragione,  e colla  fperienza  ha  luogo  ,-  x 
feconda  delle  contingenze  pofiibili,  e delle  circobanze  in  cui  ve- 
drannofi  cubituiti . 

; . §•  34 7-  . . 

La  fabbricazione  delle  chiufe  {labili  forate,  biforate,  ec.  5 
coordina  fotte  de’  medefìmi  precetti  , c regole  , che  dicemmo 
per  gli  ponticanali  di  fabbricazione  , e per  le  chiaviche  di  {ca- 
rico; onde  per  non  dilungarci,  nelle  cole  offervate,  c dimoia- 
te ( Lib.  8 §.  238  , 281  , e firg.  ) ivi  rimandiamo  1*  ornato 
Leggitore. 

# , •.  * • 

34?-  OSSERVA  Z. 

Sulla  coordinazion  delle  chiufe  temporanee. 

Le  ^chiufe  temporanee  ( Lib.  6-  §.  300  ) fi  praticano  ne” 
piccoli  rivi  o canali  artificiofi , Tempre  che  da’medefimi  derivar 
fi  pnffa  l’acqua  temporaneamente  r o per  un  dato  tempo  di  ore, 
di  giorni  , e di  mefi  per  farne  ufo  a irrigar  terreni  in  tempi 
di  lecchezza  , o per  gli  efercizj  delle  mature  de’lini , e canapi  o 
per  altra  indubriale  azione  all’univerlàl  commercio  . Effe  in  ta- 
li cab  finn  temporanee  ; perchè  ( Lib.  6 301  ) coordinanfi, 

e cobruifconfi  in  tempo  della  conceduta  derivazione  , e tolgonfi 
elaflò  il  tempo  prefìtto  ; al  qual  obbietto  fi  architettano  di  fole 
tavole,  ben  ferme  % incaftrate  negli  bipiti  di  legno  , o pur  di 

pie» 


Digitized  by  Google 


Di  Architettura  Idraulica'.  341 

pietra  , che  fi  pongono  rrgolatamente  nelle  fponde  de’  canali  . 
Effe  figurano  ( Lib.  6 $.  313  ) nello  fiato  una  congegnata  ca- 
teratta , che  ritiene  dietro  di  fe  un  corpo  di  acqua  , infino  ad 
elevarla  a quell’altezza  necefTaria  , onde  confeguime  la  deriva- 
zione a le. onda  della  concezione;  e la  rimanente  ( Lib.  6 
31  5 ) , come  ioprabboodante,  paflarfene  da  fopra  del  ciglio  nei 
fondo  rnedcfimo  dei  canale  , a continuarne  il  fuo  difcorrimento 
naturale . 


Si  regolano  talmente  le  altezze  di  tali  chiufe  temporanee 
colle  circottanee,  e col  bifogno  ( Lib.  6 314  ),che  elevan- 

doli temporaneamente  1’  acqua  dietro  di  effe  non  producano  col 
riflagro,  e col  rigurgito  allagamenti,  e diflruzioni  de’  prodotti 
indurtriali  ne’  terreni  di  bafia  fupcrficie  , che  fono  allb  attorno 
del  canale  o rivo  ; i quali  o per  iftituzione  , o per  altre  con- 
cezioni legittime  vi  fcolan  le  proprie  acque  femplicemente  , ® 
coll’ufo  de’foffati  , a tenerli  fucceZivamente  bonificati  - 
• << 

3 Jt).  G O R O L L » 1 

Dunque  in  tutt’  i cafi  di  doverli  traverfare-  dn  canale  con 
chiufa  temporanea  , l’altezza  delle  tavole  dal  fondo  del  fiumi- 
cello  al  vertice  dell’opera  naanofatta  , gii  regolata  colle  circo- 
flanze  , per  le  cofe  ehmoflrate  , determina  quella  degli  ftipiti  di  le- 
gno, odi  pietra,  negl’  incaflri  de’ quali  fon  le  tavole  tempora* 
neamente  porte  per  1’  effetto. 

351.  C O R O L L. 

E per  le  rteffe  ragioni , i fondi  naturali  de’canali  traverfatì 
dalle  chiufe  temporanee , non  debbono  eflere  alterati  nell»  mini- 
ma parte  coll*  ufo  di-  effe  , fotto  qualunque  afpetto  , onde  fìa 
fcmpre  patente  la  narural  pofizione  de’  fondi  , e Ib  flato  della 
confluenza  luogale;  affinchè  non  fia  introdotta  ingiuriofa  azione 
a’  terreni  circolanti  , dopo  tolta  la  chiufa  dal  luogo  della  tem- 
poranea conceflione  „ 

- r . : . 

C Ò R O L L. 

Sicché  tlecefTariarnente  nel  luogo  della  temporànea  pofizione 
dell*  chiufa  ( Lib.  6 348  j vi  li  dee  Coordinare  la  foglia 

fot- 


34*  Lib.n  Ifli turioni.  * 

Ì°d«l dcfoÌle'PÌtÌ  * tllCparc88Ì  co,fon<l0  d«Hve  naturale  del  riva, 

chwfa  ( L,b-  6 $•  3or  ) «nedeGma  fia  di  fole  ta- 
vole meditatamente  congegnate  per  l’effetto  temporaneo,  e non 

enluZtSST  ^ ,n  rltr°  m0d°;  8ffinChè  G t0l8*  facilmente, 

Ldo  Jtmale  ' n°n  la"amnfl  ’ e rialzamenti  fui 

E che  l’altezza  di  tutta  la  dirtefa  ( Lib.  6 ì±o  \ fia 
fommeffa  dalla  baffa  fuperficie  de’  terreni  circoftanti  di  tanto 
d.  quanto  importa  la  neceffaria  corri fpondenza  alla  qualitl,  c 
natura  della  coltivazione  induflriale  di  efli  , giuda  lo  fiato  di 
prima,  che  difpofta  f,  foffe  la  chiufa  tempmanea. 

- . j.  $*  3S3-  COROLL, 

V rf  4"““  Per  > cofe  ragionate  è chiaro,  che  fe  gli  emiffari 

-ern ni,  d'biffa  ^Perficie,  co’quali  fifcaricano  negli 
«ffervati  fiumicelli  le  acque  dalla  pioggia  temporaneamente  ac 
crefciute  non  hanno  efli  alle  .imboccature  la  forma  modulata 
colle  comfpondenti  chiaviche  , e cateratte  ; vi  è neccflità  che  l’ab- 
biano- affin  di  tenere  m tempi  afeiutti  le  cateratte  ferrate,  ed  in 
«empi  delle. dannole  piogge,»  mifura  del  bifogno,  e delle  circo, 
itanze,  per  qualche  tempo  aperte:  e inoltre  nell’atto  medefimo 
^1Ia.ch,ufa  temporanea  qqjdche  tavola  , per  far  decor- 
rere nel  fiumicello  le  acque  accrelciute  ; ed  indi  pattata  la  pie- 
na rimettere  il  tutto  come  trovavafi  per  la  derivazione  , infina 
al  tempo  legittimamente  preferitto. 


SEZIONE  IL 

A . 

ì • • . * v 

De’  rapporti  legali draulici , che  han  le  Chìufe 
co'  luoghi  delle  fondazioni . 

§•  3J4-  A V V E R T. 

Diverfi  rapporti  hanno  quefti  edificj  architettonicidraulici 
eo  dritto  comune  , affinchè  ne’  cafi  diverfi  non  feguano  dalla 
co  ruzione  , e ufo  di  effi  azioni  ingiuriofe  a’ circonvicini  po- 
den  • c liccome  non  è punto  del  noftro  iftituro  qui  rapportare 
ogni  minuzia  delle  tante  cofc  da’ favillimi  Giureconfulti  dettate: 

coti 
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cosi  (limammo  regolare  ancora  l’additarne  alcune  generalmente  , 
che  hanno  pofitiva  relazione  con  quelle  fin  qui  da  noi  ofiervate 
e dimorate.  Avvertiamo  però  , che  ficcome  tra  delle  diverfe 
Nazioni  colte  vi  fono  dabilite  coduraanze  particolari  per  lo 
maneggio  delle  acque  ; così  ne’  cafi  di  operare  in  tali  Regioni , 
convien  prima  dar  luogo  agli  Statuti , ed  in  difetto  di  efiì  ricor» 
rere  all’  intelligenza  delle  favic  k il  polle  de’Giureconfulti  romani . 

' $.  3JS.  PROPOS. 

Chiunque  abbia  il  legittimo  permeffo  di  derivare 
una  data  quantità  di  acqua  da  un  fiume  pubblico  incaf- 
fato  non  navigabile  ; colla  concezione  vi  è il  dritto  di 
edificarvi  nel  luogo  la  corrifpondente  chiufa , per  mandare 
in  effetto  la  derivazione . 

Ogni  derivazione , legittimamente  conceduta  , fi  efegue 
( Lib.  6 190  ) col  taglio  dell'argine  o ripa  del  fiume  , e 

coll*  appofizion  dell’  incile  modulato  per  la  fucceffiva  azione  , dì 
condurre  per  lo  canale  fatto  a mano  la  quantità  dell'acqua  permetta, 
giuda  la  poliziotte  , e dato  del  luogo  : e perchè  ponemmo  la  deriva» 
zione  da  un  fiume  pubblico  incapato;  cioè  a dire  , che  il  piaa 
no  della  campagna  circodante  è molto  elevato  dal  pelo  del  fiu* 
me  ; perciò  nello  dato  medefimo  ( Lib.  6 §.  515  ) non  potrà 
naturalmente  efeguirfi  la  derivazione , fenza  che  il  fondo  del  fiu» 
me  per  dritto  delle  Genti  non  fi  elevi  infino  al  luogo  della  le» 
gittima  derivazione  , onde  pofla  entrar  per  1’  incile  nel  canale 
l’acqua  nel  luogo  conceduta. 

* 3J6,  , 

Se  dunque  la  legittima  derivazione  fu  conceduta  dal  corpo 
fluente  incapato , che  per  la  naturai  pofizione  difcorre  .talmente 
fom metto  dal  luogo  del  futuro  incile  , che  non  fi  può  efeguire 
fenza  elevarla  per  1’  effetto  * in  confeguenza  del  diipodo  nel!  c 
leggi  Civili  ( L.  12.  RtfeUitnit  ft  per  fuuirt  fundum  D.  Comm. 
frted.  L.  4.  Pelerei  D.  De  itm.  alluq.  privai.  , L.  4 Lati  corpus 
fi  quii  mibi  D.  Si  fervi*,  vindice , ec.  ) colla  conceflion  della 
derivazione  è conceffo  ancora  il  modo,  e la  facoltà  di  mandèr- 
la  in  effetto. 

Ì357. 


'1 


J44  • Lib.  VI.  1 flit  unioni  \ 


Quindi , per  le  cofc  dette , eflendo  U modo  di  elevar  l’ac- 
qua del  fiume  iocaffato  , la  pofizion  della  chiufa  ( Lib.  6 
313  ) Torto  qualunque  roflruzione  , che  ne  alza  il  fondo  inf- 
ilo al  luogo  della  derivazione  ; dunque  colla  legittima  concef- 
lìone , ottenuta  da  chi  fi  appartiene  , di  derivare  una  tal  quan- 
tità di  acqua  in  un  dato  luogo,  vi  è anche  il  dritto  di  potervi 
edificar  la  chiufa  a menarla  all’  effetto  per  1’  azion  fuccelfiva 
della  derivazione.  Che  £.  da  D. 

§.  358.  A V V E R T. 

Dalle  ftefle  leggi  Civili  abbiamo,  che  il  modo,  e la  facol- 
tà infita  nella  concezione  legittima  di  derivare  acqua  da’  fiu- 
mi pubblici  incapati  non  navigabili  , non  fi  eftende  in  tut- 
ti i cafi  generalmente;  ma  folo  in  tutti  quelli  , che  le  concef. 
Coni  fien  uniformi  alle  difpofizioni  delle  leggi  ; e che  le  chiufe 
traverfanti  il  naturai  difcorrimento  de’  fiumi  di  Cmil  natura  , 
non  arrechino  danno,  ed  ingiuria  a’circonvicini  predj,  ec.  Que- 
lle additazioni  ci  determinano  ad  efporre  , e ragionare  alcune 
generali  cofe  legalidrauliche  , per  prevenir  gli  ftudiofi  ne’  loro 
ffercizj  N 

’’  §•  3S?>  > P R O P O S. 

he  chiufe  che  edificar  fi  pojfiono  attraverjo  ai  un 
fiume  pubblico  incapato  , affin  di  derivarne  legittima- 
mente una  parte  delle  fue  acque  in  un  aquidotto;  pofifon- 
Ji  per  più  ragioni  proibire  coir  autorità  del  maejlrato ; 
affinché  Jia  prima  della  eoflruzione  verificato  , il  non 
Jeguirne  danno , 0 ingiuriofa  azione  a’circojìanti  jofiedi- 
tori  , e coltivatori  dà  terreni , ma  folo  quell  utile  del 
concejjionario  che  non  lede  i circonvicini . 

Dalle  cofe  dimoflrate  è manifefto , che  le  chiufe  in  qualun- 
que maniera  fatte  , per  i/litu^ione,  ( Lib.  6 ipó,  e frgucn- 
ti  ) attraverfar  debbono  l’alveo  del  fiume  incapato  , per  ele- 
var 
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var  f acqua  fluente  ihfino  al  vertice  dell’  edificio , onde  ottener- 
ne l’effetto  della  conceduta  derivazione  : e perchè  tal  pofizione 
altera  lo  (fato  del  naturai  commento  del  fiume  ( Lib.'  6 
313  ) a’ luoghi  inferiori,  non  meno  per  lo  difetto  della  veloci- 
tà minorante  il  momento  , prima  dell’edificio  idraulico  mano- 
fatto  , che  per  la  quantità  minore  della  materia  fluida  corrente 
dopo  di  elfo;  per  cui  l’acqua  ( Lib.  6 316  ) c prima  , c 

dopo  della  chiula  non  potrà  fluire  , fìccome  fluiva  , e ficcome 
( Lib.  » iys  , e feg.  ) fluir  naturalmente  poteva  ne'  tempi 
di  Eflà  ; dalle  quali  novazioni  addivenir  potrebbero  ( Lib.  6 4» 
187,  e fedenti  ) danni , e pregiudizi  agl’inferiori  ed  a' circoflan- 
ti  coltivatori  de’  terreni  ; perciò  dovendoli  oculatamente  verifica- 
re, e dimoflrare  , le  vi  (ia  un  qualche  futuro  danno  , prima 
della  eoftruzione  , con  molti  rimedj  legali  le  ne  può  impedire 
l’ occupazione  del  luogo  , e la  cofiruzionc  dell’  edificio  , i quali 
li  fondano  nelle  cofe  feguenti , 

§.  3Ó0.  > 

r Rileggiamo  nel  corpo  della  Gturifprudenza  romana  te  fi  cu- 
re vie  a produrre  quelli  impedimenti  . E prima  riguardando  la 
cofa  , nel  dritto  dille  Genti , come  univerfalmente  dannofa  • per 
cui  fuwi  dal  Pretore  dettato  1’  interdetto  di  qualunque  arrifi- 
ziofa  coflruzionc  , e pofizione  ( L.  1 1 Prator  D.  Nt  quid 

in  flamine  publico  ) In  oltre  per  T idea  di  qualità  della  con- 
trappofizione  dell'opera,  facienda  al  difeorrimento  naturale  del- 
lo fleflb  fiume,  che  obbliga,  per  dritto  delle  Genti  , il  fondatore 
al  futuro  danno,  che  arreca  ( L. Flummum  D.  De  damno  infrflo) 
ne’  difgraziati  fuccelfi  . Più  per  la  quantità,  e forma  dell’ edificio 
contrappofto  al  corrimento  naturale  ^ che  potrà  in  avanti  pro- 
durre rovine  a’  terreni  contigui  ( L.  unica  *Ait  Prator  quoi 

tutem  D.  Ne  quid  in  flum.  pubhc.  ) . E finalmente  non  meno 
per  1’  interdetto  delle  acque  quotidiane  , ed  ellive  ( L.  3 Ho: 
pure  D.  De  aqua  quot.  Cr  ali.  ) , che  per  le  concaufe  circolatiti 
( L.  1.  Prator  ait  D.  Ne  quid  in  loto  pubi.  ) , dalle  quali  avvi- 
fiimo  , che  permettendoli  far  cofa  nel  lungo  pubblico  , tal- 
mente fa  d’uopo  permetterli  , e farfi,  che  non  apporti  ingiu- 
ria a niuno. 


Tom.  II. 
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3<*t. 

Quindi  ciò  pódo  , dubitandoli  degli  effetti  , che  produrti 
la  chiul'a  ; cioè  a dire,  ( Ulpian.  nella  L.  i.  tir  gentr.ìliter 
dicrndu-n  D.  Nr  quid  in  flt un.  pubi.  ) o che  fi  ridringa  l’acqua 
nella  fezion  veloce  ; o che  fi  elevi  a produrre  allagamenti  j o 
che  l’acqua  corrente  fi  ritardi  ne’ momenti  ; o che  altro  feguir 
ne  poffa  non  offervabile  nel  tempo  dell’Edà  precedente  alla  for* 
mazion  dell’edificio  ; in  ogni  cafo  fe  ne  potrà  impedire  la  co* 
druzione  , infinochè,  dopo  le  debite  difamine,c  fperimenti,  fe 
farà  dimofirato  non  feguirne  per  la  pofizion  del  fito , e del  luo. 
go  danno,  o pregiudizio  a’ circonvicini  , ma  utile  e vantaggio 
al  fondatore , in  tal  cafo  cefTando  gl’interdetti  non  potrà  negar- 
fene  la  coflruzione , giuda  il  dritto  attenuto  colla  legittima  de» 
rivazione.  Che  E.  da  D* 

i5z.  C O R O L L. 

’ Quindi  è chiaro  , che.  per  quede  tali  verificazioni  ( Lìb. 
6 JzS  ) debbono  precedere  efatte  ricognizioni  del  fito  , e 
del  luogo  in  dove  è il  capo  del  fiume  e per  dove  naturai» 
mente  difeorre  . Debbono  precedere  mature  offervationi  Copra 
de’luoghi  circonvicini  al  difeorrimento  luogale.  E debbono  pre* 
cedere  efatta  pianta  Topografica , e puntuali  ben  corrette  livella* 
zioni  j non  meno  dal  capo  j o capi  del  fiume  pubblico  infino 
al  luogo  dedinato  all’edificio  architettonico  idraulico  e lue  par* 
ti , che  per  tratta  confidrrahile  oltre  di  effo  : fotro  alle  quali 
podi  in  una  linea  orizzontale  corretta  i piani  di  campagna,  le 
ripe  del  fiumè,  il  futuro  dato  della  chiula  , e l'opera  faciendaj 
dimodratamente  apparirà  nella  protrazione  idragogica  , fe  colla 
edifuazion  di  cfTa  faran  prodotti  danni,  o ingìuriofe  confeguen* 
ze  a’  vicini  , rifultanti  dall’  alzamento  del  fondo,  dal  ritarda* 
mento  del  movimento  , o da  qualunque  altra  cagione  , che  nc 
precedenti  Libri  di  quede  Idituz.  dimodrammo  . Le  quali  cofe 
tutte  dal  ProfcTTore  idraulico  con  dottrine  , « fperimenti  perfe* 
zionate-,  e al  Maedrato  giudiziofamente  riferite  ; da  quedi  farà 
indi  determinato  o la  codruzi-one,  o la  proibizione  , o una  ra- 
gionevole moderazione  dell’opera  a miiura  delle  oflervate  ci** 
codanze . 
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§.  lój.  C O R O L L. 

Dunque  dalle  cole  dimodrate  [ Lib.  6 §.  34.8  , e feg.  , 
3^3,  e feguenti;  35$*,  e feg.)  è manifedo,  che  le  parate  tem- 
pii-ance , in  ogni  anno  codituifcono  una  nuova  azione  nel  luo- 
go; da  eliminarli  con  meditazione  per  le  circodanze;  e da.  ri* 
i'olverfi  con  prudenza  dal  Maelìrato,  anche  in  ogni  anno  • 

§.  3*4.  P R O P O S. 

Le  chiufe  di- qualunque  materiale  di  ogni  forma  , 
edificate  ne' fiumi  pubblici  , fono  di  proprietà  del  Pub- 
blico ; ed  in  confeguenza  del  Principe  , che  regge  dello 
Stato  il  fonsmo  imperio ; e fono  del  fola  ufo  degli  edifica- 
tori , a cui  fu  conceduto  il  dritto  di  derivare  una  tale 
acqua  dietro  di  effe . 

Egli  è riabilito ' dalle  Leggi  ( L,  Si  epiflohtm  D.  De 
«cquir.  return  dom.  ) che  tutto  ciò  che  nel  luogo  pubblico  fi  edi- 
fica* rifolvefi  alla  pubblica  appartenenza.  Quello  oltre  a effe r di- 
pendente dalla  collante  regola  legale  , di  cedere  1’  edificio  al 
fuolo,  ( ex  diverfo  Inflit.  Tit.  de  rerum  divi/.  ) 1*  offerviamo 
conlfere  nellanatura,  già  (piegata  , de’pubblici  fiumi,  negli  (lati 
loro  variabili  di  letto,  e di  alvei  per  opera  delle  incidenze  , e 
delle  rilltlfioni  * per  cui  ben  acconciamente  fe  gli  confiderà  la 
facoltà  de’cenfitori  • cioè  a dire,  di  render  pubblico  ciocché  era 
privato,  e privato  ciocché  era  pubblico,  giuda  il  difpodo  dalla 
legge  ( L.30  Erga  ^flluvio  & /lumina  enim  D.  De  acquir.  rer. 
dim.  ) : e perchè  tutto  quello  che  fi  fa  nel  difeorrimento  de* 
fiumi  pubblici,  o per  elevarli,  o per  ridringerli  , o per  altro 
eleguire  nel  continuato  difeorrimento,  e nel  proprio  alveo,  non^ 
mutano  la  lor  natura  , e la  polìzione  ( Lib.  2 i^p , e feg  ) 
di  pubblica  appartenenza  • ed  in  oggi  de’Principi  che  hanno  de’ 
regni  il  fommo  imperio  ; perciò  gli  edificj  delle  chiule  di  ogni 
cntlruzione  cadendo  nell’alveo,  e tra  del  difeorrimento  , di  na- 
tura pubblica  , o regia  ; in  confeguenza  !a  proprietà  di  effe  fi 
appartiene  al  Principe.  E quindi  è chiaro,  che  effendofi  al  fon- 
datore ( Lib.  6 $.  355  ) colla  conccllione  legittima  della  deri- 
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vazione  nel  luogo  anche  trasferito  il  dritto  del  modo  , e della 
facoltà  di  fucceffivamente  avvaletene  per  condurne  1’  acqua  nel 
fuo  canale  artificiofo,  a un  qualche  efl’ctto  iucctfiivo  a fe  utile  ’ 
dunque  al  conceffionario  altro  non  li  appartiene , che  l' ufo  del- 
la edificata  chiuda  a lue  Ipefe.  Che  E . da  D . 

*<?s-  C O R O L L. 

E da  tutto  ciò  ne  feque , per  le  cofc  dimoflrate  ncKLib. 
2,  che  il"  conceffionario  legittimo  della  derivazione  , in  tali  e 
limili  caft , punte  in  ogni  incontro,  e in  ogni'  circoRanza  riattar 
la  chiudi , purgarla  , c rifarla  , affin  di  avvalerli  del  dritto  al 
jnedefimo  conceduto  j cioè  di  derivar  fucccffivamente  coll’ufo 
della  medeftma  le  acque  decorrenti  per  i’  incile  nel  fuo  canal 
regolato . 

3ÓÓ.  A V V E R T. 

Pofio  dunque  ( Lib.  6 3Ò4  ) la  proprietà  delle  chiude 

a beneficio  del  Principe  , che  Ita  della.  Regione  il  fornirlo  impe- 
rio , e pr-flo  l’ufo  della  cliivfa  a beneficio  del  legittimo  conccf- 
iìonario  quafi  poflrditore  della  derivazione  dobbiamo  general- 
mente qui  avvertire  la  qualità  delle  conceflioni^  che  far  loglion- 
ft  , per  dedurne  da’  rappoiti  colle  circoflanze  , e col  non  ufo 
della  mede! ma  chiifa  la  perdita  del  dritto  dì  preoccupazione  . 

Le  conciffioni  delle  derivazioni,  cui  mezzo  delle  chiufè  , 
da’  fiumi  pubblici  incapati  flabililcontì  con  privilegio  del  Prin- 
cipe , per  cui  da’  Giureconfulti  formanfi  varie  dtftmzioni , c de- 
cifeiazioni  , la  fomma  delle  quali  fi  è la  difamina  della  natura 
del  privilegio  , per  dedurne  nel  cafo  nollro  la  perdita  del  diit- 
to  per  lo  non  ufo  dell’  edificio  . La  di  lor  comune  Icn- 
tenza  in  forza  della  legge  ( L.  2.  Quommui  D.  De  fluminibvi  ) 
fi  è , che  préfcrivendofi  f azione  dal  lungo  legai  tempo  ; quello 
* elaflb  3 cioè  adire  , non  ufando  il  dritto  per  lo  decorfo  di  an- 
ni dieci  tra  de’ predenti  , e anni  venti  tra  degli  allenti,  perdefi 
il  dritto  di  preoccupazione. 

\ 3*7-  . 

Qucfta  conchiufione  però  ha  fra  di  effoloro  delle  limitazio- 
ni ragionevoli  • cioè  a dire  : fe  il  privilegio  fu  femplice  * il 
dritto  fi  perde  elafli  i didimi  termini  di  preferizion  legate  . Se 
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il  privilegio  fu  dato  a mera  benificenza  del  Principe  per  fervi- 
gj  al  medefimo  predati  , o pur  fe  fu  acquidato  il  dritto  con 
prezzo  j in  tali*  cafi  non  fi  perde  il  dritto,  a cagionthè  podo 
in  contratto  . E k il  privilegio  fu  facoltivo  : perchè  tuttociò 
che  è facoltativo  non  fi  può  per  niun  tempo  preicrivere  ; il  non 
ufo  noa  fa  che  fi  perda  il  dtirto  della  edificazione  in  qualunque 
tempo.  Or  ciò  avvertito- vediamone  le  generali  dottrine. 

“ ' J 

qd8.  P R O P O S. 

Ls  -thiufc  erette:  nell'alveo  del  pubblico  fiume  , fe 
dalla  violenza  delle  acque  faran  dijhutte  da’  fondamenti, 
Jenza  lafciarvi  vc/iigio,  e fe  il  luogo  fi  abbia  per  qual- 
che tc/irpo  per  abbandonato  / il  concefjìvnario  quajì  pojfe- 
ditore  perde  il  dritto  della  preoccupazione . 

1 • ; . 

Didruggonfi  tali  edificj  archilettonicidraulici , di  qualunque 
materia,  eretti  artraverlò  del  fiume  pubblico  variabile,  allorché 
( Lib.  6 323  , e Ceg.  ) in  tempi  di  piene  , e di  muffirne 

piene  le  forze  relillenti  , ed  urtanti  non  fi  no  in  equilibrio  • per 
cui  le  feconde'  fuperanrio  le  prime  , fcompigliano , e diflrugqono 
l’opera  manofarta  fenza  puntcr  lafciarvi  in  pili,  e pib  cafi  monu- 
mento della  codruzione  , mentre  nducefi  il  luogo  al  primo  fuo 
«fiere . 

Se  dunque  la  chtufa  dalla  violenza  delle  acque  fu  da  fona 

damenti  didrutta,  onde  il  lungo  di  efl?  fu  redimito  alla  Natu- 

ra : e fe  il  luogo  medefimo  per  una  intera  Edà  fu  dal  conceffio- 
nario  abbandonato  ; in  confeguenza  ; per  drillo  delle  Genti  , giu- 
da il  difpodo  dalle  leggi  ( L.  6 In  tantum  D.  De  rerum  divif. , 
L.  2.  Quominut  D.  De  fiummibus , L.  1.  D.  De  aqua  quoti J.  & 
gftiva  , L.  I.  Prtet.  ait  D.  De  Foni.  , L.  I.  i Alt  putì.  hoc 

interdiBo  D.  Ne  quid  in  flutti,  pubi.  ) lo  sfruttat  ore  pei  de  il 

dritto  della  preoccupazione  : a cagion  che  tra  di  tffer  didrutto 
1’  edifìcio  idraulico  , fenza  lafciarvi  il  minimo  fogno  della  l'uà 
pofizione  , onde  l’acqua  del  fiume  rifornofl'ene  al  fuo  primo  dato 
iopra  del  primo  letto  naturale:  e tra  di  edere  dato  il  luogo  ab- 

ban- 
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bandonato  per  lo  tempo  dalla  Legge  prefcritto  ; il  dritto  fui 
luogo  rimane  edinto.  Che  E.  da  D. 

•*  • 

$.  37°-  C O R O L L. 

Dunque  polle  le  oflervate  circodanze  ( Lib.  1 §.  io?  ), 
ad  ogni  primo  occupante  larà  lecito  , con  legittima  concellì'ine 
nel  luogo  medelimo  , ergere  altra  chiuda  , -affiti  di  derivar  le 
acque  del  fiume  a un  qualche  premeditato  fine. 

§ 371.  C O R O L L. 

E da  ciò  è chiaro  , che  diflruffa  la  chiufa  infino  da’  fonda-, 
menti  per  l’effetto  della  violenza  delle  acque,  fenza  lafciar.  nel 
luogo  monumento  o vefligio  alcuno  a confervare  il  dritto  della 
preoccupazione  ; deve  il  conceffionario  fondatore  del  didrotto  edi- 
lizio immediatamente  porvi  de’ pali  , o altri  fegni  dimoflrativi 
del  dritto,  e del  non  abbandono  del  luogo. 

§.  371.  C O R o L L. 

In  oltre  fe  la  chiufa  non  farà  da  fondamenti  didrutta  , c 
vi  rimanga  nella  rovina  un  qualche- vefligio  , che  ne  manifedi 
la  precedente  porzione  ; in  tal  cafo  colla  dimoflrazion  di  quelli 
monumenti  il  conceffionario  , per  dritto  comune  ( L.  z.  Quomi . 
nus  D.  de  flumimbus  ) , può  riedificarla  nel  commento  de’tempi 
dalla  legge  preferitti  • cioè  di  anni  dieci  tra  de’  preferiti  , e di 
anni  venti  tra  degli  allenti  ; quali  termini  elaffi , e non  feguita 
la  riedificazione,  per  le  cole  dimodrate , fi  perde  il  dritto  della 
preoccupazione . 

§.  373.  O S S E R V A Z. 

Sulle  generali  addit azioni  della  prima  ejìjlenza 
delle  chiufe  ; e delle  concaufe  produttrici 
la  lor  rovina  . 

I fegni  o monumenti  della  prima  efidenza  della  chiufa  , 

S|iuda  le  regole  architettoniche  idrauliche  fono  , la  fcavazione 
atra  dalla  violenza  delle  acque  , c propriamente  giuda  la  dire» 
zion  del  filone,  nel  luogo  laddove  elìdeva  la  chiufa  \ a cagion 
che  il  maffimo  momento  della  confluenza  dirigendoli  inverdì 

del- 
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dell»  foflruzione  del  contrappello  edificio , ne  opera  ivi , per  lo 
più,  lo  fconvolgi  mento  e la  rovina  , rimanendovi  un  ben  pro- 
fondo gorgo  , infinochè  f acqua  medefima  polla  in  libertà  lo 
riempia  . Nelle  chiufe  formate  di  legnami  in  molti  cali  vi  ri- 
mangono degli  antichi  pali , ne’luoghi  non  percoffi  dal  maflimo 
momento  della  confluenza  in  rigore  ; e quelli  rimaner  fogliono 
inverfo  delle  fponde  , c nelle  ale  incallrate  in  effe,  a dimoflrar- 
ne  il  luogo,  e il  dritto  della  occupazione  - E nelle  chiufe  di 
fabbricazione  parimente  rimaner  fogliono  i velligj  della  edifica- 
zione, non  meno  nelle  ripe  laddove  furono  infettate , ed  incallrate 
le  ale , che  fott’acqua  in  qualche  avanzo  delle  fondamentali  qua- 
li rimalli  nel  luogo  additano  il  dritto  della  preoccupazione  , c 
il  luogo  della  prima  corruzione. 

374- 

Due  fon  le  certe  caufe  di  si  lagrimevoli  rovine;  una  è di- 
pendente da’cafi  fortuiti  operati  dalle  piene  ellraordinarie  fcono- 
fciute , ed  incalcolabili  per  ifcienza  idraulica  , le  quali  fogliono 
accadere,  per  immutabil  legge  dell’Ordine,  in  certi  • periodi  di 
tempi  varj  a noi  ignoti;  e per  effe  non  evvi  a chi  addoffarne  la 
colpa  della  rovina  . L’  altra  fi  è le  rovine  operate  in  tempi  di 
piene  naturali , le  quali  debbonfi  con  molti  fperimenti  , e con 
marure  cognizioni  dilaminare  , e calcolare  prima  della  edifica- 
zion  della  chiufa  ; onde  la  futtruzione  , e coflruzione  rimanga 
in  equilibrio  colle  circoftanzc  , e con  ragionevole  agumento 
ancora  nella  forza  refiftente  , per  le  azioni  diverfe  delle  me- 
defime  ne’ tempi  di  piene  regolari  : ma  fe  , ciò  poflo  , le  rovine 
feguiranno  in  tempi  delle  ordinarie  piene  ; dobbiamo  affnluta- 
mente  dedurle  , o dalla  peffima  coflruzione  , o dalla  mal  con- 
figliata  direzione  architettonica  idraulica , per  cui  nel  primo  ca- 
lli fon  tenuti  i coflruttori  , c nell’  altro  il  direttore  ad  ogni  ■ 
danno  : a cagion  che  da’  primi  non  fùron  ©flervate  le  ottime 
regole  dell*  arte  nella  edificazione  , e dagli  altri  non  furon  pro- 
porzionate con  ifcienza  la  forma,  e le  corrifpondenze  del  tutto 
nelle  parti  , e delle  parti  col  tutto  ; onde  non  rimafero  le 
forze  refluente  , ed  urtante  in  equilibrio  colle  circodanze  ne* 
tempi  di  ordinario  naturai  rigore. 


SO  u 
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35* 

.$•  37  S* 

In  un»  delle  noftre  leggi  pubbliche  (Prag.i.  D*  magi  fi.  artiunt 
3 ìtcot  detti  maellri,  e ^.24  <rew»  fe  alcuno)  rileggiamo,  che 
gli  errori  di  corruzione  commeffi  dalla  pravità  o ignoranza  de- 
li artefici  in  edificare  un  edifìcio,  addofTar  debbonlì  a’mcdefimij 
che  gli  errori  commefli  dagli  Architetti  per  cattiva,  o igno- 
rante direzione  a’  medefìmi  fi  addogano  ; per  così  rilevare  dal 
danno  i Fondatori,  che  lenza  lor  caufa  odiletto  riceverono.  Ma 
piacelfe  all’  Eterno  Datore  , che  tal  faviilQraa  determinazione 
fofie  nella  fua  integrale  olTervanza . 


CAP.  Vili. 

Della  coordinazione  architettonica 
idraulica  degli  acquidotti  di  terra, 
e di  fabbricazione;  della  pofizione 
idragogica  de  fondi  artefatti  per 
condurvi  le  acque  derivate 
a mifura  degli  effetti  utili; 
e de’rapporti  che  hanno 
colle  derivazioni  , e 
cogli  sbocchi . 

37 6.  A V V E R T, 

In  altro  luogo  ( Lib.  2 Cap.  1 e feg.  ) definimmo  , ed  of- 
fervammo  gli  alvei  artefatti  de’  canali  o acquidotti  , per  gli 
quali  fi  fan  liberamente  fluir  le  acque  derivate  da  qualunque 
capo  j per  ottenerne  con  i merli  utili  , ttn  feienrifico  vantag- 
gioio  effetto  a un  dato  fine  . Ora  lenza  punto  ripetere  le  cole 

ivi 
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ivi  fcritte  , palliamo  alle  coordinazioni  architettoniche  idrauli- 
che  de’  medcfimi  , e alle  direzioni  per  le  elocuzioni  corrifpoa- 
denti  . ' . • 

. * - ■ ’ . I 

"SEZIONE  I. 

Della  coo'dinazione' , e direzione  de'  canali  0 acqui- 
dosi artijiciqfi  , non  men  di  terra  : che  di 
fabbricazione  . 

§.  377.  OSSERVA  Z. 

Sulle  cognizioni  generali  de  modi  diverfi  di  coor- 
dinare , e dirigere  la  condotta  degli  acqui- 
dosi , tra  delle  circojìanze  pojibili. 

In  più  modi  architettanti  i canali  o acquedotti  , non  me. 
no  aperti , che  chiufi  a condurvi  le  acque  liberamente  decorren- 
ti in  una  tal  quantità  da  luogo  a luogo  . Per  molti  di  elfi  fé 
ne  cavano  i valli  ne’  terreni  naturali  , e per  altri  vi  fi  ergon 
le  fponde  o le  ripe  Copra  de’  terreni  medefimi  • regolandone  con 
ifeienza  idragogica  i fondi  degli  alvei . Alcuni  fi  cavano  in  prò- 
fondità  eccedenti,  dentro  de’  terreni  di  nature  diverfe;  ed  altri 
fi  formano  nelle  montagne  di  fallì  duriflimi,  o di  tufi;  per  gli 
quali,  in  ogni  calo,  fono  i loro  alvei  diretti  con  mature  riflef- 
fioni  al  fine , a cui  fi  coordinano . 

378' 

Quelle  mature  rifleflioni  dipendono  dalla  difamina  delle  cir- 
CoftanzC  , che  precedono  alla  determinata  direzione  de’  canali 
artifiziofi  ; dappoiché  elfer  Cogliono  elle  , in  più  caft , concaule 
d’interrimenti,  e di  rpvine  ; e in  altri  non  pochi  di  quafi  in- 
utile effetto  . In  primo  dobbiam  riflettere  alla  condirion  della 
materia,  della  quale  foglionfi  comporre  le  ripe  , e nella  quale 
riman  formato  il  fondo,  onde  é coordinato  l’alveo  artifiziolo  ; 
a cagion  che  le  terre  arenofe,  ghiajofe  , e Cimili  , cedono  ben 
facilmente  alla  forza  dell’acqua  corrodente,  che  le  cretolc  , cd 
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altre  Cimili  di  particelle  aderenti  ; e quelle  pili  facilmente  che 
la  fabbricazione  , e il  fallo  . 

In  oltre  dobbiam  riguardare  la  pofizione  dell’  andamento  ( 
e la  determinazione  del  fondo  ragionevolmente  declive  Cotto  del 
livello  vero  per  la  regolarità  delle  azioni  , e degli  effetti  j dap- 
poiché  le  riflelfioni  dell’andamento  , e le  lconfigliate  declività 
de’  fondi  ne’  terreni  inaderenti , allorché  fono  elj>->fli  alla  mag- 
gior forza  dell’acqua  incorrente,  produce  in  quelle  la  formazio- 
ne de’  dcpofiti  latenti , e le  corrufioni  j e in  quelle  le  fcavazio- 
ni , e le  rovine. 

E finalmente  altra  concaufa  fi  è la  forza  dell’acqua  corren- 
te, generata,  e foftdnuta  quafi  Tempre  diverfa  , non  meno  dalla 
quantità  delle  minime  della  materia  fluente  , che  dalla  velocità 
acquiflata  nel  commento  per  gli  luoghi  diverG  ’ a cagion  che 
dove  il  momento  è maggiore  , ivi  piu  pretto,  e più  facilmente 
cede  la  tenacità  , o pefo  de’  terreni  circoll.inti  , di  cui  è com- 
pollo l’alveo;  e lo  fleffo  al  contrario.  A tutte  quelle  circnflan- 
ze  ed  altre  {imiti  dobbiamo  prima  di  ogni  altro  maturamente 
riflettere,  per  indi,  formato  il  progetto,  dar  luogo  ad  una  del- 
le additate  coftruzioni  regolate,  che  qui  oflerveremo . 

• - 

37p.  OSSERV  A Z.  Tav.14.Tig.gz. 

Su  de'  canali  aperti  che  fi  cavano  ne  terreni 
naturali . 

Ronghiamo  , che  co*  replicati  fpcrimenti  fatti  ne’  tempi 
diverfi  dell’anno,  Ciane  Hata  ( Lib.  6 ìSz  n.  z ) dilaminata 
la  quantità  dell’acqua  nel  luogo  della  -derivazione  • ed  indi  col- 
le mature  cognizioni  delle  cole  dimoflrate,  ed  oflervate  Gali  già 
prefiffa  la  quantità  dell’acqua  derivanda  , per  cui  ( luog.  cit. 
n.  z e Ceg.  ) con  pianta  topografica , e profilo  Corretto  del  luo- 
go ne  fu  formato  il  progetto. 

. 

Stabilita  la  larghezza  DE  della  cavata  a proporzione  della 
quantità  dell’acqua,  che  vi  dovrà  difeorrere  ne’ tempi  d’  irjver- 
no,  fi  dia  mano  al  cavo  del  canale  dal  luogo  della  delivazione, 
al  luogo  della  diftribuuone  formando  le  Iponde  AD  , EB  1 

fcar- 
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fcarpa , cioè  obblique  fui  fondo  ma  regolarmente  inclinate  . Se 
il  terreno  fari  lutfkicntemente  lodo,  e reliflente,  come  alla  cre« 
ta  , alla  terra  vergine  , o altra  aderente  mafia  ; dalla  fperienza 
continua  damo  aflicurati , che  la  bafe  CD  , EF  delia  parte  de- 
clive DA  , o BE  è lufficiente  , (e  avrà  la  metrà  dell’ altezza 
perpendicolare  CA , FB  della  profondità  della  cavata  : e fe  la 
ioima  del  cavamento  farà  di  molto  profonda;  convien  per  con- 
dotta dividere  l’altezza  QR  della  l'ponda  declive  EI  in  due  par- 
ti , introducendovi  nel  luogo  B una  ftradetta  BG  di  palmi  tre  j 
onde  la  bipartita  ripa  abbia  quello  fpazio  a renderle  durevoli 
al  fine  , e comode  per  andarle  ne’  tempi  de’  rifacimenti  , degli 
(purghi , e di  ogni  altro  difgraziato  accidente . 

§•  ?8l. 

Quel  terreno  che  ufeirà  dalla  cavata  in  alcuni  cafi  fi  fpan- 
de  /opra  della  campagna  contigua  AH  ; e in  altri  fi  i'ovrappone 
a’ lati  della  cavata  IN  , formando  una  continuazione  alle  archi- 
tettate  fponde  ; ma  in  tal  cafo  necedariamente  conviene,  giujia 
la  fperìenga  , che  tali  materie  fciolte  fien  architettonicamente 
ammaliate  , e che  abbiano  le  bafi  IO  , PN  delle  fcarpe  LI  , 
MN  per  ogni  verfo  eguali  all’altezza  OL  dell’  ammaliato  ter- 
reno . 

382. 

Per  tali  condotte  diverfi  fono , ed  efier  poflono  gl’  incontri 
de’ piani  di  campagna  che  fi  attraverfano  ; dappoiché  fi  danno 
de’cafi,  che  il  canal  regolato  rimanga  hon  di  molto  depredo  dal- 
la fuperficie  circofiante  ; e fi  danno  degli  dltri  , che  bifognan 
per  efli  delle  cavate  eforbiranti  ne’  terreni  di  nature  diverfe  . 
Tutto  ciò  vicn  determinato  dalla  efatta  livellazione  , e dalle 
fperienze  nella  formazion  del  progetto  ; ma  convien  però  con 
mature  riflclfioni  difaminarne  il  valor  delle  circoftanze  , per  la 
ficura  pofizion  dello  fiato  dell’alveo. 


3SÓ 
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Su  de  canali  aperti,  clic  fi  architettano  foprj  de' 
terreni  naturali , colle  [pende  di  terra  eleva- 
te fui  piano  di  Campagna. 

• ‘ , 

Premefio  il  progetto,  e le  cofe  óflervate  • dopo  di  efferlì 
determinata  la  larghezza  dell’andamento,  proporzionale  alla  quan- 
tità dell’acqua  decorrente  ne’  tempi  di  mafiima  nattirale^elcre- 
feenza  ; e dopo  di  cfferfi  prefiflo  il  fondo  dedite  del  canale,  vi 
fi  ergano  giulla  i precetti  dell’ arte  le  fponde  di  terra  ABCD. 
Quelle  in  Ogni  cafo,  p-r  'ifperie.n~a,  debbono  efifer  formate  di  ot- 
tima materia  cretofa  , bene  unita  , piffonata  , e di’ forma  prilmarica 
piramidale  troncata,  dando  allo  fearpe  A B , CD  di  baleAE,ID 
1’ eguale  altezza  perpendicolare  dola  porzione  EB. 

^.384.  t>  ■ 

La  larghezza,  ofiia  grolfezza  , dell’intero  argine  fui  piede 
AD;  cioè  a dire,’ delle  bafi  E A , FD  delle  fearpe  , e corpo 
EF  effer  dee,  per  tjprrien^a , quafi  tre  altezze  perpendicolari  E B; 
e in  ogni  cafo  la  groflezza  al  vertice  BC  non  convien  che  fu  meno 
della  metà  dell’altezza  dell'acqua  AG  difeorrente  per  lo  canale  ne’ 
teifipi  del  ma  filmo  accidental  rigore  . L’altezza  retta  dtll’argi. 
«le  intero  EB,  in  ogni  cafo  , deve  efler  femf»re  regolatmente 
maggiore  dell’altezza  dell'acqua  nelle  mafiime  piene  d’ Inverno^ 
e la  faccia  declive  BA  , che  contrapponeli  al  difeornmenro , fa- 
rà lodevolmente  efrguita  , fe  cofiruifcafi  con  doppio  , o pur 
triplo  ordine  di  zolle  polle  di  piano,  colle  comrruflure  delle  noe 
fotto  la  fuperfitie  delle  fuccedenti  , infino  al  vertice  , conrare, 
nardole  però  da  parte  a parte  , con  diflenderle  in  tilaj  , Arati 
attraverfo  della  cofiruzionc  intera . 

Non  piccole  difficoltà  s’  incontrano  in  quella  condotta  , di 
dover  foftei  ere  il  canale  regolato  fopra  del  piano  di  campagna: 
a cagicn  che  fi  danno  dc’cali , che  la  cofiruzionc  effer  ^ebba  di 
molto  elevata  da ! la  fuperfkie  circofiante  ; ed  ecco  in  SI  peno  il 
■pericolo  de’  terreni  adiacenti , c il  danno  dell’opera,  in  occafione 

di 
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& efcrefcenze  , e di  corrufioni  . Se  ne  dannai  altre  re’ cafi  di 
ìncontraifi  fiumi,  carrali  , e foTTafi- J alla  intetfecazion  de’quali, 
iti  alcuni  convengono  gli  argini  di  altezza  ccccfltva , a ritenere 
l’acqua  inalveata,  c in  altri  conviene  la  cottruzion  de’  pohtica- 
fiali , o delle  botti  fotteranee  alla  libera  condotta  . Tutto  quel- 
lo che  generalmente  fi  offerva  in  tali  incontri  fi  è , giufìa  I * 
f [tenenza,  e la  pratica  di  operare  , di  non  dirigere  gli  andamenti 
de’ canali  regolati,  o alme»  di  rado,  attraverlo  della  campagna 
per  la  di  cui  lunghezza  vi  fien  tali  pofìzioni  ; affi n di  sfug«ire,  per 
quanto  fi  può,  con  prudenza  i pericoli,  e le  lpefe  eccellive . 

, » 

E finalmente  ronvien  riflettere  a ciocché  cì  detta  la  fperien- 
za  , e la  ragione  di  non  introdurre  nel  corpo  delle  argini  ma- 
ri ofatte  nè  (pine,  nè  bronchi,  nè  altro  limile;  a caginn  che  at. 
traverfando  quitti  il  grotto  della  coflruzione  , divergon  per  gli 
andamenti  loro  le  acque  modificate  , onde  le  argini  rimangono 
cipolle  alle  continue  difgrazie , ed  alle  corrufioni . 

3S7.  OSSERVA  Z.  Tar>.i4.  F'V.74. 

Sulla  direzione  Be’  canali  0 acqui  dotti  aperti 
colle  /fonde  di  fabbricazione ... 

Dirìgefi  la  coflruzione  di  quelli  canali  , ( premetto  il  prò- 
getto  ) con  difporre  la  cavata  del  fondamento  a feconda  del 
già  determinato  livello  corretto  • di  larghezza  EF  eguale  alle 
bali  delle  mura  EG,  HF  , e della  latitudine  GH  della  lezione- 
dell'  acqua , che  vi  dovrà  fluire,  e di  profondità  EG  infino  al 
piò  regolare  del  lodo  terreno,  per  cui  fc  la  profondità  farà  ecce- 
dente , vi  fi  potranno  introdurre  pi  Ialiti  concatenati  con  archi  * 
ma  le  riufeirà  di  competente  altezza,  l’ottima  direzione  efige  la 
coordinazion  di  un  mattò  EVI  di  buona  fabbricazione , giuda  le 
regole  da  noi  infegnate  nelle  Ittituz.  dell’Architettura  Civile. 

Sopra  del  matto  EVI,  tra  de’ termini  della  latitudine  della 
lezione  ttabilito,  fi  ergono  le  mura.  G A,  HB  a piombo,  di  altrz- 
?a  che  oltrcpailìno  quella  delle  malUme  eferefeenze  accidentali  , 

( que- 
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( queda  fi  difamina  con  replicate  offervazioni  , e fperimenti  ) 
e la  gr offe  zza  de’ muri  EG  , HF  , giufla  le  co[e  dimo/ìrate  ne' 
preced.  Lia.  , non  deve  effer  m.no  della  metà  della  larghezza 
GH  del  canale.  Se  le  mura  rifulgono  fuori  terra  H[  per  tratto 
l'convenevole  ; convicn  fortificare  il  muro  con  de’  contròforti 
LN  fcmipiramidali  troncati  , ciafcun  de’quali  abbia  la  baie  FL 
' di  lunghezza  , e larghezza  eguale  al  terzo  dell’altezza  del. muro 
HI,  e di  fcarpa  OL  la  feda  parte  di  quella;  avvertendoli  però 
in  tale  incontro,  che  il  mallo  fondamentale  HM  deefi  difporre 
di  tal  larghezza  , che  in  una  comprenda  ben  anche  le  bali  de’ 
contioforti  , i quali  , giuda  i precetti  dell’  atte,  fico-  fabbricati 
contemporaneamente  colle  mura . 

$•  38  p. 

Terminata  la  fabbricazione  con  fomma  diligenza,  e ocu- 
latezza , fi  corregge  1’  inclinato  fondo  a mifura  dell’  azione  , e 
dell’ effetto  utile  della  condotta;  ed  indi  fi  rivede  tutto  l’inter- 
no di  peifetto  intonico,  meditatamente  governato,  e ridretfo:  la 
citi  malfa  fi  compone  di  calce , arena  follile  ben  dilavata , belet- 
ta,  e minuta  polvere  di  tedoli;  per  le  cui  proporzioni  riman- 
diamo l’ornato  Leggitore  alle  r.odre  Ifiituz.  dell’  Architettura 
Civile  . Ma  fe  quedi  acquidotti  fi  voglian  coperti  con  volta, 
avvertiamo,  che  le  mura  abbiano  il  groffb  corrifpondente , a ri- 
cevere ancora  il  pefo  della  volta  femicilindrica  , che  in  ogni 
{alo  deefi  aggiugnere  alla  offervata  groffezza  di  effi . " 

390.  A V V E R T. 

Avvertiamo  gli  umani  Leggitori  , che  per  codume  , lo- 
ficnuto  dalle  antichiflimc  confuetudini  romane  , la  milchia  de’ 
generi  adoperati  nella  Malta  , per  1’  intonico  degli  acquidot- 
tr  , affinchè  riufeiffe  nelle  forme  artificiofc  più  confiden- 
ti della  deffa  pietra,  giuda  il  tedimonio  del  Filandro  (a),  fu 
talvolta  di  calce  rifpenta  nel  vino,  intrifa  con  graffo  porcino  , 
c fucco  di  fichi  ; e tal’  altra  col  medefimo  graffo , e pece  ; ma 
le  mura  però  primi  d’intonicarfi  eran  bene dropicciate  con  Olio. 
Di  qued'  intonichi  infino  a’ di  nodri  ne  vediamo  gli  avanzi  ne- 
gli acqiid  itti  , c pelcine  del  fado  antico,  a tedimoniarci  , ed 
iftruirci  della  durezza,  e dell’utilità  del  compodo.  Non  farehbe 

ifeon- 

(a)  Guliel.  Filaad.  Annot.  in  Cap.  7.  Vittuv.  §.  cumj.  venera. 
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ifconvenevole  nelle  opere  d’impegno  feguitarne  la  pratica. 


35? 


§.  3 pi.  OSSERVAZ. 

Sulla  corruzione  degli  aequidotti  chi  ufi  dai' 
tra  delle  cavate  di  terra  . 

Si  architettano  gli  acquidosi  ckiufiTche  cavanti  in  monta» 
■gne  di  terreni  naturali  , co’  i fondi  ,_  mura,  e coperti  a volta 
femicilindrica  perfetta,  di  fabbricatone,  con  qualunque  materia 
meditatamente  , e con  fornata  arte  fuftrutri . 

La  direzion  di  tali  acquidosi  efige  , che  fi  formino  pii 
pozzi  per  I*  andamento  già  delineato  fui  luogo  della  condotta  j 
affinchè  gli  operarj  da’ pozzi,  a feconda  della  delineazione,  ca. 
vino  incontrandoli  nell'andamento  . Terminato  il  cavo  , vi  fi' 
coftruifce  il  maffo,  ficcome  dicemmo,  e fopra  di  elfo  le  1 iterali 
mura,  c volta  femicilindrica  perfetta  con  ottima,  e loda  fabbri- 
cazione ; - la  groflezza  delle  quali  corrifponder  dee  foltanto  al 
proprio  pefo,  ed  a quello  della  volta , avvertendoli  che  con  me- 
ditata arte  le  mura  fien  ben  acconciamente  incalvate,  e affida- 
te colle  facce  del  cavo  , onde  fia  con  architettura  prefiffa  l’ope- 
ra infera  all’unità  della  folidità  , fermezza  , e refiilenza  ' e ia 
cafo  diverfo  ingroffarne  le  mura  a proporzione, 

§■  393 ? 

Allorché  farà  perfezionata  1’  intera  fabbricazione  fi  correg- 
ge l’inclinato  fondo  a mifura  del  fine;  e indi  le  mura,  e l’ar- 
tificiofo  fondo  s’  incamiciano  infino  alla  bafe  premente  della 
volta  di  ottimo,  già  olfervato  , intonico  . E finalmente  nelle 
prcfilTe  diftanze  ( Lib.  6 151  ) i pozzi  di  corruzione,  cor- 

rifpondenti  alla  condotta  , fervono  di  cartelli  di  offervazione  , 
contornandoli  di  fabbrica , formandovi  ‘delle  (calette,  e coprendo- 
gli , a volta , ficcome  nel  citato  J uogo  dicemmo . 


I 
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594.  OSSERVAI 
Sulla  corruzione  degli  acquidosi  chiu/ì  fabbricati 
fuori  terra,  non  mai  per  gli  luoghi  femipiani , 
che  nelle  valli  tra  due  montagne  . 


Due  defermi  nazioni  ha  prefitte  l’  Architettura  idraulica  a 
quelle  coordinazioni  ; la  prima  fé  la  condotta  del  conofciuto 
corpo  di  acqua  -fluente  non  è di  molto  elevata  dal  piano  della 
campagna;  e la  feconda  o per  le  altezze  ecceflive  , o per  la  ne. 
celfità  del  livello  corretto  l'e  farà  all’incontro  di  profonda  valle 
tra  due  monti  coflituita  . 


Alla  prima  direzione,  e condotta  oflerviamo  efler  fufficicn- 
tiflima  la  coflrizione  del  matto,  elevato  in  forma  di  un  muro, 
giufla  la  lineazion  del  livello,  fopra  del  quale  colle  date  mil'u- 
re  del  tutto,  e delle  parti  fi  ergono  le  mura  col  coperto  ; av- 
vertendofi  , che  la  groflezza  di  ette  corrifponder  dee  , ficcome 
più  fiate  dicemmo,  al  pefo  proprio  , della  volta  , e a quello 
della  m:tà  del  corpo  fluente.  Io  quella  direzione  l’altezza  dell* 
acquid otto  di  poco  oltrepatta  quella  dell’  Uomo  porto  retto  : e 
fe  l’altezza  dell’opera  lo  richiedeva  fronte  delle  dottrine  archi- 
tettoniche ; debbonli  ergere  lungo  le  mura  una  continuata  ferie 
di  controforti  fintili  a’  deferitti  ( Lib.  6 387  ) , c dittan- 

ti l’ un  dall’  altro  non  più  di  cinque  groflezze  di  elfi . 


39*-  . ‘ 

Finita  la  fabbricazione  col  coperto,  fi  corregge  il  fondo  li- 
vellato con  quella  inclinazione  , che  t corrifpondente  al  fine 
dell’ intraprefa  ; s’incamicia  l’interno  di  perfetto  intonico,  ficco- 
me altrove  ofiervammo  ; e vi  fi  coordinano  tra  delle  (labili te 
dirtunze  i neceflarj  cartelli:  di  olfervazione  , phe  l'opra  dicemmo  . 

. . r.  $-3 97- 

Le  rimanenti  direzioni  perle  altezze  ecceflive  confirtono  in 
una  continuata  coordinizione  architettonica  di  pilurtri , gli  uni  fopra 
degli  altri,  a feconda  de*  cali  divertì,  concatenati  da  archi  per* 

fet- 
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fletti,  fempre  porti  a livello;  fopra  gli  ultimi  de’quali  fi  cortrui- 
fce  l’acquidotto  nella  (piegata  forma:  ma  perchè  quelle  difficili  (Ti- 
me opere  fono  firtemate  dalle  avvedute  regole  , e calcoli  archi- 
tettonici , che  noi  (piegammo  , e dimoftrammo  nelle  Iftituz. 
dell’  Architett.  Civile  ; a quelle  rimandiamo  T ornatiffimo  Leg- 
gitore, mentre  per  tutto  lo  dippiù,  in  punto  all’ acquidoso , li 
efegue  ficcome  precedentemente  dicemmo. 

§.  3p8.  OSSERVAI 
Sulla  direzion  degli  acqui  dotti  che  cavanjì  ne  JaJJi 
marmorei , e nelle  j ode  materie  di  tufo . 

Premetto  il  progetto,  con  meditata  difamina , dopo  replicate 
oflervazioni  fi  determina  con  fegni  fenfibili  l’intero  andamento 
del  futuro  aequidotto , da  cavarli  dentro  il  corpo  della  data  mon- 
tagna. Si  facciano  efeguire  in  piti  luoghi  della  lineazione  i poz- 
zi , profondi  infino  a’punti  delle  pofizioni  ortografiche  del  livel- 
lo corretto,  da’ quali  gli  Opera)  s’incamminano  colle  cavate  ad 
incontrarfi , e terminarlo  ; ed  indi  fi  corregge  il  fondo  declive 
con  ripetervi  le  operazioni , affi n di  difporlo  nello  fiato  per  T in- 
traprela . 

$•  3 99‘ 

Se  nel  cavato  fatto,  o tufo  incontranfi  fenditure  , fcrepola- 
ture , corrufioni  naturali , o altro  ifconvenevolc , dalle  quali  l’ac- 
qua facilmente  potrebbefi  deviare,  in  ogni  cafo,tali  difetti  deb- 
bonfi  togliere,  con  allargar  le  fconcezze  nel  luogo,  e profondarle 
a proporzione,  riempiendone  i voti  di  ottima  , e ben  incartata 
fabbricazione  di  materia  compagna  : ed  allorché  fari  l'intero  an- 
damento correttamente  porto  , e fenza  il  minimo  difetto  , s’in- 
camicia  tutto  col  folito  intonico;  lafciando  foltanto  aperti  que’ 
pozzi  , che  da  tratto  a tratto  , giuda  le  infegnate  cole  , vi  il 
debbono  difporre, come  cartelli  di  offervazione , colle  loro  ficaie- 
te , e coperti . 

• 

§.400.  A V V E R T. 

. Quelle  fon  le  maflime  generali , che  dall’  Architettura  unì- 
verfale  ricavammo  per  la  condotta  ,•  e direzione  de’  canali  o 

Tom. IL  , Zi  acqui- 
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acquidotti  artifìciofi  ...Ogni  avveduto  Profeffore  colla  fua  perfpi. 
cacia,  negl’incontri,  determinerà  con  effe  quelche  più  corrifpon- 
de  all’  obbietto  , e al  fine  dell’  imprefa  addoffatali  per  lo  va», 
faggio  de’  Fondatori . • ' 

SEZIONE  IL 

Della,  porzione  idragogica  de  fondi  degli  artificio^, 
acquidotti  regolati , per  gli  quali  dee  dif cor- 
rere un  corpo  di  acqua  chiara  ' , e libera 
ad  un  qualche  effetto . 

401.  AVVERI 

Furono  offervati,  e dimoftrati  ( Lib.  6 377,  378  ) gli 

fiati  divertì  delle  acque  ne’cafì  di  porle  fluenti , alcuni  nell’azion 
di  derivarle  da’  luoghi  orizzontali  corretti , e condurle  a’  luoghi 
alquanto  inferiori  per  difporle  in  equilibrio  , e gli  altri  per  gli 
di  (corri  nienti  più,  o meno  precipitofi  fopra  de’ piani  più,  o me» 
no  inclinati  al  livello  corretto , a (fin  di  ottenerne  eoa  un  gra- 
do ffimativo  di  celerità  un  tale  effetto  utile,  Tempre  proporzio- 
nale all’ obbietto  , e al  (ine  . Conviene  ora  in  quelle  Iflitu- 
zioni  generalmente  offervare,  ciocché  ci  prefigge  la  fpcrienza  , e 
la  pratica  di  operare  con  riufeita,  per  determinare  in  quali  cali, 
c di  quanto,  neceffariamente , convenga  deprimere  i fondi  de* 
canali  artifìciofi  dal  livello  corretto  , onde  ottenerne  , a mi- 
fura  del  fine  medefimo  , il  più  vantaggiofo  effetto  , che  per 
le  azioni  architettoniche  idrauliche  nc’  precedenti  libri  difami- 
jumrno . 

401.  O S S E R V A Z. 

Sopra  la  neceffaria  porzione  inclinata  de' fondi 
de' canali  regolati  dal  livello  corretto. 

La  Scienza  architettonica  idraulica  ( Lib..  1 §.  5 > e Se- 
guenti ) compolla  di  dottrine,  e di  (perimenti  determina  , do- 
verli affegnare  a’  fondi  degli  alvei  artifìciofi  un  ragionevole  pen- 
dìo, 
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dio , corrifpondentc  al  fine , a cui  le  difcorrenti  acque  fi  dirigo» 
no,  onde  con  un  grado  fìimativo  di  velocità  ne  feguan  gli  effet- 
ti  utili.  Quella  determinazione  idragogica  ( Lib.  4 115  ) è 

fondata,  gtufla  le  cofe  pe' prendenti  Libri  dimoflrate  , nelle  azioni 
che  vi  fi  ftabilifcono  , e negli  effetti  che  fe  ne  deducono,  alle 
caule  proporzionali  ; dunque  ad  effi  neceflariamente  le  quantità 
delle  acque  d Scorrenti  con  un  tal  momento  dee  corrifpondere , 
e regolatamente  ragguagliarfi ; affinchè  ( Lib.  4 $.  zzi  ) in  un 
dato  tempo  , a mii'ura  del  dato  meccanicoidraulico  , fi  fcarichi 
da  un  canale  o acquidoso  regolato,  quella  quantità  di  fluido  , 
che  opportunamente  convicnfi  alla  prudente  condotta  per  lo  cf» 
fetto . 


..  . - . 4°3* 

Non  tutte  le  acque  che  fi  conducono  ( Lib.  I $.12,  14, 
16  ),  a un  fine  fi  conducono.  Noi  ofTervammo  ne’  proprj  luo- 
ghi di  quell’  opera , altra  eflere  l’ azione  , e l’ effetto  nelle  mac» 
chine  (empiici  idropneumatiche  , ed  altra  quella  delle  macchine 
idrotecniche  compofte . Per  le  prime  altro  non  bifogna  , che  If 
acque  giungano  con  qualunque  ben  piccolo  grado  fìimativo  di 
velocità  in  tal  copia  nel  luogo  dell'azione  , che  rimanga  adetn* 
piuto  il  fine  in  rapporto  colla  quantità  introdotta  . Nelle  altre 
poi  vi  è ben  neceffario  «n  grado- fìimativo  di  celerità  maggiore, 
onde  1'  acqua  folleticata  al  moto  fi.  meni  avanti  in  una  quantità 
maggiore  infino  al  luogo  , in  dove  mutar  dccfi  in  precipito!* 
caduta  per  l’azione,  e per  1’  effetto  ; affinchè  in  un  dato  tempo 
fe  ne  fcarichi  maggiore,  o minor  quantità  relativamente  . £ da 
ciò  è manifefio  , per  efemplo  , altro  elfere  il  momento  Receda» 
rio  a’ mulini  da  biade  , al tro  a quelli  da  olio,  da  carta,  da  pol- 
vere, ec.  " ed  altro  effer  quello  convenevole  agl'irrigamenti , bo- 
nificazioni, e feoti;  per  cui  le  varie  pofizioni  inclinate  de’fondi 
contribuirono , giu/la  la  fperienxa , il  ragionevole  flato  alla  quan- 
tità, e qualità  dell’effetto  utile  relativo. 

In  oltre  offerviamo,  le  acque  derivarli  dagli  (lagni  da’  la- 
ghi , e da  qualunque  eunata  fluente , per  condurle  in  canali  na- 
vigabili’ per  quella  pofizione  vi  è anche  neceffità  di  depreffio- 
ne  del  fondo , ma  di  piccola  quantità,  onde  i navilj  piucchè  fa- 
cilmente percorrano  contr’  acqua  ; lo  che  non  avrebbe  l’effetto 
utile,  fe  il  grado  fìimativo  di  velocità  fofle  relativamente  mag. 

Z z 2 gio- 


3<?4  • Lib.VL  iftituTtoni 

giore  della  pofizione  neceffaria  , fondato  folla  fperienza  , e 
folla  ragione  . Altre  poi  fe  ne  conducono  ne'  caflelli  di  di- 
fh-ibuzione  , per  dividerle  a mifura  , non  meno  agli  ufi  pubbli- 
ci , che  alle  fontane , ed  agli  ufi  de’  particolari  : e perchè  quelle 
debbono  elTere governate  perpetuamente  fotto  ficure  altezze  vive; 
qualunque  grado  llimativo  di  l'enlibile  pendio  per  lo  pili  le  è 
inutile  , onde  i fondi  in  moltiflimi  cafi  fi  coordinano  col  folo 
livello  vero  ; come  fon  generalmente  tutt’  i canali  orizzontali 
corretti . E finalmente  i canali  o acquidosi  per  gli  quali  fi  con- 
duce acqua  agli  ufi  della  vita  , ogni  ben  piccola  inclinazione 
del  fondo  è fofficicntiffima  ad  alfolverne  1’  azione  temporanea . 

4O4.  C O R O L L. 

Dunque  le  dottrine,  la  ragione,  e la  fperienza  col fenfo co- 
mune convengono,  a prefiggere  una  depreflione  corrifpondente  al- 
le varie  inclinazioni  de’  fondi  de’  canali  o acquidosi  artefatti 
dal  livello  vero;  affinchè  a mifura  dell’  azione  , e dell’  effetto 
( Lib.  6 13,  14  ) il  punto  delle  derivazioni  fia , fotto  le 

ÀefTe  corrifpondenze,  pili  allontanato  dal  centro  della  Terra,  che 
con  è il  punto  delle  diflribuzioni  , o ne’  luoghi  dell’  incomin- 
ciamcnto  delle  azioni. 

§.  4os-  A V V E R T. 

Su  quello  gran  punto  architettonico  idraulico  , oltremodo 
«ecelfario  ad  ofTervarfi  nell’Idragogia  , difeordi  fono  gli  Scrittori 
teorici  da’  pratici  ; e ficcome  tutti  convengono  nel  doverfi  deprime- 
re gli  avviati  fondi  de’ canali  regolati  , per  condurre  le  acque 
a un  qualche  efercizio  utile;  così  quafi  tutti  difeordarto  in  determi- 
narne le  corrilpondenti  quantità  : a cagion  che  efli  vollero , in 
un  certo  modo,  flabilire  un  canone  generale  alla  condotta  , e non 
già  alla  natura  del  fluido,  e alla  neceffità  delle  varie,  e diverfe 
azioni  , che  fi  efeguono  ne’  difeorrimenti  , ed  in  fine  della 
condotta  a produrne  1'  effetto  ragionevole . Vediamolo . 


r* 
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§.  40  6.  OSSERVAI 

Sopra  delle  varie  openioni  degli  Autori , in  punto  a 
prcfggere  generalmente  la  pendenza , dal  li- 
vello vero  , ai  fondi  de'  canali  0 acqui » 
dotti  regolati. 

Leggiamo  in  Vitruvio  , (a)  che  negli  acquedotti  di  ottima 
corruzione,  formati  per  condurre  le  acque  ne’  cartelli  di  dirtri- 
buzione , il  fondo  di  erti  , dal  luogo  della  derivazione  al  luogo 
della  dirtribuzione  , aver  dee  di  pendenza  almeno  mezzo  piede 
in  ogni  cento  piedi  di  lunghezza  : la  cui  proporzione  c (Tendo 
corrilpondente  come  1 : zoo;  in  confeguenza  in  ogni  mille  pie» 
di  la  meno  inclinazion  del  piano  fi  è in  piedi  cinque  , e in 
ogni  miglio  geometrico  piedi  z,  dal  livello  apparente  in  baffo  . 
£ fi  noti  che  querta  pendenza  fervir  dovea  per  le  acque  condot» 
te  da’ cartelli  di  derivazione  a’ cartelli  di  dirtribuzione. 

§.  407. 

Leggiamo  in  Pattai*  Rutili » (b)  che  le  forme  , oflien  gli 
acquidotti  di  ottima  cortruzione  , nelle  condotte  per  gli  luoghi 
piani* , aver  debbono  il  fondo  declive  dal  livello  apparente  , di 
un  piede  e mezzo  per  ogni  cento  piedi  di  lunghezza  :•  la  cui 
proporzione  effendo  come  3 : zoo  ; in  confeguenza  in  ogni  mil» 
le  piedi  l’ inclinazion  corrifpondc  a piedi  15  , e in  ogni  miglio 
geometrico  a piedi  75  . ....  : 

§.  40S. 

Leggiamo  in  Leonbatifla  Alberti  (c)  , dopo  aver  prèmeffa 
la  correzion  del  livello  apparente  dal  vero  , nello  fpazio  di  un 
miglio  il  pendìo  del  fondo  de’  canali  in  diti  dieci  ; che  fono 
once  antiche  romane  7 •;  ; offia  1’  inclinazion  del  piano  fotto 
de!  livello  apparente,  di  un  piede  in  ogni  miglio  di  lunghezza: 
datalchè  la  deprertion  del  fondo  fotto  del  livello  corretto  da 
querto  Scrittore  fi  determina  in  diti  6 per  ogni  miglio,  che  fono 

(a)  Vitruv.  Poli.  Lib.  8.  Cap.  7. 

(b)  Palladio  Rntil.  Lib.  9.  Cap.  11. 

(0  Leonbat.  Albert.  Lib.  10.  Cap.  6. 


g55  Lib.  Vi.  IftituTÌoni 

once  romane  antiche  4 7;  per  cui  la  proporzion  fi  è come  t : 
5000  dal  livello  apparente  ; e di  quella  open  ione  fono  ben  an« 
che  gl’  infigni  Pamele  Barbare  (a) , C credo  (bj  , ed  altri  . 

Dal  Filandro  (c)  ci  fi  attella  , che  attorno  al  Secolo  XVI. 
era  collante  la  pratica  tra  gl’  Idragogi  , di  dare  in  ogni  600 
piedi  un  pollice  di  declivio  dalla  orizzontale;  datalchè  in  1000 
piedi  di  lunghezza  la  depreffion  corrifponde  a pollici  1 ~ : e 
perchè  la  proporzione  eguaglia  $ : 3000  in  ogni  miglio  geome- 
trico ; perciò  il  declivio  riuscirebbe  pollici  8 -j . £ qui  notiamo, 
che  e (Fendo  quella  dimenfione  alquanto  minore  della  correzion 
del  livello  apparente,  dal  vero;  li  potrebbe  per  altro  intendere t 
che  tal  pratica  fi  efercitaffe  allora  dal  livello  vero  in  baffo  , e 
non  dall’apparente;  ma  quello  fi  è un  indovinare  il  vero. 

* *f  • r . . . * 

410. 

Dal  Cardano  in  tre  luoghi  divertì  delle  fue  opere  tre  varie 
determinazioni  fi  prefiggono  ; (d)  in  una , die’  egli , che  in  ogni 
miglio  debbafi  deprimere  il  fondo  de’canali  o acquidosi  la  quar- 
ta parte  di  un  paffo,  che  fono  un  piede  e un  quinto  ; in  altro 
luogo  (e)  ci  dice  in  ogni  miglio  un  palmo  folo  ; e in  altrp 
(f)  ragiona,  che  nell'età  fua,  cioè  attorno  al  Secolo  pra- 

ticavano gl’  Idragogi  condurre  l’ acqua  da  luogo  a luogo  L per 
lo  foio  eterei  zio  degl’  irrigamenti  , con  un  fol  pollice  di  decli- 
vio. in  ogni  60 o piedi  di  lunghezza  del  canale  ; dunque  da  que- 
llo raziocinio  fi  può  dedurre  , che  ad  altri  cali  altre  regole  , e 
pratiche  vi  .flavano  precettate . ' 

• • / 

- . o , ;.i  411.  ; 

Pietro  Cotanto  (g)  con  un  numeralo  fi  nolo  di  altri  Scrittori 

ci  alficunno , che  per  farli  un  moto  fifico  , e fenfibile  alte  acque, 

che  fi  conducono  da  luogo  a luogo  ; neceffariamcnte  convie- 

• • . - , * - DC» 

(«X  Barbar.  Coment,  in  Cap.  7-,Vitrov.  Lib.  8.  ; 

- (b)  Ceredo  difaor.  1.  de  mod.  elevan.  aquas  &c. 

(e)  Filandro  Annot.  in  Cap.  7.  Lib.  8.  Vitruv.  PolL 

(d)  Cardano  Geomet.  praft.  Cap.  d?  n.  45.  r 

(e)  Lo  (leflo  Lib.  1.  de  reram  fubtilit. 

(f)  Lo  (tetto  Lib.  1.  de  rerum  variet. 

(g)  Cataneo  Lib.  z Geomet.  praft.  In  fine.  ‘ ' * ‘ 
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ne  , che  il  luogo  della  derivazione  fta  pià  lontano  dal  centro  della 
Terra  , che  il  luogo  della  difinbu^one  , in  enee  4 per  ogni  miglio 
dell'  andamento  del  canale  0 acqui  dotto  ; cioè  a dire,  che  da  (otto 
del  livello  vero  corretto  il  fondo  del  canale  abbia  la  pendenza 
di  once  ^ per  ogni  miglio  : datalchè  effendofi  da  noi  dimollra- 
ta  la  correzione  del  livello  apparente  in  once  io  , e minuti  4 
in  ogni  miglio  geometrico  ; in  coofeguenza  T inclinazion  del 
fondo  de’ canali,  fecondo  quella  pratica  , rifulta  di  once  14  , e 
minuti  4 dalla  linea  orizzontale  apparente  per  ogni  miglio  . 
Quefta  quantità  corrifponde  con  pochiifima  differenza  a un  piede 
geometrico , al  quale  raoltilhmi  Architetti  Idraulici  convengono,’ 
Lccome  offerviamo  dagli  avvifati  Scrittori,  c (penalmente  dalla 
Starnerà.  , • 


/ . • f . ' 

Il  Barattieri  (à)  ed  altri  che  lo  feguitarono  , prefìggono 
l’ offervata  depreflìone  de’ fondi  de’ canali  nella  millottocentefima 
parte  del  cammino  ; cioè  a dire  , piedi  a -j  per  ogni  miglia 
geometrico  ; ma  quello  Scrittore  punto  non  ci  manifella  , per 
quali  condotte  tal  precetto  debba  oflervarfi  , onde  poffa  dirli 
proporzionale  a qualche  azione. 


4l3* 

Gl’  Idragogi  tutti  del  noltro  Secolo  XVIIf  han  fidato  la 
pratica  tra  delle  fperienze,  e la  openion  comune  , per  cui  con- 
cordemente alferifeono , do  ve  rii  inclinare  il  piano  foggetto  al  di- 
fcorrimento  delle  acque  ne’  canali  o acquidosi  artefatti , once  4 
de  fotto  del  livello  corretto, per  ogni  miglio  geometrico,  e non 
niegano  colla  openione  de’  migliori  Architetti  idraulici  , di  do- 
verli quella  inclinazion  de’  fondi  variare , a mifura  de’  caG  diver- 
fi  , riferbando  però  alla  lor  prudenza  il  più  , 9 il  meno  corri- 
fpondente  agli  effetti  utili. 


* ' >• 

§4x4.' 

(a)  Barati.  Parte  i.Lib.  6.  Cap.5.  Architctt.  di  A«qee. 


8 Ltb.Vl.  Jfli turioni 

§.  4T4.  OSSERVA  Z. 

Giudìzio  probabile  JulT  approjimata  deprejjìonc 
de'  fondi  de'  canali  0 acquedotti  regolati  , 
a feconda  del?  azione  , e del  fine  a 

cui  fon  diretti . . 

Noi  a villa  di  tante  opcnioni  difcordi , crediamo  in  quelle 
Klituzioni  dare  un  faggio  probabile  all’  oflervata  inclinazione  , 
a mifura  de’  fini  diverti  ; per  cui  feguitando  d’  apprelfo  le  dot* 
trine , e la  fperienza , c dando  luogo  alle  pratiche  degl’  Idragogi, 
così  la  difcorriamo. 

Convengono  tutti  gli  Scrittori  co’  Pratici , dovecfi  inclinare 
fulla  fuperficie  primitiva  del  Globo  il  fondo  de’  canali  o acqui* 
dotti  dal  livello  vero  ; affinchè  il  luogo  della  didribuzìone 
( Lib.  S.  17  ) Ha  piu  approffimato  al  centro  della  Terra  , 
che  non  è il  luogo  della  derivazione  , onde  l’ acqua  conformata, 
tolta  dall’equilibrio  vi  difcorra  con  un  grado  (limati vo  di  cele- 
rità per  Scaricarli  con  un  movimento  (dico  e fenGbilc  in  una 
tal  quantità.  ... 


Dìfcordano  ( Oflerv.preeed.  ) parimente  tutti  nella  determi- 
nazione della  quantità  di  quella  inclinazione  o pendio  de’ fondi; 
fbrfi  perchè  le  determinazioni  furon  tratte  dalle  difamine  , che. 
ne  fecero  ne’ diverti  canali  o acquidotti  dell’  antichità,  e ne’-ri- 
vi  , e fiumi  variamente  difcorrenti  fopra  de’  letti  , accidentale 
mente  cavati  dal  fluido  nelle  varie  circoflanze  , fenza  punto 
offervare  il  fine  della  condotta  ne’  primi  , o 1’  accidental  pofi- 
zione  de’  terreni  per  gli  fecondi  . Quelle  mal  provedute  dilami- 
ne , a fenfo  nollro , fecero  (labilire  le  quantità  diverfe , che  egli- 
no feri  fiero  ; facendole  precettivamente  fervire,  come  un  canone 
quali  generale  alle  condotte  delle  acque  da  luogo  a luogo  . Se 
però  non  vogliamo  addoflar  vizio  di  corruzione  agli  efemplari 
deg  li  antichi  codici . 

$41* 
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Porto  dunque  che  la  depreflion  de’  fondi  dal  livello  vero 
nc’ canali  regolati  fia  neceflariamente  utile  al  line  dell’  opera  : e 
porto  che  la  condotta  di  un  corpo  di  acqua  in  moto  , feguir 
debba  nello  fiato  , le  azioni  , e gli  effetti  • dunque  conviene 
in  Archittettura  idraulica  prefiggervi , come  caufa  efficiente  del 
difeorrimento,- un  grado  ftimativo  di  velocità  , per  adempierli  con 
meditazione  le  avvitate  cole. 

$•  417- 

Se  vogliali  pofitiva  quella  determinazione,  ( confeffiamo  la 
noftra  dappochezza  ) noi  non  ci  fidiamo  rintracchrne  i dati  fi. 
curi  a prefiggerla  : a cagion  che  la*  varia  inclinazion  de’terreni 
naturali  folla  primitiva  foperficie  della  nortra  Terra  ; la  diverfa 
quantità  delle  acque  ne’ tempi  varj  difeorrente  da’capij  la  varie- 
tà delle  materie  eterogenee,  cioè  a dire,  ghiaja,  farti,  rene,  li- 
mo  ed  altro  che  portan  fecoefle  le  difeendenti  da’ luoghi  fattoli  ; 
la  diverfità  degli  ufi  per  l’Agricoltura  , per  lo  Commerzio  , e 
per  le  macchine  di  ogni  genere,  efpezienella  varietà  delle  azioni, 
e degli  effetti;  la  cortruzion  degli  acquedotti;  e la  frizion  generata, 
fortenuta,  agumentata , e minorata  nell’andamento  per  le  diver»- 
fe  circoflanze  , e per  le  parti  dell’  obbietto  a cui  fotto  le  leg- 
gi idrauliche  fi  dirigono  , ce  ne  precludono  le  vie  proprie  alla 
ricerca,  e alle  dimoflrazioni , e ci  apron  quelle  della  fpcrienza  ,, 
e della  openion  collante  degl’idragogi. 

§•  418. 

Combiniamo  dunque  le  dottrine  colla  fperienza  , ed  ecco 
quello  che  ne  fegue  . O il  fondo  del  canale  artefatto  vogliali 
paralello  all’orizzontale  apparente,  ricercata  colla  livellazione  ; 
che  fi  nomina  canale  Inutile  ) ; o vogliafi  pollo  colla  orizzonta» 
le  corretta  , cioè  colla  lineazione  quafi  sferica  col  nollro  Globo 
( che.  di  celi  Canale  orizzontale  ) ; o pur  vogliafi  difeorrente  fo« 
pra  di  un  piano,  inclinato  all’orizzonte  vero  ( che  denominali 
Canale  regolato  ).  ' 

primo  djto  egli  è evidente  nella  Natura,  che  l’acqua 
cosi  modificata  tra  de’  ritegni  , non  potrà  difeorrere  in  avanti  : 
a cagion  che  il  laogo  della  derivazione  rimarrebbe  più  approffi- 
Tom.  II.  - Aaa  ma» 


4. 


27o  . Lib.Vl.  Ifìituxjoni 

mato  a!  centro  della  Terra  , che  il  luogo  della  diftriburione ; 

ir  j-  ! T ih  14..  e feg.  ) contra  le  dottrine  , e le  leggi 

dell’Ordine,  per  cui  dovendo  effa  per  legge  universale  de  fluidi 
difporfi  in  equilibrio , neceffariamentc  darà  m dietro  inverfo  del 
ino  capo  , infino  a fobilirfi  col  livello  vero. 

419- 

Nel  fecondo  dato  , * « «■*  <f.  P^° 

«•nrretfn  di  oii  dimoflrammo  ( Lib.  6 18  , « l«g • 1 » cl;e 

corretto , di  B»  de’  ritegni  rimane  colla  fuperficie 

1 acqua  cosi  conformata  del  Globo;  per  cui  non  avendo 

sfenca.,  e concer , roftacolo  , fluirà  naturalmen- 
^C  Xr^pcr  ’maifempre  adattarf,  egualmente  lon. 
tana  dal  centro  dell*  Terra. 

410.  1 ' r ' 

Ut,  fi-  in  terrò  luogo  bUanciar  vogliamo  il  fine  della  con- 
Ma  te  m ten  ,5  « onde  confeguiroe  il  tale  , 

dotta  colle  fpenenze  ne  c* . . £ que(U  «finche  fon  moltif- 

• ? oltre  alla  quantità 

firn,  a mtfura  degl  ™ ’ al  vero  , deef.  regolando* 

della  correzion  del  livello  app  oratiea  degl’  Idragogi,  e 

,e  dee  luogo  alla  ,bT»  lóS,  del  o 

deprimere  dalla  eondotra  del  oraijo  lUmari- 

acquedotto  ;.««**  , « al 

,0  di  celenti  eomfpon ''»*  „ dato  te*»  più,  o 

Stt  £*£  «A—  -a  «■  *— 

prefiffo  . , . 

dedotta  «U  molnflime  durate  fanc  , ,impide  f c 

colo  di  oflèrvariom  fatte  pe  S # un  canale 

chiare,  che  (•  b c?niio5J*  “ fte[£  delle  ^diflribuzioni , per 

regolato  dovrà  «feguirli  infine  al  calteli o uen  u ^ , 0 

ivi  compartirla  f inclitmlon  del  fondo  quaf.  pa- 

Swr.luT»»™«  del ’u.ell.  «et.  ; P«.  «i  <W 
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lente  la  quantità  può  ftabilirli  in  once  it  , e min.  4 per  ogni 
miglio  geometrico  di  lunghezza  dell’  andamento  ; cioè  a dire 
oncia  una  dal  livello  corretto  per  ogni  lunghezza  di  noflri  pai* 
mi  fettcmila . « 

412. 

Se  la  condotta  del  corpo  fluido,  quali  libero  di  fenfibili  ma* 
^erie  eterogenee,  fervir  dovtà  per  gli  efercizj  dell’Agricoltura,  a 
irrigar  campi,  praterie,  ortaglie,  ec.j  il  regolar  pendio  del  fon* 
do  del  canale  o acquidotto  regolato  può  farfi  di  circa  once  2 
per  ogni  miglio  dal  livello  vero  ; che  corrifponde  ad  un  palmo, 
e min. 4 per  ogni  miglio  dal  livello  apparente. 

$•  4*3- 

Se  la  condotta  del  corpo  fluido  limile  Cervir  dovtà  per  gli 
efercizj  del  Commercio  a traportar  merci  da  luogo  a luogo  , il 
regolar  pendìo  del  canal  navigabile  regolato  non  dee  oltrepaflat 
le  circa  once  4 per  ogni  miglio  dal  livello  vero  ; che  corrilpon* 
de  a palmo  1 - per  ogni  miglio  dal  livello  apparente. 

' » , 4*4-  . ‘ . ’i 

Se  la  condotta  del  corpo  fluido  Amile  fervir  dovtà  agli  ufi 

delle  macchine  idropneumatiche;  potrà,  regolarli  il  fondo  del  ca- 
nale 0 acquidotto  coll’  approffimata  determinazion  precedente  : 
ma  convien  avvertire,  che  dovendo  l’acqua,  in  qaefli  cafi,  fca* 
ricarfi  in  quantità  tale,  che  relativamcnre  corrifponda  alle  azio- 
ni, ed  effetti  delle  additate  macchine;  perciò  dalla  prudenza  ar- 
chitettonicaidraulica dipenderà  colTagumeoto  delle  macchine  , o 
delle  azioni , accrefcerfi  regolarmente  il  pendìo  del  fondo  ; onde 
fi  fcarichi  fotto  delle  macchine  corrifpondente  quantità  di  fluid» 
col  fine.  * t ' 1 

• • . . t 

* • ' $•  4X?> 

E finalmente  fe  la  condotta  del  fluido,  fimilmente  confide- 
rato,  fervir  dovrà  agli  ufi  architettonici  idraulici  delle  macchine 
idrotecniche  comporte:  per  effe  generalmente  fi  può  afferire,  che 
per  quelle  in  dove  conlervaft  1’  unità  del  dato  meccanico  idrau-* 
lico,  come  fono  le  Cartiere,  Gualchiere,  Ferriere,  ec.;  l’ incli- 
nazion  del  fondo  de’ canali  o acquidotti  dalle  derivazioni  infino 

A a a a al 
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•al  luogo  dove  convenga  mutarle  in  precipitofa  caduta,  farà  Tuffi, 
dente  la  quantità  di  once  s per  ogni  miglio  dal  livello  corret» 
to;  che  corrifponde  a palmo  i-f  dal  livello  apparente  per  ogni 
mìglio . E fe  la  difpofizione  architettonica  dovrà  lervire  agli  uG 
de’ mulini  da  biade  : allorché  fi  voglia  un  regolare  agumento 
nell’ effetto  utile  del  macinio,  in  un  tempo  eguale  a quello  del 
dato  meccanico  idraulico;  la  fperienza  continua  ci  determina  in. 
dire,  che  al  pendìo  delle  once  5 per  ogni"  miglio  , corrifpon- 
dente  all’unità  del  dato  in  un  tal  tempo:,  fi  potrà  accrefcere  a 
mil'ura  dell’agumento,  che  fi  richiede  all’  effetto  utile  , preffo  ad 
altra  oncia  per  ogni  miglio,  onde  quelli  accrefcimenti  uniti  al- 
le neceffarie  precipitofe  cadute  del  modificato  fluido  fopra  delle 
palmole  delle  ruote  muoventi  ; collo  fcaricarfi  nel  tempo  mede- 
fimo  maggiori  quantità  di  acqua  , producon  l’effetto  utile,  che 
fopra  ragionammo,  e offcrvamrao. 

’ • • • ‘ •••!.. 

Ma  fe  al  contrario  l'acqua  conducente  per  un  canal  regola- 
to fi  deriva  da  un  qualche  fiume,  che  porta  feco  ghiaja  , (affi, 
rena  , o altro  limile  , per  cui  nella  condotta  anche  quefte  ma- 
terie vi  fon  menate  in  avanti;  in  tal  caffi  , e in  altri  fintili  la 
pendenza  del  fondo  del  canal  regolato  dovrà  effer  di  tanta  mag- 
giore dell’ additata  , di  quanto  prudentemente  bada  a mantener- 
ne fenfibilraente  fgombero  il  fondo  medefimo  ; il  tutto  però  a 
mifura  delle  circollanze  , che  in  avanti,  a Tuo  luogo,  ragione, 
remo. 

417.  A V V E R T. 

Noi  ci  ptotcRiimo  con  gli  ameni  Leggitori  , che  tali  no- 
Are  offervazioni  non  formano  , né  formar  debbono  un  canone 
inalterabile  alla  depreffionc  opportuna  de’  fondi  de*  canali  regola- 
ta dalla  orizzontale  corretta  delle  livellazioni , per  ottenerne  una 
vantaggiòfa  coordinazione  nelle  di verfe  circoflanze  ; ma  foltanto 
un  probabile  giudizio  fondato  folla  ragione  , e folla  pratica  di 
operare  . Quindi  ogni  ayveduto  Profefffirc  ben  potrà  altrimenti 
fiftemarle  ne’varj  incontri;  ma  fi  ricordi,  che  alla  regolarità  di 
effi  dee  corrifpondere  , in  ogni  determinazione,  il  fine  dell» 
condotta  , c l’ effetto  utile  dell’  intraprefa  , qorrifpondente  alla 
caufa , 

SE- 
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SEZIONE  III. 

De  rapporti  che  hanno  i canali  artificio^  colle 
derivazioni  , e cogli  sbocchi. 

§.  428.  P R O P O S. 

Le  acque  derivate  a qualche  fine,  da'jìumi  che  por- 
tan  fecoejfi  ghiaja  , ed  altre  grondane  materie  ; fe  fa- 
ranno attraverfati  dalle  chiufe  , ficcarne  non  tralafceran- 
no  di  fucceffivamente  portarle , così  riempiendone  il  fon- 
do dietro  dell'  ojlacolo  , faran  prodotti  interrimenti  dan- 
no,fi /fini  avanti  dell’  incile  , e dentro  del  canale  della 
condotta . • 

Dimodra  la  contìnua  fperienza  , che  que’ fiumi  che  co’ di- 
feorrimenri • a’  luoghi  inferiori  portan  fecbelu  brecce,  ghiaja,  ed 
altre  grò  (Tolane  materie  , per  legge  di  Natura  , preci  pi  tofa  mente 
difeendono  da’luoghi  montuofi,  e pietrofi;  e tra  di  que'balzi  to- 
gliendo le  additate  materie,  in  avanti  le  menano. 

Le  derivazioni  ftabilite  per  quelle  acque  incapate  col  mez- 
zo di  una  qualche  chiufa  ( Lib.  6 iqó , 297  ) ; dal  corpo 
delle  medefime  a un  premeditato  (ine  fi  derivano  : e perchè  il 
fiume  di  tal  natura,  ( Lib.  6.  %■  313,  e feg.  ) difeorrendo  in- 
verfo  dell’  olla  colo,  nel  formontarlo,  coll’ accodarli  perde  quella 
ecceffiva  attività  , che  da’  luoghi  fuperiori  aveva  acquidata  ; 
perciò  ( Lib.  6 318  ) le  materie  colluviali  liberate  dal 

violente  dato  , per  1’.  effetto  della  gravità  inerente  , ri- 
mangono dietro  della  chiufa  , riempiendone  in  breve  tempo  il 
vacuo  , infino  a quel  punto  che  1’  inclinazion  del  naturai  let- 
to li  adatti  coll’  altezza  della  chiufa  contrappoda  . Quindi  il 
fiume,  in  quedo  nuovo  dato  meno  attivo,  riprendendo  la  quali 
fua  natura  , fi  continua  col  colluvio  delle  delle  materie  gravi 
di  prima  a’ luoghi  inferiori;  ed  in  confeguenza  dal  riempimento 
fui  fondo;  dalla  perdita  de’gradi  Rimativi  di  velocità,  non  me- 
no nell'  atto  di  elcvarfi  1’  acqua  al  ciglio  della  chiufa , che  dopo 
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frg.  ) debbonfi  adoprarc  le  chiaviche  di  efpurgo , cioè  i parapor- 
ti , ne'  luoghi  proprj , ed  anche  le  cavazioni  colla  forza  deU'tfo- 
no;  affinchè  tolti  i depofiti  formati  nell*  andamento  , rimanga 
libera  nello  (lato,. la  derivazione,  e la  condotta. 

434.  OSSERVA  Z. 

Sulle  difficoltà  che  Ji  fperimentano  nella  porzione 
de  canali  art ijìc lofi  per  mantenerli  liberi  da- 
gli interrimenti. 

Conviene  olfervare  , che  difficilmente  fi  coordinano  , e 
fi  coflruifcono  canali  regolati  , che  abbian  pendenza  tale  dalle 
foglie  degl’iocili  modulati  agli  sbocchi , onde  co’depofiti  da  tem- 
po  in  tempo  non  fi  alzi  il  fondo  della  prima  pofizione . In  elfi, 
giuda  la  fperienza,  minorandoli  il  momento  dell’acqua  condotta, 
produce  effetti  perniziofi  , e non  più  corrifpondenti  al  fine  deir 
intraprelà  ; per  cui  graviffimi  fi  rendono  i difordini  in  quedi 
(lati , allorché  vi  fi  accoppia , che  le  acque  derivate  fien  di  na- 
tura pietrificanti  : perchè  que’  Pali  permidi  col  corpo  fluente  nel- 
la modificazione , ne  incamiciano  l’erbe,  che  nafcono  fott’acqua, 
conglutinandole  infieme  colle  molecole  di  tante  materie  eteroge- 
nee, colluvianti  concila  . In  quelle  circodanze  gli  accrcfciuti  fondi, 
c le  accidentali  pofizioni  di  tanti  pietrificati  malfi  tolgono  la 
liberti  al  confluvio  nelle  parti  inferiori; ed  in  confeguenza  delle 
cofe  dimoffrate , ordinariamente , dalla  perdita  delle  velociti , in 
tempi  di  piene  fi  alzano  oltre  delle  proprie  fpondc  a’  danni  de* 
predj  contigni  , e de*  coltivatori  de’terreni  ; e ne’  rimanenti  tem- 
pi ne  minorano  gli  effetti  utili  della  condotta  . Quindi  è chiaro  in 
Architettura  idraulica , che  in  tali , e fimili,  cafi  conviene  colle 
annue  fcavazioni , fatte  dalla  mano  dell’  Uomo  , liberare  il  prie 
no  alveo  da’  nuovi  depofiti  , e cosà  mantenere  in  ogni  anno 
r acqua  liberamente  fluente  a’iuogli  inferiori  ; (ìccome  nella  E db 
precedente  fluiva.  E quello  tempo  legalidraulico  deefi  aver  mai 
Tempre  prefente,  nel  rimetterli  i fondi  de' fiumi,  e dc’canali  re- 
golati alle  prime  pofizioni . 

' ” • / > ■ ’ . . ‘ . 

Tali  e fimili  difordini 

con- 
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comunemente  fuccedono,  allorché  la 
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condotta  del  canale  artificiofo  principia  da  un  luogo  del  fiume,' 
io  'dove  è il  capo  della  derivazione,  e dopo  di  un  qualche  pro- 
curato effetto  utile  del  proprietario  , rientra  in  altro  luogo  del 
fiume  medefimo,  o in  altro  fiume,  o in  Mare, le  fuperficie  de* 
totali , per  pofiftone , fien  di  poco  fommeffe  alle  foglie  della  de- 
rivazione j a «juale  effetto,  affinchè  fien  preveduti  i difordini  , 
e ricercati  i rimedj  più  corrifpondenti  alle  regolarità  delle  coor- 
dinazioni , qui  diciamo . 

4 $6.  P R O P O S.  Tav.tq.  F!g.g$. 

Se  la  fomma  della  necejjaria  caduta  all  intero  an- 
damento del  canal  regolato  farà  di  molto  maggior  di 
quella , che  ha  il  fiume  nella  egual  lunghezza  di  cammi- 
no , da  fondo  a fondo  . O pur  derivandoli  l'  acqua  col 
mezzo  delle  chiufe,  fe  la  caduta  del  canale  farà  di  tan- 
to maggiore , di  quella  necejjaria  al  fiume  , di  quanto  im- 
porta la  differenza  dell'  altezza  della  chiufa  ; r incile  e 
r andamento  del  canal  regolato  fi  manterranno  lenza  in- 
terrimenti : ma  fe  la  differenza  tra  de'  dati  punti  farà 
minore  ; neceffariamcnte  feguir  ne  debbono  allagamenti 
a’  terreni  contigui  , e depofiti  pernixjojì  nell'  incile  , e 
nella  condotta  , per  cui  fupplir  fi  dee  al  difetto  colle 
fcavazioni  fenza  fine . 

• Supponiamo  il  fondo  naturale  del  fiume  ABCD,e  nel  luo- 
go B eretta  la  chiufa  BE  , col  mezzo  della  quale  fi  derivi  un 
corpo  di  acqua  nel  canal  regolato  EO  ' ponghiamo  le  lunghez- 
me  de’  cammini  BD  , ED  eguali  a palli  1000  , ponghiamo  il 
pendìo  del  letto  BD  del  fiume  palmi  z — DF  , e quello  del 
canale  *ED  in  palmi  4 = DG  ; affinchè  l’acqua  derivata  in  mi- 
nor quantità  , relativamente  a quella  del  fiume  , non  deponga 
torbidezze  , onde  ne  feguano  gl1  interrimenti . >t 

S-  437-  . 

Ciò  polio  , eflcndo  per  fuppofizione  DG  doppia  di  DF  ; 

- : . : , per 
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per  le  cofe  iimoflrate  , il  punto  E della  derivazione  del  ca- 
nale ED  é di  tanto  più  alto  dal  fondo  del  fiume  B full  ai 
bafe  della  chiufa  , di  quanto  é il  pendio  DF  , comparato 
col  DG  , e nella  pofizion  del  calo  noftro  , come  1:4  = 
1 ••  i . Quindi  fe  1’  altezza  della  chiufa  BE  fari  talmente  con- 
t rapporta  al  difcorrimento  del  fiume  , che  mantenghi  la  deriva- 
zione all’  altezza  BE  ; in  confeguenza  , dando  le  lunghezze  de* 
cammini  BD  = ED  , 1’  acqua  per  la  doppia  pendenza  GD 
del  piano  inclinato  ED  all’  altro  BD  , col  foto  sforzo  del 
commento  naturale  ( Lib.  2 $.  171  , e feguenti  ) manterrà 
l’incile , e la  condotta  liberi  degl’interrimenti , e dc'fenfibili  de* 
pofiti  . Ma  fe  la  differenza  EB  da  fondo  a fondo  farà  minore, 
come  per  efemplo  BH  ; allora  il  fondo  HD  del  canale  regolato 
efTendo  meno  pendente  del  bifogno , in  confeguenza  vi  fi  produr- 
ranno degl'interrimenti  e de’depofiti,  che  a toglierli  vi  necefli- 
tano  { Lib.  6 §.  213  , e feg.  ) delle  cavazioni  continue  , per 
fupplirc  al  difetto  della  perniziofa  caduta.  Che  E . da  D , 

§*  41^'  C O R O L L* 

Sicché  di  quanto  più  breve  farà  l'andamento  del  canal  re- 
golato, avanti  di  rientrar  nel  fiume  medefimo  , di  tanto  farà 
maggiore  il  vantaggio  , che  G dedurrà  dalla  pendenza  di  erto  . 
E quanto  più  riufcirà  poffibile  di  mantenerlo  nrtrefto , tanto  più 
quella  maggiore  attività  dell’acqua  fluente  contribuirà  a mante- 
ner purgato,  e baffo  il  fondo  dell’alveo  regolato. 

§.  439.  G O R O L L. 

Dunque  nelle  derivazioni  che  fi  fanno  coll’ufo  delle  chiufe, 
fe  ne’ canali  regolati  che  vi  fi  coftruifcono  , le  acque  derivate 
dopo  breve  cammino  ritornino  nel  medefimo  fiume  , giammai 
fon  giudicati  difettofi  di  pendio  ; e all’oppofito , giudicanfi  difet- 
lofi. 

$.  440.  C O R O L L. 

Quindi  riman  chiaro  ( Lib.i  §.  230),  che  fe  le  lunghezze 
degli  andamenti  del  fiume  , e del  canal  regolato  fono  in  ragion 
reciproca  delle  cadute  neceffarie  ad  ognun  di  cffi  ; il  canal  regola- 
to avrà  fufficiente  pendio  per  non  interrirfi . 

Tom. II.  . j Bbb  §-44*  ' 
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%.  441.  C O R O L L. 

Datalchè  colle  dottrine  da  noi  dimoftrate  nel  primo  Libro, 
t coll’ufo  delle  cofe  oflervate  , volendofi  eleggere  il  luogo  della 
reftituzione  nel  fiume  medefimo  , dell’  acqua  derivata  coll’  ufo 
delle  chiufe  ; deefi  prima  determinare  l’effetto  utile  del  fine  , 
al  quale  dee  corrifpondere  la  condotta  intera  dalla  derivazione 
allo  sbocco  , ed  indi  prepararne  il  calcolo  , e con  effo  ricercar- 
ne il  luogo  preci fo  . 

$.  44Ì.  C O R O L L. 

É per  le  fteffe  ragioni  , col  metodo  medefimo  ritroveremo 
Ogni  altra  circoftanza  bifognevole  alla  condotta  del  canal  rego. 
lato,  in  punto  alle  pofizioni  de' parapoporti  , emilTarj  , chiavi, 
che,  ec. 

445.  A V V E R T. 

Grandiffimi  fono  gli  ufi  , e i vantaggi  che  deduconfi  dalle 
derivazioni  delle  acque  per  gli  canali  regolati  , e diverfe  fono 
le  determinazioni  ne’luoghi  medefimi,  prefcelti  a’  premeditati  ef- 
fetti utili.  Difpongonfi  erti t non  meno  ad  agitar  mulini  di  ogni 
genere,  e fpezie;  (iccome  ne’ precedenti  Libri  dicemmo;  che  ad 
ufo  della  navigazione  , degl'irrigamenti , e di  altro  che  in  avanti 
diremo;  ma  perchè  tutto  dipende  dalle  fpiegate  dottrine,  e fpe« 
rienze  , qui  foggiugniamo  alcune  generali  cognizioni  pratiche 
per  lo  avviamento  opportuno  alle  determinazioni . 

$.  444.  OSSERVA  Z. 

Sulle  preparazioni  opportune  alla  ricerca  del 
luogo , che  le  acque  derivate  da  un  fiume  y 
al  medefimo  fi  rcjlimfcano . 

Le  preparazioni  heceflarie  , che  opportunamente  fi  conven- 
gono alla  coordinazione  di  qualunque  canal  regolato  , affin  di 
determinarne  la  condotta  corrifpondente  a un  tale  effetto  , fo- 
lto ; 1’  efatta  livellazione  dell’  andamento  del  fiume  , notan- 
do, e difaminando  ogni  accìdental  pofizione  del  fondo  , e delle 
ripe , per  conofeere  con  prccifione  ogni  circoftanza  : Indi  pre- 
figgerc  la  pendenza  neceffaria  al  canale  regolato  , anche  a 
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feconda  delle  circolarne  , e degli  effetti  , che  fi  dcfìderano 
dalla  configliata  condotta  ; le  quali  in  ogni  cafo  fi  comparano 
colla  natura  del  fiume  , e Tuoi  rapporti  col  fito  , e co’  luoghi . 
Quindi  con  quelli  ricontri  fi  flabilifce  1’  altezza  perpendicolare 
della  chiufa  , che  aggiugnendofi  alla  caduta  del  fiume  , darà  la 
fomma  opportuna  alla  pendenza  convenevole  \ ed  in  confeguenza 
farà  , colla  precedente  regola , ( §.  4 36  prec.  ) puntualmente  ri- 
cercato il  luogo  nel  fiume  medefìmo  , in  dove  terminar  dovrà 
la  pendenza  dell’ideato  canale,  per  refWtuirvi  le  acque  derivate. 

§.  44$.  • C O R O L L. 

A prefigger  dunque  l’altezza  neceflaria,  da  darli  alla  chiufa, 
fi  faccia,  per  le  dottrine  dello  proporzioni,  come  la  lunghezza  dell* 
andamento  del  fiume,  alla  lunghezza  dell’  andamento  del  cana- 
le , ( §.  440  preced.  ) così  la  pendenza  di  quello  f come  fopra 
{labilità  ) all’  altra  ; la  quale  fe  farà  maggiore  di  quella  del 
fiume  ( già  ricercata  colla  livellazione  ) ; in  confeguenza  , di 
quanto  farà  maggiore  , di  tanto  prefigge  1’  altezza  perpendico- 
lare  della  chiufa  » da  farfi  nel  luogo  della  derivazione  ; c lo 
ftcflb  per  ogni  aJt't  contingenza  polTibi le . 
r • 

^ 446.  C O R O L L. 

Se  la  condotta  farà  per  agitar  macchine  di  mulini , o altre 
coordinazioni  idrotecniche  compofle , che  ne’  precedenti  libri  di- 
cemmo,  conviene  agumcntare  al  calcolo  della  pendenza  neccfTa- 
ria  del  canale  dalla  derivazione  allo  sbocco,  tutto  il  bifognevo- 
le  per  lo  efcrcizio  utile  delle  date  macchine,  ciafcuna  a milura 
del  fuo  fine  : per  cui  premettemmo  i neceffarj  dati  meccanici 
idraulici  delle  combinate  forze  refillente,  e movente;  colla  pre- 
cedente regola  fi  avrà  l’altezza  opportuna  della  chiufa  nel  luogo 
della  derivazione;  ed  in  confeguenza  ogni  altra  circoflanza,  ec. 

§.  447.  C O R O L L. 

In  tutte  le  altre  condotte;  cioè  adire,  per  gli  canali  rego« 
lati  di  navigazione  ; per  le  ripartizioni  agli  obbietti  politici  ; 
per  le  macchine  femplici  pneumatiche  ; per  gl’  irrigamenti  ; c 
per  altri  cafi  fonili  , l’ufo  fempliee  della  dimoflrata  regola  f §. 
44S  preced.)  ci  determina  l’altezza  della  chiufa  ; femprechè  a- 
vremo  pofitiva  neccffità  di  fondarla  attraverfo  di  un  dato  fiume; 

Bbb  z ma 


1 


■380  Lìb.VI.  lftiturjoni 

ma  in  cafo  contrario  ci  determina  fui  profilo  della  livellazione, 
il  luogo  da  eleggerli  tanto  in  fopra  del  fiume , quanto  vi  fa- 
rà bifogno  alla  neceffaria  caduta  per  lo  fine  della  condotta. 

§.  448.  C O R O L L. 

De’  canali  regolati  che  fi  deflinano  per  gl’irrigamenti  , le 
pendenze  opportune  non  debbono  effere  uniformi  in  tutte  le  par- 
ti dell’andamento:  a cagionchè  menandoli  avanti  il  corpo  fluen- 
te , a mifura  degli  etnifTarj  deflinati  per  la  irrigazione  ne  mi- 
nora la  quantità  , ed  in  confeguenza  dee  crefeer  per  efli  qual- 
che  grado  flimativo  di  velocità  per  1’  effetto  ; e perciò  la  pen- 
denza di  quelli  fondi  decfì  (labilire  di  alquanto  maggiore  nelle 
parti  inferiori  , e minore  nelle  parti  fuperiori . Alla  cui  deter- 
minazione : perchè  fi  coflituifce  un  piano  diverfamente  incli- 
nato , perchè  molrilatero  ; la  fola  prudenza  architettonica  polla 
tra  le  condizioni  de’  luoghi  , c il  bifogno  utile  dell’  effetto  ne 
decide  colla  fetenza  le  pofizioni  fuccedenti . 

449.  C O R O L L. 

£>a  quinto  dicemmo  ne  fegue,che  fe  la  condotta  delle  ac- 

?[ue  in  qualunque  modo  derivate  per  gli  canali  redolati  ,'deefl 
caricare  in  altri  fiumi,  o pur  in  altre  modificazioni  ; cioè  a di- 
re, in  paludi,  in  laghi,  in  mare,  ec.;  col  metodo  ftelTo,  colle 
medefime  cognizioni  idragogiche  , e «/precedenti  calcoli,  giudi- 
ziofamente,  fi  efegue.  Datalchè  di  tanto  farà  ottima  la  riufeita 
della  condotta  , di  quanto  fi  terrà  ( per  quanto  farà  pofllbile  ) 
la  linea  più  breve  , e la  pofizione  in  dirittura  da  un  termine 
all’altro;  affinchè  fi  abbia  la  vieppiù  convenevole  pendenza  , e 
la  più  libera  confluenza  fempre  fuperiore  al  bifogno . 

45^  C O R O L I—  • • 

E finalmente  polla  la  più  prudente  , e feiente  coftruzione 
del  tutto,  e delle  parti  di  ogni  derivazione  , e fuo  canal  rego- 
lato; quelle  nello  flato  di  produrre  gli  effetti  flabiliti,  quali  con- 
tinui al  fine , fi  debbon , nello  flato  medefìmo  , fucceffivamente 
mantenere  coll’opera  degli  Uomini  : a cagion  che  rade  volte  fi 
ottiene  cofa  puntualmente  corrifpondente  al  determinato  fine,  dalle 
forze  della  Natura;  mentre  ne’cafi  diverfi  , o dal  menare  alla 
lunga  le  dilpofizioni , e le  neccffarie  azioni  de’  mantenimenti , o 
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dal  lafciarle  in  abbandono,  ne  feguono  l’inutilità  delle  opere,  e 
le  perdite  degli  utiliflimi  canali;  c con  elfi  l’obbietto  , c il 
fine  dell;  condotte, 

V ’ * 


CAP.  IX. 

. < * , « • 

Delle  acque  condotte  a’  luoghi 
determinati,  in  dove  fi  difpon- 
gono  precipitofamente  caden- 
ti; e degli  Edificj  idrair- 
lici , che  le  foftengo- 
no  per  l’effetto.  ,c 

§.  4SI.  A V V E R T.  • ' ^ ; 

La  moltiplice  varietà  delle  macchine  che  fi  fan  muovere 
Colle  acque  derivate  da’ capi  , affin  di  condurle  a’  determinati 
effetti  utili  per  la  vita  civile , per  l’ agricoltura , e per  lo  com» 
merzio , è qu#s’  innumerabilc  . Noi  in  quelle  Iftitnzioni  archi* 
tettoniche  le  più  univerfali  ne  ragionammo  ne’  rapporti  coll’  ef« 
fer  pofitivo  , e comparativo  di  effe  a’  fini  delle  azioni  , a cui 
fon  per  iflituto  dirette  ; datalchè  premettendo  in  quello  Gap.' 
quando  ivi  dicemmo , qui  generalmente  efporremo  le  coordinazio'ni 
fcientifiche  delle  acque, allorché  faran  giunte  ne’  luoghi  opportu- 
ni , in  dove  mutar  debbono  il  momento  in  altro  colla  precipi- 
tofa  caduta  dagl’  edificj  adattati  a tali  effetti . 


. 
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§.  4SI.  P R O P O 5, 

I pendìi  dati  a' canali  artificio^  che  conducono  un  dato 
corpo  di  acqua  in  un  determinato  tempo , non  ejjendo  J ufficien- 
ti a generare  il  moto  alle  ruote  idrauliche  moventi  appli- 
cate alle  macchine  : a nonna  de'  dati  meccanicoidraulici ; 
necejjariamente  in  jine  della  condotta  deeft  I acqua  fo * 
Jlenere  nel  luogo  , daddove  } precipitofamente  cadendo  t 
acquijìi  quel  grado  di  forza  /ufficiente  a generare  , e 
JoJìentre  il  moto  alla  data  macchina . 

» 

Già  dimoftrammo  ( Lib.  i §.  220  ) , che  t momenti  ge- 
nerati dalle  mìnime  quantità  della  materia  fluente  , e dalla  ve- 
locità , colla  quale  dilcorre , coincidono  colle  forze  moventi  ; e 
che  i canali  regolati  ( Lib.  6 §.  404  ) aver  debbono  i pendi! 
proporzionati  alla  qualità  dell’acqua  derivata  da’  capi  infino  al 

luogo  apportuno:  e perchè  ( Lib.d  §.414,  e feguenti  ) il  corpo 

finente  per  gli  canali  regolati , in  un  determinato  tempo  , non  è, 
per  fuppofizjone , fufficientc  co’  fuoi  gradi  di  velocità  a produrre  il 
domandato  effetto  a feconda  dell’azione,  ed  a norma  (Lib.4 18, 
aip  ) del  dato  meccanico  idraulico  • perciò  non  potendoli  per 
je  circoflanze  accrefcere  la  quantità  della  materia  fluida , neceflà- 
riamente  dovrafli  accrefcere  la  velocità  ad  eguagliarne  il  momen- 
to col  dato.  Ed  in  confeguenza  l’acqua  condotta  nel  luogo  con 
un  tal  grado  flinjativo  di  celerità , mutandoli  in  precipito!'*  ca- 
duta , acquifta  in  fine  della  difeefa  quella  forza  corrifpondente 
colla  generazion  del  moto  > che  da  quello  fi  ricercava  . Che 

J5  • ^4  P • p . . < . . • . * : • 

§.  453.  C O R O L L. 

Le  chiufe  ( Lib.  6 §.  29Ò,  e feg.  ),  per  i/litu^ìme  , fon 
quegli  edificj  architettonici  idraulici  , che  ritengono  elevate  le 
acque  correnti  al  neceffario  livello  delle  derivazioni  ; dunque 
coll’  ufo  di  effe  fi  difpongono  le  acque  condotte  per  gli  canali 
regolati,  a foflenerfi  ( Lib.  6 §.  313  , c 451  ) nel  luogo,  per 
indi  disporle  alle  prccipitofe  cadute. 

§454- 


Dìgitized  by  Google 


Di  Architettura  Idraulica. 


38S 

§ 454.  G O R O L L. 

E perciò  quelli  edificj  architettonici  idraulici  fi  fanno  dt 
tanto  alti  fopra  del  piano  del  fondo  inferiore  , di  quanto  ricer- 
ca la  caduta  neceflaria  , a generare  , e fodenere  con  vantaggio 
il  moto  alle  date  macchine;  e l’ altezza  retta  di  efli  ( Lib.  4 
§.  117.  ) forge  dal  calcolo,  che  altrove  ( Lib.  6 q 445  ) di- 
(nollrammo,  al  quale  rimandiamo  l’ornato  Leggitore. 

§.  4$$.  C O R O L L. 

. Quindi  è manifedo,  che  effendo  ( Lib.  4 §.  21 6,  228  ) 
le  azioni  delle  macchine  diverfamente  determinate  da’  fini  utili, 
a cui  furoo  ricercate  : iti  confeguenza  ficcome  ognuna  di  elfe 
corrifponde  ( Lib.  4 §.  221  ) a un  dato  meccanico  ftimativo  ; 
così  alla  chiufa,  fotto  qualunque  forma  architettata,  compete 
( Lib.  6 454  ) quella  tale  altezza  retta , che  (limativamente 

potrà  (labilire  il  dato  meccanico  idraulico  alla  generazion  del 
moto  nella  ruota  movente  la  macchina,  giuda  il  fuo  fine. 

$.  45 6.  C O R O L L. 

E per  le  cofe  dimodrate,  dovendo  1’  edificio  ( Lib.  6 
323,  e feg,  ) refidere  alla  forza  dell’acqua  , che  dietro  di  elfo 
vi  fi  accoda, e in  elfo  fi  aduna;  la  forza  refidente;  cioè  a dire,  la 
forma  dell’architettata  codruzione,  nel  valor  della  gravitò  a doluta, 
effer  dee , per  le  cofe  dimaflrate , fopprabbondantemente  corri fpo tv- 
dente  alla  forza  dell’acqqa  accodata,  e come  fi  accoda  a elfo  , 
per  indi  precipitofamente  cadere  al  determinato  effetto. 

$.  457.  O S S E R-V  A 2. 

Sulle  circo ftanze  del  luogo  in  dove  le  acque,  col 
mezzo  degli  edificj  architettonici  idraulici  fi 
pongono  a precipitofamente  cadere. 

Podo  il  canal  regolato , e condotta  l’acqua  meno  fuSiciente  nel 
luogo  opportuno  ( Lib.  6 §.  453  ) , per  difporla  a precipitofa» 
mente  cadere  : fe  le  circodanze  dunque  fon  tali,  che  non  vi  fu  o effer 
vi  podi  gran  caduta  , per  cui  la  macchina  non  potrà  produr- 
re un  grande  effetto  dalla  fua  azione;  io  tali  , e fintili  cali  col 
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mutare  il  pendìo  del  canale  medefimo,  facendo  nel  luogo  un  fo«' 
llegno  , e da  effo  il  canale  con  quella  preeipitofa  caduta  ( Lib. 
6 45»,  4SS  ).  che  le  circolhnzc  adjacenti  comportano  , fe 

he  ottiene  l’intento. 

. s 

. - §’  4S®* 

In  mólti  cali  e {Tendo  per  polìzione  l’acqua  di  molto  abbona 
dante,  e in  confeguenia  fufficientiffima  per  muovere  pili  mac- 
chine , e il  luogo  ( Lib.  6 §.  45$  ) adattato  per  difporre  l’ac- 

Ìua  alla  neceffaria  preeipitofa  caduta  : allora  I’  acqua  al  termine 
el  canal  regolato  fi  conforma  in  laghetto  artefatto,  fornendola 
( Lib.  6 §.  451  ) con  edifiaio  in  forma  di  chiufa  ; che  fe  non 
farà  di  molto  lontana  dalle  ideate  macchine  , e dall’ edificio  ar. 
chitettonico  che  le  contiene  ' a quello , per  i/ittu^tont,  debbonfi  adat- 
tare gli  fcarichi;  affinchè  nell  atto  medefimo  ferva  a foflener  le  acque 
( Lib.  4 §.  456  ) elevate  al  punto  del  neceflario  livello, e fer- 
va coll’intera  poGzione  all’edificio  confervadore , e al  vantaggio 
delle  macchinette , che  regiftrano  le  ripartizioni  dell’  adunate  ne* 
luoghi  delle  precipitofe  cadute. 

. , • • • 4S9* 

Se  la  chiufa  della  conformazione,  per  la  pofizion  del  luogo," 
farà  dii  porta  a qualche  difianza  dall’  edifìcio  architettonico  ; la 
coordinazion'  dell’edificio  ( Lib.b  §.  297,  298  ) feguita  la  na- 
tura del  luogo  per  la  figura  ; e per  la-  folidirà  , e fermezza  la 
fonile  cortruzion  delle  chiufe  di  fabbrica  (Lib.  6 §.  323  , 324, 
342,  e feguenti  ) traverfanti  i fiumi,  per  le  derivazioni. 

• /• . 4Ó0. 

In  altri  cafi  oflerviamo,  che  il  corpo  dell’acqua  fi  difpone 
alla  preeipitofa  caduta  dentro  delle  Torri  coniche  troncate  , e 
quelli  edificj  architettonici  idraulici  fi  collruifcono  talvolta  lun- 
go il  canale  regolato , tal’ altra  all’  attorno  delle  acque  foflenu- 
te  colla  chiufà  , e per  lo  pili  in  circoftanze  di  effer  le  acque 
fcarfe  di  volume , e temporanee . In  quelli  cafi  fi  adunano  le  ac-, 
que  condotte  in  grandi  recipienti  o laghetti  , da’  Volgari  detti 
Raccolte  , in  dove  fi  trattiene  per  fotmninifìrarla  alla  torre  , e 
coti  ottenere  un  temporaneo  effetto  utile.  • 

• **  - I • * . * 

§.4<5i. 
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E finalmente  vi  fona  altri  cafi,  «e’quali  vediamo  , che  le 
•eque  condotte. ne’  laghetti,  fi  pongono  da  efii  precipitafamen» 
ts  cadenti  coll’ufo  de' canali  inclinati  con  direzione  ,r Tulle  ruo. 
te  moventi  le  macchine  temporaneamente  ; e in  altri  ancora 
in  dove  fon  cumulate  le  due  pofizioni  con  deprezza  ed  arte  , a 
rifolverne  gli  effetti  Utili , non  men  temporanei,  che  perpetui  • 

• • '•«  *1  ■:•>!  . • • * * . *»  ■.  • i r *r. -t  ! 7 

; » $.  4<fz.  OSSERVAI 

Sulla  coordinazione , c direzione  delle  macchine 
" ’ L ' idragogi  che-,  perla  ripartizione- dell’acqua 
elevata  alla  fommità  opportuna  del - 
, la  conformazione . , ». 

i!  « ' • • tl  * .*•  »•  •)"'•  O ■ 

Dappoiché  fi  è efeguita  la  coftruzion  dell’  edificio  idràulico 
in  forma  di  chiufa  , infino  al  livello  fl abilito-  per  la  precipitofa 
caduta;  paralella  al  medefimo  fi  adatta  1’  eftima  fuperficic  della 
foglia  degli  amilfarj  modulati  per  la  ripartizione  dell’acqua  , e 
in  ogni  cafo  il  numero  delle  cateratte'  corrifpondc  al  numero 
delle  macchine,  quivi  deftinate  a produrne  gli  effetti  . Indi  con» 
tinuata  la  fabbricazione  tra  gli  fiipiti,  ialino  al  punto  neceffario 
a contener  fotto  di  quefto  il  radunamento,  elevato  alla  prefifs’al. 
tezza;  riman  terminata  la  coflruzione  . Quelle  cateratte  effondo 
chiufe  , foflengono  le  acque  nel  luogo  alla  data  altezza  vi» 
va  ; e allorché  fi  eleveranno  per  la  ncceflaria  quantità  fluente  ; 
fi  dà  l’efito  ad  una  parte  dell’  acqua  col  mezzo  di  una  fezion 
veloce  , prefiffa  dallà  latitudine  dell’  emiffario , e dall’  altezza  tra 
della  foglia,  e il  termine  inferiore  della  cateratta.  Daddove  in» 
troducendofi  per  l’ architettato  canale  obbliquo  di  legno , fi  con* 
duce  precipitofamente  fullc  palmule  della  ruota  movente. 

T rj  *»  ■ VA'  ' 

§.  4Ó3.  COROLL. 

Quindi  è in  quelle  coordinazioni,  che  ( Lib.:  3 §.  4 9 ».  » 
feg.  ) quanto  farà  maggiore  l’altezza  dell’  acqua  da  fopra  della 
foglia  dell’  emifTario  ; tanto  maggiore  farà  la  velocità  colla  qua» 
le  l’acqua  ufeirà  dalla  fezione  aperta  , nel  canale, 

Tom  .Ih'  »*"  - C cc  ' -ì--'^'4^4* 
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$.  4^4.  .COROLL. 

& di  quanto  più  farà  tal  velocità  accrefciata  , per  F effet- 
to della  poffibile  maggiore  altezza  ; di  tanto  ( Lib.  3 §.  <58  ) 
più  farà  maggiore  il  momento  o fia  la  forza  percotente  dei  da* 
lo  idraulico  i'ulle  palmule  della  mota  movente. 

! 1 l'S'J!  I ?..*.•  !■.  1.  ' . '•  1 •))  I!  I l " i » 

. ■ - f 4^5.  COROLL.  ; mv ..  . 

E di  tanto  più,  per  le  cofe  dimeflrate , fi  accrefce  la  veloci- 
tà nel  momento^  Ae  Afeli*  cflfcttb  tdtrifpondente.al  primo  dato  ; 
di  quanto  più  grande  è la  caduta  del  canal  di  legno  che  la  ri- 
ceve, e precipitofamcme  la  mena  falle  palmule  della  ruota  mo- 
vente. 

•1.1.  ..  . ' . v _ ; ■> 

§.  4<J&  C O-R  Ol  L. 

Sicché  la  forza  movente  colla  quale  è fpinta  in  giro  la 
ruota  , è per  1’  appunto  quella  rteffa  , che  corri  fpóhdemamente 
compete  alla  difccfa  opportuna  dalla  fuperficie  dell’acqua  Tortemi* 
fa  dietro  delle  cateratte,  infino  al  luogo  dall’  applicazione  dell’ 
acqua,  alle  palmule:  ed  in  confeguenza  porta  La  prem  e (fa  altezza; 
>1  momento  qui  generato,,  è comporto  dalla  quantità 'delle  mini-* 
me  dell’  acqua  difaminata  sella  lezione  percotente , e dalla  velo* 
cità  acqui  fiata  nel  luogo,  percoflb  iti  un  determinato  teeipo. 

•’ . ..  - | 1- - >-  ,»i«  - : ; : ■ » » • 

4^7. . COROLL.'  1 ’ 

Dunque  fe  l’ acqua  adunata  dietro  delle  cateratte,  non  faHà 
nello  flato  di  ftagnante , ma  fenfibilmente  corrente  nell’atto  fuc- 
ceflivo  della  caduta;'  la  velocità  difammabile  nell’  azione  non  A 
già  quell»  dai  pelo  dell’1  acqua  foftenuta  nelf  azione,  ma  quella 
in  dove  giugner  potrebbe  nello  flato  di  rimanervi  (lagnante  nel 
luogo,  Ce  la  cateratta  fi  clevaffc  infino  al  livello  veto. 

§.  468.  AVVERT. 

Quanto  fin  qui  ragionammo,  dobbiamo  fupporlo  dottrinai- 
menu,  Lenza  punto  confidcrarvi,  nella  forza  refluente  delle  'mac- 
chine, il  valor  delle  frizioni,  delle- affezioni  delle  materie  com- 
ponenti 1«.  parti , de’difetti  delle  (tratture,  c di  altre  circoftanze, 
che  feguono  la  pofizione  di  effe,  c del  canale  inferiore  ; per  le 
pofe,  a difmifura,  variar  fuole  nc’  cafi  diverti  il  valore  fti- 

ma- 
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mativo  della  forza  refiftente,  onde  per  lo  più  non  la  vediamo 
corrifpondere  a.'^ari  ; ed  a qu?do  fine  noi  proponemmo  i neceù 
farj  agùmenti  at  valor  di  quella  forza  , peli’ atto  di  doverfi  giu. 
diziofaraente  contrapporre  al  valore  ftimativo  della  forza  mo. 
▼ente . “ ' 1 v 

. . , . . - * . . . -,  ' -;.v. 

. ‘ 4 h-  • 

Convien  dunque  ricordarli  di  quanto  altrove  dimodramrao , 
thè  per  allontanare  al  più  poff&ile  tali  difetti  , e negligenze  ; 
conviene  fopra  di  ogni  altro  con  ifcìenza  , e meditazione  atten- 
dere al  modo  deir  applicazion  dell’ acqua  aliala  della  ruota  mo- 
vente; affinchè  vi  agifca  Tulle  palraule  con  direzione  retta  , e 
non  altrimenti  ; e che  le  parti  componenti  le  macchine  fieno 
al  più  poflibile  correttamente  codrutte  , ie  con  diligente  mecca* 
nifmo  polle  a’  proprj  luoghi,  ec.  . . > . " 

*"  { <e  . * . .il-  • ■ .1 

470.  PRoros. 

” ' Lo  acque  fopprabbondanti  al  hi  fogno  delle  macchi- 
ne ' nel  luogo  delle  'precip  ito/e  cadute  , ' itcòcjjariamentc 
debhonji  derivare  per  altrove  con  feparati  emiffarj  ; qffir> 
che  non  produca*,  difgr  oziati  f ucce  fi  t agli' edificj.  architeli 
tonici  idraulici  , e alle  macchine  idrotecniche . <1  • '\n 

. • i.  • •■■fi-  ‘ ut  di'*  r « 

'Due  fono  i cali,  per  gli  quali  f acqua  Todenuta  debba  di- 
tìvarfi  per  altrove;  o ehe  foprabbondi  nell’ adunament,o  in  temi 
pi  di  piene;  o che  non  iffando  le  macchine  in  azione-,  le  càtoi 
ratte  mantenute  chiufe  elevino  l’acqua  oltre  dello  dato  dell’op. 
portuna  modificazione  . In  quedi'  cafi  le  acque  accrefciute  nel 
luogo,  gio/Ia  la  fp«rien%a , ritrovandoli  in  ogni  attorno  ritènutq, 
foprabbondano  i termini  dell’  edificio,  e rigorofatnertte  traripart* 
doli,  rifolvonfi  a’ danni  dell’  opera  / e delle  macchine  : Quindi 
per  allontanare  con  previdenza  opportuna  il  foprabbondante  flui- 
do , deefi  oecelTariamente  in  altro  luogo  condurre,  coll’ufo  de* 
feparati  emjflfarj  modulati,  e de’  canali,  a tali  effètti;  fotto  di 
difpodi . Che  r.  da  IX.  - ■.  ■»  »*«••  r - 1 

- ■ 1 , • , •tirar  i ' ' ' ' 

>’  •-  f.ì  — ir}  ) >;  • irv-r. . II»  v*.u  > - I:  - u / ■ -tCra  i* 
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Sopra  dalla  coordinazione  ed  ufo  degli  e mi  fa- 
rj  per  divertite  le  acque  abbondanti  da 
canali , o dagli  adunamcnti , non 
me n perpetui , che  temporanei . 

> • \ *'  . 1 • • . f*  * Il  ' h * ,a  , * 

Gli  emiflatj  de’diverfivi , nelle  dimoflrate  circoftanze,  effer 
fogliono  di  due  maniere,  ben  corrifpondenti  a’ due  fini  divertì; 
il  primo  per  lafciar  nel  canale,  o nel  luogo  in  dove  1’  acqua  6 
foftcnuta , quella  quantità  neceffaria  agli  ftabiliti  efercizj  , e la 
rimanente  divenirla  per  altrove  ; e il  fecondo  per  regiftrarla  oel. 
le  azioni  per  gli  effetti  . .Nel  primo  cafo  gli  emiffarj  non  han 
cateratte  , ma  foltanto  le  foglie,  e gli  flipiti  fenza  il  minimo 
ìncaflro  ; ( che  da’  Volgari  noflri  diconfi  [pube  dii  diverfva  ) le 
fjperficie  efiime  di^  quelle  pongonfi  di  tanto  alte  dal  fondo 
offiziof©  de’  canali , o degli  adunamenti  , di  quanto  è , o effer 
dee,  Altezza  opportuna  dell’acqua  decorrente  per  le  macchine; 
affinchè  tutta  la  rimanente  oltrepafli  con  prudenza  architettonica 
fopra  della  Ibglìaj  fenza  incaftro,  a’iuoghi  inferiori.  Quelli  edi- 
ficj  divedivi  coftrufti'  a fior  dell’acqua,  fon  dì  facile  ufo  , e ita 
moltiffimi  cafi  utififlimi  a togliere  gli  abufi  , che  introducono 
a’  difcorrimenti  de’canali  regolati  a’  luoghi  inferiori , allorché  al- 
tri sfruttatori  delle  acque  m^defime  debbono  fucceffivamente  av- 
yalerferse  ; in  quali  cali  efli  fono  divellivi,  perpetui , e producono 
perpetuo  l’effetto  utile  all’ intenfità  del  dritto  delle  derivazioni. 

."U  ".t.o  v';-  ::  • - 

lt*i  ;;  i c..'j  ‘ - . 47**  i . #t  p.  -1 

Gli  altri  fi  coflruifcono  modulati  cogl*  incaflri  , e le  foglie 
fi  coordinano  a livello  col  fondo  inofficiofo  de’  canali  , o del- 
le  modificazioni;  cioè  a dire , per  tutta  l’altezza  dell’acqua,  ed 
infino  al  termine  degli  edificj  architettonicidraulici  . A que- 
lli foglionfi  eoo  providpnza  opportuna  , in  pili  cafi  , adattar  le 
cateratta  fcjplte  con  molti  pezzi  di  tavole  f una  fopra  dell’altra, 
accuratamente  polle  ne*  ihodulati  incanti r;  affin  dj  toglierle  , e 
rimetterle  a milura  delle  circoflanze , onde  l’acqua  dietro  di  ef. 
fe  mantengafi  corrifpondente  alle  azioni  delle  macchine.  In  altri 

ca~ 
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cafi  la  loro  coftruzione  è la  fteffa  , che  quella  de’  paraporti  a 
confeguirne  gli  effetti  medefimi , che  nelle  precedenti  ofTervazio- 
ai  dicemmo.  .*•  t - j • • ' — 

*•  ■ h t,  . 

473.  OSSERVAI 
- Sulla  direzione  , e condotta  deir  acqua  di/corrente 
dagli  additati  diverjivi . 

L’acqua  foprabbondante  derivata  da’diverfivi , che  fetentemen- 
te fi  architettano  a’  termini  fuperiori  degli  adunamenti  , e delie 
conformazioni  , deefi  neccflariamente  condurre  fuori  del  luogo 
dell’azione,  e rimetterla  nel  canale  inferiore  dopo  di  elfa  ; per 
cui  oflerviamo  efeguirlì  in  due  modi.  Il  primo  fi  è coll’ufo  de’ 
canali  laterali  agli  edificj  t i quali  dopa  non  molto  tratto  di 
cammino  sboccano  nel  canal  principale  da  fotto  del  luogo  dell’ 
azione.  E il  fecondo  fi  4,  di  fare  un  grande  emiflario  con  car<*ratta, 
tra  quelli  delle  difirihuzioni.fiabilite  alle  macchine . Quello  emif- 
fario  ha  un  particolar  canale  divertivo,  proporzionato  coll’effetto, 
elle  fe  ne  voglia  efigere,  affinchè  non  abbia  niuna  comunicazio- 
ne Con  quelli  dell^  macchine;  per  cui  l’acqua  foprabbondantc  fi 
(carica  al  di  fotto  dellr  edifìcio  , ’in  diftanza  tale,  che  non  di 
impedimento  , nè  olia  al  moto  verfatile  delle  ruote  moventi  ; a 
cagionchè  in  cafo  contrario  per  lo  riflagno  nel  luogo  farebbe 
inutile  la  coflruzione , e dannofo  1’  efercizio  della  dcrivazion  di? 
yerfiva.--  ' . 

$.  474.  C 0 R O L L. 

Dunque  fé  vi  farà  caduta  fufficiente  a’  canali  di  fopra  , c 
di  fotto  dell’azione,  a rifolvere  la  caduta  dell’acqua  foprabbon- 
dafe , fenza  offefa  delle  macchine, e delle  azioni;  farà  ottimo  fpe» 
diente  la  coordinazion  del  grande  emiffario  diverfivo  : ma  fe 
fcarfcggiaG  di  cadute  ; ottimo  fpedicnte  fari  la  coordinazion  del 
canale  laterale  all’  edificio  ; a cagionchè  quelli  rendono  l'acqua 
nel  canal  principale  net  luogo  opportuno , fenza  offefa  delle  raac- 
chine,  e degli  efercizj  di  effe* 


3P° 
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E da  ci{>  è manifelìo , che  fe  da  un  medefimo  eotpo  dì  t£ 
qua  corrente  vogliali  una  fuccedenza  di  effetti  Amili  in  pili  de- 
terminate  macchine  , le  quali  richieggono  per  la  fuccedenza  dì 
pofizione  le  corrifpondenti  loro  cadute  ; fi  potrà  allora  effguire, 
ordinatamente,  la  pofizione  di  effe  , cioè  le  une  appreffo  delle 
altre  , nel  folo  cafo  che  tutte  le  cadute  prefe  infieme  , co’sfo- 

3 hi  neceflarj  al  di  fotto  delle  ruote  moventi  , eguaglino  Ja  ca- 
uta intera  ; o pure  eguaglino  quella  che  farà  foprabbondantp 
dalla  foglia  del  diverfivo  perpetuo,  infino  al' fondo  del  canate 
di  fotto  dell’  ultimo  edificio  . Il  tutto  però  a mifura  delle  cir- 
coli anze  . 

■ . , • - . 

§.  475.  A V V E R T.: 

Convien  avvertire  , che  ricavandofi  tutta  quella  difamJna 
dalla  efatta  livellazion  corretta  da  punto  a punto;  a quelle  ope- 
razioni idcagogiche  rimandiamo  l’ornato  Leggitore.  Prevenendo- 
lo però  in  ‘tali  cali,  che  nulla  monta  la  polizion  degli  edificj , e 
macchine  poco  dittanti  1’  una  dall’  altra  : a cagion  che  , per 
le  cefe  dimojlrate , balla  al  cafo,  che  la  ruota  movente  del  primi 
rifenta  riftagno  dall’  ufo  della  cateratta  polla  nell’  «tuffano 


non 


tipi  fecondo;  e cosi  in  avanti. 


" $•  477- 

In  oltre  in  tali  , e limili  cali  non  debbono  abbandonarli 
giammai  i purgamenti  annui  degli  alvei,  affinchè  non  fi  alzino 
i fondi,  co’depofiti  a’danni  delle  ruote  moventi  ; mentre  è chia- 
Ito , perchè  dimoftrato  dalla  fperienza  che  gl’  interrimenti  de* 
canali  da  un  edificio  all’altro  , giammai  apportano  danno 4l|f 
iaferior  macchina  , ma  ben  a quella  che  gli  flà  di  fopra . 

478.  ' O S S E R v A z.  : 

' Sulle  forme  delle  Torri  idrauliche  che-  fi  adat- 
tano per  le  precipitofe  cadute  .0  j 

Le  comuni  forme  delle  Torri  idrauliche,  che  fi  architetta- 
no na’  luoghi  diverfi,  per  mutare  il  difcorriracnto  della  condotta 

ia 
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iti  precipito!»  caduta,  fon  di  due  cognizioni  ; la  prima  fi  è la 
forma  cilindrica  retta , col  lume  corrìfpondente  apprefTo  del  fon* 
do,  daddove  col  mezzo  del  canale  conico  di  legno,  difpofto  con 
giialcbe  obbliquità  ftimativa  , fcaricafi  1’  acqua  cadente  Tulle  ale 
delle  ruote  ; e la  feconda  fi  è la  forma  conica  fcalena  troncata, 
polla  a rovefeio  nel  luogo , alla  cui  troncatura  adattali  il  canal 
conico  di  legno  , pollo  nella  quali  medefima  direzione  obbliqua 
della  conformazione  ; cioè  a dire  , in  linea  dall’  ambito  inuno 
*1  luogo  delle  ale  delle  ruote  moventi  v La  prima  di  pochiflinao 
effetto  corrifpondente  al  fine;  c la  feconda  , per  ijperien^jt  , di 
Sommi  utilità  all’ effetto;  per  cui  diciamo,* 

§.  47p.  PROPOi 

he  offervate  Torri  coniche  trincate  , difpoffe  con 
direzione  obbliqua  fui  luogo , e in  linea  retta  falle  pai- 
mule  della  ruota  muovente ; producono  effetto  più  vantag - 
giofo  nell  azione  , che  quelle  di  forma  cilindrica . 

5 c .v.„  ..  .....  , */•.•!•  . p 

r*  ' Le'  acque , pet  legge  di  Wr nera,  ( Lib.  i §.  64.  ) gravitano 
nè’  luòghi  , falle  bafi  delle  conformazioni  in  dove  fi  pongono 
fognanti  ; pel*  cui  dalla  pofizion  di  effe  ne'vali  conici,  o pirami» 
dali  troncati  ( Lib.  1 $.  gt  ) i fondi  fon  preffi,  come  fe  gli 


perchè  la  forma  cilindrica , col  lume  o foro  appretto  al  fondo  , 
Ka  le  bifì  eguali , cioè  ambito , e fondo  ; perciò  il  fondo  fari 
pretto  in  cotrifpondenza  dall’ambito  , per  tante  colonne  di  ac* 
qua  perpendicolari  fu  di  elfo  , fenza  punto  produrre  vantaggio 
alla  lezióne  dèi  foro , la  quale  rimanendo  prètta  da  una  fola  co- 
lonna dì  acqua  retta,  in  ragion  della  fua  fuperficie  , e dell’ al* 
terza  viva  ; in  confeguenza  tutta  la  rimariente  acqua  nella  con* 
formazione  cilindrica  vi  rimane  non  già  inutile  ma  inattiva. 

All’  incontro , nelle  forme  coniche,  o piramidali  troncate 
per  le  ragioni  medefime  , non  aliandovi  le  colonne  gravitanti 
egualmente  alte;  in  confeguenza  tutta  P acqua  attorno  a‘  qucll^ 
premente  la  fczione  del  foro,  è utile,  e attiva  all’effetto  . A- 
, t : .*  . . ‘ , i : * ; • thm* 
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dunque  eflèndo  nelle  due  comparate  conformazioni  le  altezze  eguali, 
e le  bafi  prede  di  veramente  ; le  torri  coniche  difpofte  con  dire* 
zione  obbliqua  , producono  piva  van.taggiofo  effetto  nell’  azione 
delle  macchine,  che  quelle  di  forma  cilindrica.  Che  E.  da  D, 


§.  480.  C O R O L L. 

E perciò  quanto  più  nella  pofizione  fcalena  della  Torre  ea^ 
Bica  , la  direzione  è retta  dalla  caduta  Tulle  palmule  della  ruo- 
ta movente;  tanto  più  l’effetto  utile  farà  maggiore  nell’azione. 

• - , * ».  j . . » . 

§.  481.  OSSERVAI  t 

Sulla  coordinazione  , e corruzione  delle  Torri 
coniche  troncate , po/ìe  a rovefeio  nel.  luo- 
go della  precipito/a  caduta , 

La  forma  edema  di  quelli  edificj  è piramidale  troncata,  in  chi 
rìman  deferì tta  la  conformazione  vacua  in  figura  di  cono  obblì- 
quo  troncato,  pollo  a rovefeio;  cioè  a dire, colla  baie  circolare 
al  di  l'opra  nell’  ingreffo  dell’  acqua  condotta  ; che  ne  forma 
l’ambito;  c col  vertice  troncato  al  di  fotto  nel  luogo  deH’ufù* 
ta  per  l’azione,  in  dove  fi.  adatta  il  canale  conico  per  dirigere 
l’acqua  Tulle  ale  delle  ruote  idrauliche  moventi.  *,  n!  ,,  , 

V i ’ 
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ÀI  termine  fuperiore  della  Torre , cioè  nella  circonferenza 
dell’ambito,  in  direzione  col  canale  della  condotta,  fi  collruifce 
£ emiffario  modulato  colla  fua . cateratta  , per  togliere;,  e darq 
l’acqua,  regolarmente,  alla  conformazione  a mifura  del  bi fogno. 
Al  termine  inferiore  della  torre  fcalena  nel  luogo  del  troncamene 
to  vi  fi  adatta,  con  fomma  meditazione  , il  canale  conico  in 
direzione  quali  continuata  della  forma  obbliqua  ; affinchè  l’acqua 
precipitofamente  difendente  dall’ emiffario  , non  fia  nel  modo 
alterata  alla  rifoluzionc  dell’effetto  utile. 


§•  14^3* 


‘■'l 


Là  fabbricazione  interj»  dell’  edificio  paralellepipedo  ha  le 
bafi  quadrate  , ogni  lato  delle  quali  è doppio  del  diametro  dell’ 
pmbito  ; datalchè  ì diametri  delle  figure  effer  debbono  , 
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la  pili  diligente  coordinazione  , fondata  falla  fperierrga  , fra  di  efli 
come  1 : i • afflo  di  proporzionare  la  forza  refluente  dell’edificio 
colla  conformazione  , c col  modo  , con  cui  1*  acqua  vi  fi  fta- 
bili l'ce . L’altezza  retta  della  Torre  conica  eguaglia  la  Qimativj, 
prodotta  dalla  difamina  del  dato  meccanico  idraulico  . E la  de- 
lineazione obbliqua  ì determinata  da*  due  luoghi  ; cioè  a dire, 
dall’ambito  , nel  luogo  dell’  adunamene  ; e.  dal  troncamento  , 
nel  luogo  deli’ufcita,  in  dove  ti  adatta  il  canale  conico  colla 
quali  continuata  direzione  obbliqua  , alla  rifoluzion  dell’  azione 
Culle  palmule  delle  ruore  moventi,  liccome  dicemmo. 

%■  484- 

Tutta  la  fabbricazione  deefi  ergere  Copra  di  un  mafiò  fo- 
ditflmo,  pollo  con  fomma  arte  , e cognizioni  fui  fodo  , e nel 
fodo  terreno;  indi,  patiate  piU  tlagioni  , fi  edifica  (òpra  di  tal 
fondamento  1’  offervata  Torre  , incrotlandola  internamente  di 
pietre  quadrilatere  marmoree  , c Copra  di  effe  tavoloni  di  querce^ 

o di  rovere;  con  cui  fi  finifce  la  coordinata  òpera. 

• • . » . . » 

§.  48S.  OSSERVAZ. 

Sulla  coordinazione  ielle  offervate  Torri  a' luoghi 
opportuni  , per  ottenerne  gli  effetti  utili  . 

In  tre  circollanze  generali  Cogliono  adattarli  le  torri  coni* 
elle  troncate  a’  luoghi  divertì  ; la  prima  fi  è al  termine  di  un 
canal  decorrente;  la  feconda  , contigua  ad  una  data  lunghezza 
del  canal  regolato  ; e la  terza  contigua  ad  un  qualche  adunamene 
to  di  acqua  in  laghetto,  foficnuta  da’ corrifpondenti  fotlegni. 

».  • • < 
. 485.  : ‘ * 

In  quelle  torri  che  fi  difpongono  al  termine  de’canali  regola^ 
ti  , per  Io  pili , vi  rimangono  le  acque  quafi  (lagnanti  , infi- 
no alla  deteminata  altezza  , e le  foprabbondanti  fi  derivano  di 
lato  all’edifìcio,  col  mezzo  degli  emiffarj  di  fcarico  , o de’ca- 
nali (accedenti,  che  le  conducono  nella  parte  inferiore:  e quin- 
di , gìufta  la  fpenenga , due  (lati  divertì  tal  coordinazione  ci  ad- 
dita : il  primo  nell’  atto  che  colla  forza  morta  la  macchina  è 
ferma,  ed  inofifiziofa;  ma  tempre  difpotla  ad  efercitarfi:  e ilfe- 
T»m. IL  D d d con. 
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condo , che  pofla  l’acqua  in  moto  foftiene  colla  forza  viva  l’cfer- 
cizio,  della  macchina  ( Lib.i  §.ipp,  100,  zo 7 ). 

...  §•  437- 

Quindi  offèrviamo,  che  le  dirtinte  forze  (Lib.i  $.gSo)  non  fono 
diverfe  ;cioè  a dire , di  fenfibile  minor  effetto  negli  atri  di  generare,, 
cd  indi  continuare  il  moto,  allorché  le  due  quantità  delle  acque 
dell’  introito  nella  torre  , e di  efito  dal  foro  del  canale  conico 
faranno  a un  di  preffa  eguali:  a cagion  che  in  tale  (fato  agiro- 
no le  cumulate  velocità  , colla  media  della  materia  fluida  di* 
(corrente  per  lo  canale,  e dell’adunata  per  la  data  altezza  ; e 
da  ciò  é maniferto,  che  gli  emilfarj  d’introduzione  nell’ambito 
delle  torri , neceffariamente  debbono  coordinaci  col  modo  della 
direzione  del  canal  regolato  , a ottenerne  un  maggiore  effetto 
utile  al  fine. 

, §•  488-. 

Quelle  efre  fi  adattano  lungheffo  un  canal  regolato,  perchè  vi 
fi  cortruifcono  accollate,  feguitano  la  difpofizion  del  corpo  fluen- 
te per  lo  medefimo  eanaLe,alla  findelquale  vi  fi cortruilce  l’emif- 
fario  modulato  di  fcarico,  colla  foglia  al  pari  del  fondo  , la  cui 
cateratta  è comporta  di  fciolte  tavole,  ben  porte  negl’incartri  del» 
la  modulazione  , affin  di  confeguirne  due  neceflarj  effetti  utili  r 
il  primo  di  togliere  a mifura  del  bifogno  , e delle  circoflanze 
l’acqua  foprabbondante,.  c lafciare  nell’azione  fol  quella  opportu- 
namente utile  alle  macchine:  e il  fecondo  di  toglier  tutta  l’ac- 
qua dal  canale  in  occafìone  di  purgamenti , riattamenti , o altro. 
Quindi,  in  ogni  cafo,  l’acqua  che  elee  dall’emiffario,  cadendo  nel 
canale  inferiore  per  menarfì.  in  avanti;  aver  dee  il  valla  cortrut- 
to  con  ogni  regola  di  arte,  cioè  di  tanto  abbaffato  , di  quanto 
è l’altro,  che  conduce  l’ acqua  dopo  delle  macchine  a’iuoghi  infe- 
riori ; affinchè  in  un  medefimo  andamento  corra  l’acqua  a fcari- 
«arfi.  per  le  altre  fuccedenti  macchine,  o in  fiume,  o in  Marc» 

f 4*9'  „ ' 

• Quelfc  finalmente  che  fi  difpongono  accodate  a un  qualche- 
adunamento  in' laghetto,  per  due  diverfe  circoflanze  fi  coordina- 
no: ne’eafi  di  far  ufo  delle  acque  temporanee;  che  da’nortri  vol- 
gari li  dke  micini»  a raccolta  : c ne’cafi  di  eficrvi  acqua  perpetuo 

ab» 
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abbondantiflima , onde  per  la  moltitudine  delle  macchine , o per 
altre  concaufe  prodotte  dal  fico , e dal  luogo  , conviene  {ottener 
le  acque  in  laghetto  col  mezzo  delle  chiule  ; accodo  delle  qua- 
li ergonii  le  torri,  come  {opra  -dicemmo . In  quelle  coftruziohi  vi 
concorre , per  i/iitu^iene , tutto  ciò  che  fl  è oflfervato  , e detto  j 
per  cui  a non  moltiplicarle  inutilmente,  ivi  rimandiamo  l’uma- 
no Leggitore. 


CAP.  X. 

Della  coordinazione,  direzione,  ed 
ufo  de  canali  di  navigazione;  s 
de  foftegni  architettonici 
per  T afcefa  , e difcefa 
delle  barche  da  luo* 
go  a luogo, 

§.  490.  AVVIRT. 

Non  è nuova  l’invenzion  de’canali  di  navigazione  eoi  mez* 
zo  de’  foflegni  , che  ne  adempiono  1’  effetto  per  lo  fine  di  me. 
narfi  le  barche  da  luogo  a luogo,  onde  col  vantaggiofo  commer. 
zio  arricchire  i Popoli,  c rendere  floride  le  induftriofe  Nazioni, 
Di  quelli  canali  già  ne  dicemmo  nella  Prefaz.  gener.  1*  antichi, 
tà  , e le  glori ofe  rìufcite  ; ora  dunque  palliamo  alle  iftruttive 
coordinazioni,  e direzioni  artificiofc  , che  ci  prefiggono  l’ effet- 
to, c l’ufo  di  cfG . 
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39* 

$.  4?l.  - P R O P O S. 

/ canali  artefatti  per  la  navigazione  debbono  effe /* 
di  tanto  larghi  , che  agilmente  vi  tragittino  due  bar- 
che ; e debbono  contener  tanta  altezza  di  acqua  , che  le 
barche  cariche  di  merci  non  radano  il  fondo  di  ejjì . 

\ 

Egli  è collante,  che  polla  1*  idea  di  un  libero  coramerzio 
fluviale  fra  de’  luoghi  , le  barche  io  qualunque  canale  navi, 
gabile  per  affolverne  l’opportuno  viaggio,  debbono  tragittarvi!!, 
e verfo  la  corrente  dell’  acqua  , e contro  di  ella  ; affinchè  colle 
mercatanzie  vadano  da’  luoghi  di  fpediziooe  a’  luoghi  del  com- 
mercio, ed  indi  da  quelli  a!  primi  : e perchè  elleno  andando 
in  avanti  a feconda  del  confluvio,  o ritornando  in  dietro  tira- 
te da’  giumenti  , debbono  per  la  lor  moltitudine  , incontrar- 
li nell’  andamento  , e neceffàriamente  darfi  luogo  , per  1’  adem- 
pimento del  fine;  perciò  la  larghezza  del  canale  di  navigazione 
effer  dee  di  tanto  ampia  , di  quanto  comodamente  fi  dien  luogo 
le  barche  nell’  incontrarli , onde  cialchcduna  vada  al  filo  deliino. 
Che  E . da  D . in  primo . 

§.  4 pz.  ** 

In  oltre,  per  ijh turione  , le  barche  refe  cariche  di  merci 
affondano  nel  corpo  fluido  decorrente  a proporzione  del  pefo 

riprio,  e dell’  aggiunto  ; ftante  per  le  cofe  dimo/irote  ( Lib.  t 
1 1 4 , 117  ) la  lor  gravità  fpecifica  minore  dell’  acqua,  io. 
dove  vi  rimane  gradatamente  immerfa,  ne  produce  l’ effetto  : e 
perchè  dal  radere  il  fondo  del  canale,  generafi  trattenimento,  ed 
impedimento  al  moto  fucceflivo  di  effe,  ( Lib.ò  491  ) che 
proceder  debbono  libere,  e fpeditc  nell1  azione  ; perciò  l’altez- 
za viva  dell’  acqua  ne’  canali  di  navigazione  dovendo , per  dot. 
trina  , e per  coordinatone  , corrifpondere  alle  collruzioni  delle 
barche , ed  a’  carichi  di  effe  per  l’ effetto  , neceffariamente  rffer 
dee  di  tanto  , di  quanto  che  badi  a foftenerle  ad  una  regolar 
difhnza  dal  fondo.  Che  E.  da  D.  in  fecondo. 


4-493- 
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§.  493.  C O R O L L. 

Dunque  in  ogni  canale  artificioio  di  navigazione  , 1'  acqua 
per  elfo  decorrente,  dee  corrifpondere  alle  barche  ragionevolmen* 
te  caricare , e quelle  al  canale , e all’  acqua  condotta . 

§.  494.  C O R O L L. 

Quindi  è chiaro  ( Lib.  6 §..491  , e feg.  ) , o che  a fe- 
conda della  qualità  delle  barche  fi  coordina  maggiore  , o mino- 
re il  corpo  dell’  acqua  ne’  canali  navigabili  , o che  a feconda 
dell’altezza  dell’acqua  condotta,  e della  larghezza  dell’alveo  li 
proporziona  la  qualità  , e grandezza  delle  barche  ‘ in  ogni  cafa 
tempre  la  caufa  corrifpondcr  dee  all’effetto  dimolirato - 

Q.  495'  C O R O L L 

E perchè  , in  più  cali  , prefitta  alla  colìruzion  de’  canali 
la  necelfaria  larghezza , riefee  1’  altezza  viva  dell’  acqua  ( Prop. 
preced.  ) non  fufficiente  ar  tragitto  delle  barche  , che  conven- 
gono adoperarfi  ; perciò  dovendoli  con  architettura  provvedere 
a quella  difpofizione , deeft  obbligare  il  corpo  fluente  ad  elevar- 
fi,  inflno  a quel  punto  , che  opportunamente  conviene  al  dife- 
gno  della  determinata  navigazione  - Ed  ecco  da  una  parte  la 
ncceflità  de’  follegni  « , 

$.  4 9&  COROLL  1 

E quindi  potendoli , per  le  cofe  dimejìraie  , collo  fpediente 
architettonico  idraulico  de’  foflègni  , elevar  le  acque  a’  luoghi 
opportuni  per  la  navigazione  ne’  canali  artiflzioli  ; in  confe- 
guenza  ( Lib.  6 495  ) coll’  ufo  di  elfi  ben  potremo  , con. 

qualunque  deboliflimo  corpo  di  acqua  corrente  perpetua  , (labili- 
re  canali  navigabili  per  ogni  forte  di  barche  , e per  ogni  poli- 
afone  di  terreni , fìti  , e luoghi  . Ed  esco  dall’  altra  parte  la 
neceflul  de’  follegni  mede  lì  mi . 

497.  , C O K O L L 

Le  barche  ne’  canali  di  navigazione  , traverfati  da’  fofte- 
gnì , fon  portate  da  fopra  in  baffo  col  difcorrimento  naturale, 
da  un  luogo  alttaltrd , e nell’afce'dere  i luoghi  medefimi  contr’ 
acqua,  fon  portate  dalla  fona  de’giumenti  ( Lib.ò  491-  ) : 

c per- 
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e perchè  quelli  viaggiano , ,ptr  l’ azione  , fopra  delle  laterali  ri- 
pe;  perciò  le  medefime  ripe  de'  canali  fi  coordinano  come  (Ira* 
de  comode  per  tali  efercizj,  lenza  il  menomo  imbarazzo  di  ar* 
bori , o di  altro  impediente  la  direzione  della  forza  trafcinante; 
cioè  a dire , quel  libero  andare  degli  animali  , nell’  azion  fuc- 
cefliva . 

,*  f * , * « 

498.  .DEFINII. 

So/legno  per  la  navigazione  è un  edificio  archi- 
tettonico idraulico  , in  forma  di  piccolo  molo  circon- 
dato da  folide  mura , traverfante  il  difcorrimento  del- 
le acque  condotte  per  un  canale  navigabile  ; col  di 
cui  mezzo  fi  alza  , e abballa  la  faperficie  del  difcor- 
rimento a’  fegni  prefilfi  di  due  livelli  diverfi  , uno 
deir  altro  fuperiore , onde  le  barche  agilmente  in  eflo 
afcendano , e difendano  al  determinato  fine  - 

4 jpp.  t O R O L L. 

Effendo  quello  edificio , per  ijlitwzjonc  ^ un  ollacolo  traver- 
fante il  difcorrim\er\to  del  canale  navigabile^,  affin  di  difporre  le 
acque  tra  de’due  .diverfi  livelli  al  neceifario  equilibrio,  per  Top* 
portuno  efercizio  di  afcenderli , e difenderli  - in  confeguenza 
( prec.  ) dovendofi  in  efifi  rifolvere  quell’  azione , alla  medefi- 
ma  corrifponder  debbono  la  forma,  la  po fifone  , la  folidnà,  e la 
firmila  delle  parti  nel  tutto,  e del  tutto  colle  fue  parti  all*. 

«tetto.  . „ . ’ . , 

500.  T>  E F I N I Z. 

Conca  del  JoJlegno  è quello  fpazio  voto,  tra’  muri 
coroprefo  , in  dove  rifolvefi  l’azione  di  equilibrarli 
le  acque  de’  due  livelli  diverfi , a leconda  del  fine . 

sor»  C O R O L L*  , , 

E perchè  in  quello  fpazio  modificato  le  barche  afeendentt  , 
e difendenti  i due  diverfi  livelli  debbono  per  un  dato  tempo 

trafc 
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trattenervi!»  , infinochè  le  acque  fien  in  equilibrio  ( Cord,  pre- 
ced.  ) ; perciò  l’ampiezza  delle  conche  corrifprtnder  dee  , per  lo 
meno,  a tre  di  effe  ; onde  incontrandoli  nel  luogo  agilmente , e 
comodamente  ne  adempiano  il  fine .. 

§.  502.  C O R O L L. 

Tn  conleguenza  ( Lib.  6 §.  500  , sol  ) la  figura  delle 
conche  può  farli  ellittica , o moltilatera  ; affinchè  fia  porta  con 
ifcienza  architettonica  ben  corrifpondente  colle  circortanzc  , e 
coll’effetto.. 

§.  503..  DEFINÌ  z. 

Capi  del  foftegno  fon  que’ luoghi  dell’ edificio,  che* 
foftengono  le  acque  de’  due  differenti  livelli  ; quelli 
fon  forniti  di  oftacoli  in  guifa  di  porte,  che  fi  rimuo- 
vono ad  arbitrio  per  compiere  l’azione  dell’afcefa  , e 
difeefa  delle  barche  ► 

§.  S04.  COROLL  • 

La  liberti  deU’efercizio  ( Lib.  6 §.  4pt,  503  ) di  afeen» 
dere,  e difeendere  le  barche  dal  canale  inferiore  al  fuperiore , e 
dal  fuperiore  all’  inferiore  richiede  una  regolare,  e comoda  poli, 
zione  delle  definite  porte  onde  agilmente  e fenza  offefa  delle 
barche  ne  fegua  l’effetto  di  aprirli,  e ferrarfi  ad  arbitrio  : c'  per- 
chè le  cateratte  bifore  (Lib. 6^.1  p8, e feg.)  fon  quelle  macchine 
che  lo  rtabilifcono;  perciò  quelle  con  ifcienza , ed  arte  neceffaria- 
mente  a’ capi  vi  fi  adatrano  ; ed  in-  confegucnza  in  pochiffimi 
cafi  effer  poffono  valvate  , ma  univerfalmente  ( Lib.  6 §.23;/) 
fi  coordinano , e cortruifcono  angolari,  bifore  , verfatili  all’  attor* 
no  de’ corrifpondentl  cardini  „ . ; . ; 

SOS-  DEFINII. 

Lati  del  foftegno  fon  le  folide  e ferme  mura  r 
che  rinferrano  la  conca  , conterminano  le  cateratte  , 
e ritengono  le  acque  nell’adunarfi , e nell’  adunata  per 
le  limili  fucceifive  azioni . 
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§.  so 6.  C O R O L L. 

Dunque  ( Lib.  6 §.  20 6 , e 207  ) la  foliditì  , e fermez* 
za  di  quelle  mura,  per  ogni  dove,  corrilponder  dee  al  pelo  pro- 
prio, alle  circollanze  del  fito  , del  luogo  , dell’ adornamento  , e 
dell’  azione , ne’  rapporti  colla  pofizione , ufo , ed  effetti  utili . 

§.507.  DEFINÌ  Z. 

Limitare  della  cateratta  è la  foglia  angolare , che 
fi  difpone  per  lo  rigiftro  delle  acque  , e per  frenar 
le  porte  di  legno.. 

§.508.  D E F I N I Z. 

Cardini  delle  cateratte  fon  le  due  maglie  di  ferro, 
che  fi  difpongono  fifle  agli  ftipiti , e alle  porte , onde 

agilmente  quelle  fi  muovono  in  giro . 

< *•  *•  •••  < " 

§.  jop.  OSSERVA  Z.  7Wi8.Fiij.uo. 

Sopra  delle  pojizioni  , ufo , ed  effetti  de'  fofte gai  % 
che.  fi  coordinano  ne'  canali  artificioji  per  la 
navigazione . 

ì 

T foflegni  QBCDEFGHIKM  che  fi  architettano  alla  dìfeor- 
renza  de’  canali  da  navigare  ( Lib.  6 §.  498 , 4 pp  ) , ne  attra- 
verfano  la  larghezza;  per  ivi  elevare  , e abballare  la  fuperficie 
dell'acqua,  onde  rifolvere,  per  ijlreu^ione , i due  divcrG  livelli  in 
equilibrio.  Quello  fi  efegue  nella  conca  KBCDVI  laddove  man- 
tengonG  le  barche  afeendenti , e difeendenti  per  lo  tempo  oppor- 
tuno ad  eguagliarG  i livelli,  ed  indi  profrguirne  il  viaggio:  da- 
talchi  dovendo  quello  fpazio  cinto  di  mura , e rinarrato  da’ca. 
pi  fervire  all’azione;  neceflàriamente  ( Lib.  6 §.  501  ) la  lun- 
ghezza^ e la  larghezza  della  conca  dee  almeno  effer  di  tanto, 
di  quanto  badi  al  maneggio  di  tre  barche  , affiochì  agilmente, 
c comodamente  oc  fegua  l’ufo,  e l’effetto. 

foto. 


Digitized  by  Google 


Di  Aulitemi  s Idraulica. 


401 


§.  5x0.  Tav.  18.  Fig.  iop,  e no. 

L’ufo  adunque  di  qued’ edificio  fi  è , ( Fig.iop  ) che  ef- 
fcndo  chiufa  la  cateratta  C del  canal  fuperiore  C A ^ cioè  a di. 
re,  ( Fig.  ito  ) il  capo  BKT  da  cui  s’imbocca  l’acqua  nella 
conca  KBCDI  ; l'acqua  dietro  di  cfla  ( Fig.  iop.  ) AL  vi  re- 
(la  elevata  infino  al  legno  opportuno  della  navigazione;  ed  avan- 
ti dell’ordigno  C vi  ri  man  buffa  più  o meno  , a mifura  delle 
circoflanze.  Succede  lo  (ledo  nella  conca,  allorché  aperta  la  ca- 
teratta fuperiore  LG  , fi  chiuda  quella  del  capo  inferiore  EF  , 
che  imbocca  l’acqua  nel  canal  (accedente  GK  al  foflegno  ; per 
cui  nella  conca  medefima  , a mifura  di  quedi  efercizj  , l’ acqua 
or  alta  , or  bafTa  vi  fi  oderva,  e la  differenza  di  quelle  pofizio. 
si,  per  (tflruiiont , è la  ftefla , che  Jaf  caduta  nel  foflegno  in  D. 

. V 5”’ 

L’ efercìzio  di  quella  intereflante  azione  fi  è,  che  fe  pon* 
ghiamo,  per  efempto  , chiufa  la  cateratta  inferiore  FE  del  lode, 
gno,  ed  aperta  la  fuperiore  LC  ; l’acqua  impedita  nel  menarli 
in  avanti  , elevafi  di  tanto  dietro  del  foflegno  FE  , di  quan- 
to occeflariamcnte  porta  , che  il  pelo  dell’  acqua  foffenuta  nella 
conca  , dia  nel  tempo  medefimo  a livello  col  pelo  dell’acqua 
nel  canal  fuperiore  AL  . In  quefto  cafo  la  barca  difeen. 
dendo  per  lo  canale  fuperiore  , col  modo  {ledo  entra  nella 
conca  , ed  ivi  fi  trattiene  legata  ad  un  qualche  luogo  de’  lati 
dell’  edificio  . Ponghiamo  in  leguito,  che  fi  chiuda  la  cateratta 
fijperiore  LC,col  mezzo  di  cui  rimanga  impedito  l’affludb  nel. 
la  conca  ; e nell’atto  medefimo  fi  fcarichi  appoco  appoco,  e con 
regolarità  l’acqua  ritenuta  per  le  portelline  , codrutte  ne’  corpi 
delle  cateratte  • allora  1’  acqua  fi  abbaffa  infino  ad  equilibrarli 
col  livello  del  canale  inferiore  GK  : e in  tale  dato  aprendoli 
interamente  la  cateratta  inferiore  ; la  barca  riprendendo  il  fuo 
cammino,  profeguirà  il  fuo  viaggio  fenza  il  minimo  danno,  in- 
fino all’altro  fodegno. 


$•.  S’»;  . ... 

Contrariamente  a qued’cfcrcizio  oderviamo  efeguirfi  Tazio, 
ne,  per  Tafcefa  delle  barche^ dall’ inferior  canale  G al  fuperiore 
A : dappoiché  introdotta  ^ nello  dato  che  vedemmo  , la  barca 
Tom.JI.  E ce  .nel» 
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nella  conca,  ed  ivi  legata,  per  le  cofe  dctter  ritrova  il  pelo  deli* 
acqua  al  baffo,  onde  chiul'a  la  porta  inferiore  FE  , ed  aperta  la 
fuperiore  LG  , ficcome  dicemmo  , 1*  acqua  s’ introdurrà  nella 
conca,  elevando  la  fua  fuperficie  appoco  appoco  infino  al  primo 
già  offervato  livello  EA  ; cioè  a dire  , di  porli  equilibrata  con 
quella  del  canal  fuperiore  ; e nell’  atto  medefimo  eleva  con  ella 
la  barca  ‘ datalchè  aperta  interamente  la  porta  fuperiore  LC  , 
ufeendo  la  barca  dalla  conca  % riprende  il  fuo  cammino  inverfo 
dell’altro  l'uperior  iodegno  » 

$•  Si?..  . 

Gli  effètti  prodotti  da  queffe  aiioni  fono,  che  nell’ empier- 
fi  la  conca  del  foffegno  vi  fi  offerva  una  prodigiofa  quantità  di 
vortici,  prodotti  dalle  innumerabili  incidenze,  e ri  fi  ffnni  , ge- 
nerate da’ lati,  dalla  porta  inferiore,  e dalle  rilalite,  che  fa  l’ac- 
qua dal  fondo  inverfo  della  fuperficie  . Quelli  movimenti  gli 
avvifiatno  di  ( Lib.  3 §.  78  ) tanto  maggiori  nell*  atto  , di 
quanto  maggiore  è la  caduta  dal  foffegno  fuperiore  fui  fondo 
della  conca  J per  cui  nel  principio  del  riempimento  fempre  è 
maggiore  il  bollimento  che  in  avanti , feemando  gradatamente  , 
a mifura  del  riempimento , infino  a che  termina  il  tutto  in  una 
placidezza  coll’  equilibrio  de’  livelli . 

§•  JI4* 

Nel  votarli  poi  le  conche  , fegue  l’effètto  tutto  ar  contra- 
rio di  quanto  offervammo  ■ dappoiché  fui  principio  gli  abbaia- 
menti dell’acqua  fon  di  lunga  mano  maggiori  , che  nel  fine  , 
avviandone  gradatamente  I9  minorazioni.  Quelli  effètti  , per  lt 
tofe  d imo/)  rat  e , ( Lib.  3 §.  71  ) fon  prodotti  dalla  diverfa  al- 
tezza dell’  acqua  , la  quale  di  quanto  è maggiore  , di  tanto  ac- 
crefce  la  velocità  nello  fcarico,  e nel  votarli  dalla  conca  ; qua- 
li cofe  fuccedono  colla  proporzion  medefima.che  quella  con  cui 
le  acque  li  fcaricano  da’  vali  ; ficeome  altrove  dicemmo . 


fsis- 
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fi.  515.  P R O P O S.  Tav.iS.Fifruo. 

Dì  lato  a'  fofegni  eretti  attraverfo  de’  canali  fatti 
navigabili,  neceffari amente  vi  fi  debbono  cofruire  i cana- 
li diverfvi , per  togliere  da'  primi  in  ogni  tempo  l ac- 
qua foprabbondante - 

Le  acque  condotte  per  gli  canali  di  navigazione  ( Lib.  6 
491  ) AL.FG,  fon  proporzionati  alle  barche  che  vi  tragif. 
tano;  ed  i follcgni  ( Lib.  6 fi-  498  ) che  ne  adempiono  il  fi- 
ne, rifolvono  l’azione  dell’afcendere  , e difccndere  di  effe  fenza 
del  minimo  danno  ai  due  divedi  livelli  : e perchè , giufta  la  /pe- 
rita fa , non  meno  le  acque  ordinarie  elfer  pofiono  ne’  tempi  di- 
verfi  dell’anno  naturalmente  maggiori  del  bifogno,  ed  in  conse- 
guenza rovinofe  al  tragitto  delle  barche,  che  ne’ tempi  di  piene 
per  gli  accrefcimenti  rigorofi  , in  ogn’  un  de’ quali  in  breve  ri. 
maner  potrebbe  1’  edificio  rovefeiato  ; perciò  1’  acqua  condotta 
alla  felicità  della  navigazione  , deefi  Sempre  mantenere  regolata 
infino  a quel"  fegno  , che  neceffariaracnte  conviene  all’  aaempi. 
mento  del  fine  . Quindi  ne  fegue  , che  effendo  1’  acqua  ne’  varj 
tempi , e per  le  circoflanze  foprabbondante  ; neceffariamente  do. 
vrafìi  divertire  per  gli  canali  laterali  QRSF , MNOG  all’edifi- 
cio ; ed  ecco  la  opportuna  corruzione  de’medefimi . Che  E . da  D. 

fi.  si 6.  C O R O L L. 

Datalchè  dovendo  ( Lib.  6 fi.  509  ) l’acqua  foRenerfi  per 
1’  effetto  utile  al  dato  fegno  dell’opportuna  navigazione  ; cioè 
a dire,  di  ritenere  l’acqua  dietro  delle  cateratte  con  regolarità, 
e proporzione  ; in  confeguetiza  ( Lib.  6 fi.  preced.  ) per  diver- 
tire le  foprabbondanti , i canali  laterali  effer  debbono  a Sufficienza 
adatti  a riceverle,  e condurle;  affinchè  ne’  cafi  tutti  quel  fupe- 
rante  corpo  fluido  non  fi  Scarichi  per  lo  foRegno  a’  danni  deUe 
barche,  c dell’edificio. 

§.517*  C O R O L L. 

Soglionfi  per  molte  circoRanzc  Sopra  dimoRrate  ( Lib.  6 
fi-  213  ) le  acque  correnti  ne’  canali  da  navigare  diminuirli  di 

E c c a cor- 
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corpo,  e di  velocità;  per  cui,  fe  tal  volta  effe  difcorrono  torbi- 
de, ne  feguono  gl’ interrimenti  de’fondi  : e perchè  quelli  depofiti 
annientan  quali  il  fine  della  condotta,  c dell’  azione  nell’edifi- 
cio; perciò  debbonfi  in  ogni  cafo  togliere  gl’interrimenti  ( Lib. 
6 214  ),  o coll’  aprirti  da  tempo  in  tempo  , a mifura  del 

bifogno , le  cateratte  de’  foltegni  , o pur  coll’  ufo  de’  p.irapoeti , 
coordinati  nel  difcorriraento  de’ canali,  e ne’ lati  del  foftcgno- 

518.  C O R O L L. 

E da  ciò  è manifedo , che  anche  il  moto  delle  barche,  non 
meno  nell’atto  della  difcefa  dal  canale  fuperiore  all’inferiore,  a 
feconda  dell’acqua,  che  dopo  t’afcefa  dall’inferiore  al  fuoeriore, 
allorché-  fon  tirate  da’ giumenti  contr’ acqua;  giova  alle  naturali 
fcavazioni  degl’interrimenti  : a cagion  che  nel  viaggiar  di  effe 
fi  agita  il  corpo  fluido , rendendolo  piu  veloce, e particolarmen- 
te  inverfo  del  fondo  , onde  li  fiaccano  molte  e molte  molecole 
de’ depofiti,  che  indi  fpinte  all’  ingiù  ( Coroll.prcc. } coll’  cfercL- 
zio  delle  porte  angolari  purgano  i fondi.. 

517.  C O R O L E. 

Dunque,  per  te  cofe  dìmoflratc  , è manifefio  , che  le  foglie 
delle  cateratte  ne’ capi  del  foftegoo  non  debbono  difporfi  piu  al- 
te del  fondo  ftabilito  a’ canali  regolati  per.  la  navigazione  ; af- 
finchè colla  fola  apertura  di  effe  in  tempi  di  piene  rimangano 
convenevolmente  espurgati  dagl’interrimenti  , e depofiti  formati 
ne’  luoghi , nel  tempo  che  le  porte  eran  chiufe  ; ed  in  con  fe- 
guenza  da  queft’ artificio  fi  ottiene  il  rimettere  i fondi  de' canali 
navigabili  , e delle  conche  in  illato  di  libertà.  , ficcome  fu  la 
prima  lor  pofizione. 

$io.  COROLL 

E per  le  ffeffe  ragioni  le  foglie  de’ capi  del  foffegno  giam- 
mai debbono  coordinarli  ad  elevare  il  già  Inabilito  fondo  de’ ca- 
nali di  navigazione  ; ( eccetto  però  di  quella  parte  del  battente 
( L b.  6 507  ) delle  porte  angolari  , che  ferve  di  freno  a 

tenerle  chiufe  ) e nel  folo  cafo  vi  fi  potrebbero  adattar  più  alte 
de’  fondi , quando  che  le  cadute  de’  medcfimi  follerò  piucchè  fo- 
prabbondanti . 

• I « * 
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§.  511.  C O R O L L. 

Quindi  ne’  cafi  dì  eflervi  flabilito  o il  diffidente  declivio, 
o,  per  le  circoflanze,  qualche  poco  deficiente;  in  tali  cafi  , per 
ijhi u^iont  , deefi  procedere  alla  collazione  di  più  ordini  di  ca- 
teratte l’una  all'altra  fùccedente  , Be’  luoghi  coirifpondenti  al 
bifogno  architettonico  idraulico  ; e tutte  dell’altezza  medefima, 
colle  foglie  in  linea  del  pendìo  dato  al  fondo  del  canale , e del- 
la conca. 

§.  Sii.  C O R O L L. 

Ma  fc,  per  le  ctfe  dimoflratc  , dopo  tante'  fquifite  diligenze 
adoperate  nella  colìruzion  dell’edificio,  e de’ canali  , e dopo  gli 
efercizj  delle  cateratte  , o de’  paraporti  in  tempi  di  piene  , le 
convenevoli  fcavazioni  degl’  interrimenti  non  riuniranno  corri- 
fpondenti  al  fine;  in  quelli  cali  ( Lib.  6 iz6.  ) deefi  accu- 
dire al  purgamento  colla  forza  degli  .Uomini , onde  conferirne 
dall’arte,  ciocché  ricusò  di  compiere  la  Natura. 

§.  sij.  avveri*: 

I fondi  de’canali  da  navigazione  in  tre  modi  a mifura  del» 
le  circoflanze,  c della  penetrazion  de’Profefibri , poflonfi  coordi» 
nare  in  Architettura  idraulica  ; o colle  pendenze  de’  fiti  natu- 
rali , allorché  non  fono  eccedenti  ; o colle  pendenze  interrot- 
te ; o colle  pendenze  regolate  col  primo  , e col  fecondo- 
modo  nelle  circoflanze  di  grandi  cadute  , Nel  primo  ca. 
fb  fi  coordina  il  fondo  del  canale  fuperiore  collo  flcflb  declivio 
naturale  del  (ito,  infino  alla  foglia  del  foflegno  ; da  quella  con 
la  quafi  medefima  direzione  fi  (ìabilifce  il  fondo  della  conca  r 
infino  alla  foglia  inferiore;  e da  quella  col  modo  (ledo  del  pri- 
mo dirigefi  il  fondo  del  canale  inferiore;  e così  in  avanti»  Nel 
fecondo  cafo  i fondi  fi  regolano  co’  declivi  opportuni  , e le  fo- 
glie  delle  porte  fuperiore  , ed  inferiore  rimangon  piu  alte  del 
fondo  della  conca,  e del  canale  inferiore;  per  cui  le  interruzio- 
ni per  le  altezze  corrifpondono  alla  differenza  de’  due  oflervati 
livelli,  de’ fondi  de’canali  al  foftegno  adjacenti.  Nel  terzo  cafo 
la  foglia  fuperiore  difponefi  piu  alta  dal  fondo  della  conca,  e la 
foglia  inferiore  feguita  per  iflituzione  il  primo  modo. 

‘ ' §-5»4* 
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§.524.  OSSERV  A Z.  7\»wi8.F'g.i09,no,Ijf. 

Sulla  generai  corruzione  de'Jofiegni. 

I Portegni  ( Fig.  irò  ) ABCDEHIKL  fi  cortruifcono  di 
fodiflima  fabbricazione  ne’luoghi  opportuni  $ e le  fondamenta  de* 
lati,  piucche  profonde,  fi  pongono  con  diligenca  ed  arte  fui  lodo, 
e nel  lodo  terreno.  Tra  di  erti  sì  forma  un  gran  maflo  di  otti- 
ma cortruzione,  che  è lo  fpazio  della  conca  KBCDEHl  ; indi 
fopra  de’  fondamenti  fi  erge  1’  edificio  architettonico  idraulico 
co'  capi  luoi  BK  , HE  modulati  di.  foglie  , e flipiti  di  mar- 
mo ; e finalmente  fi  riverte  tutto  1’  interno  di  erto  con  pietre 
marmoree  lavorate-  •• 


y.  ,, 

Se  il  terreno  non  è di  qualità  adatta  alla  ficurezza , e fer- 
mezza de’ fondamenti , ed  in  confeguenza  a reggerà  l’edificio  ne’ 
rapporti  colle  circotlanze;  nel  luogo  eletto  per  la  cortruzione  vi 
fi  coordinano  i pali  fitti  ben  profondi , e con  pochiflima  dirtan- 
za  l’un  dall’ altro  i ma  fe  il  terreno  è talmente  peflimo  , che 
tal  coordinazione  non  porta  effer  ficura  ; in  tal  cafo  i pali  fitti 
debbonfi  difporre  contigui,  c le  file  di  erti  ben  riftrette . Tutta 
la  coordinazione  in  qualunque  modo  architettata  fi  concatena 
con  diligenza  ed  arte  per  ogni  dove,  c fopra  di  erti  fi  adattano 
contrariamente  due  tirati  di  tavoloni  chiodati  fra  di  loro  , e 
colle  terte,  e catene  della  palata  ; mantenendo  tutta  la  foftruzio- 
ne  di  molto  bada  dal  determinato  fondo  della  conca . 

52 5.  . # 

Sopra  di  quella  fortruzione  fi  edifica  il  primo  fodo  di  otti- 
ma fabbricazione  con  grandi  pietre  marmoree  , o di  ben  fatti 
plinti  di  terra  cotta;  qual  perfezionato  fi  lafcia  per  lo  tempo  op- 
portuno alle  ingiurie  delle  rtagioni , e del  rafletto  , onde  fe  ne 
abbia  la  cocfione,  e la  fermezza.  Sopra  di  quello  primo  fonda- 
mental  fodo  fi  difpone,  giu/ia  le  regole  dell' arte  ^ il  regolato  la- 
flricamento , odia  la  fomma  erutta  di  pietre  marmoree  lavorate; 
ed  indi  ergendoti  all’  attorno  della  figurata  conca  i folidi  lati 

di  mura  , e controforti  MKIHG  , FEDCBQ.  co’  capi  ficcomc 
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dicemmo;  rimari  terminata  la  fabbricazione. 

§.  5*7* 

Le  foglie  KBT,  HEV  che  fi  pongono  per  le  porte  del  fo- 
flegno,  fi  terminano,  generalmente,  ottul'angoie  dalla  parte  dell'  in- 
greffo  delle  acque , e rette  dalla  parte  dell’ufcità,  affinchè  le  por- 
te angolari  V,T  ( fig.  III.  ) ABC  fermate  avanti  di  effe  , 
dall’  acqua  medefima  rimangan  chiufe  . Tali  foglie  DABCE 
di  fodifuma  pietra  ne’ canali  co’ fondi  continuati,  (i  ftabilifcon® 
col  Colo  battente  ABC  più  alto  di  quali  un  palmo  dal  fondo  , 
nel  luogo  dell’  ingreffo  dell*  acqua  tra  delle  porte  : e il  lato 
retto  apporto  DE  rimaner  dee  unito  colla  direzione  del  fondo 
della  conca,  o del  canale  a erta  (decedente . Quelle  foglie  di  fr- 
inii fatta,  che  fi  adattano  per  le  pendenza  interrotte,  hanno  meno 
io  rteffo  battente  ne’  divifati  luoghi,  fimiintente  porto,  e i lati 
retti  nell’efito  dell’acqua,  fono  alti  da’fondi  fuccedenri  la  deter- 
minata caduta , odia  l’ interrotta  differenza  de’  fondi  medefimi  - 

/*'*  §.  S2ff. 

I canali  diverfivi  delle  ioprabbondanti  acque  ( Fig.  HO  J 
QRSF,  MNOG  , che  lateralmente  all’edifìcio  convengono  formarti, 
fi  architettano  o nel  groffo  de’mrjri  de’lati,  o più  regolarmente 
di  quanto  farà  poffibile  allontanati  dalla  cortruzione  ; affinchè  que- 
lli divertano  1’  acqua  dal  canal  fuperiore,  rimettendola  nell’infe- 
riore , fenza  il  minimo  danno  della  fabbricazione  , durazione  > 
cd  cfercizio. 

§.  51 9. 

Le  porte  bifore  angolari  (Fig.tiz)  FABCED  fi  fanno  di  of- 
timo  legno,  ben  concatenate  , e fortificate  con  ferri  , a feconda 
delle  più  fodc  regole  dell’arte  ; e nel  corpo  di  effe  inverfo  la 
parte  inferiore  I , L vi  fi  laici»  un  lume  in  ogni  metà  , al 
quale  vi  fi  adatta  una  corrifpondente  cateratta  , affinchè  col  mez- 
zo  di  effe  fi  fcarichi  appoco  appoco  e regolarmente  , 1’  acqua 
dietro  delle  porte  adunata  ; per  indi  . ridotte  le  acque  al  baffo , 
aprirle  , e dare  il  paffaggio  alle  barene  naviganti  . Quelle  porte 
angolari , e le  piccole  cateratte  fi  aprono,  e chiudono  cogli  ordi- 
gni corrifpondenti  G,  H;  cioè  a dieo,,  cogli  arganetti  difpofti  N 
ÌLI’  alto  dell’  edifìcio  ; a mifura  delle  ricevute  regole  della  mec- 

• ci- 
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canica,  e della  pratica  di  operare,  a feconda  degli  affodati  precetti 
dell’  Arte  . 


CAP.  XI. 

Diramine  generali  (opra  delle  più  con- 
fiderabili  irregolarità  de’fiumi  pub- 
blici navigabili,  per  cui  con- 
vien  far  ufo  de*  canali 
regolati  di  naviga- 
zione a fuperar- 
ne  gli  ofta- 
coli  . 

§.  530.  ? r o p o s. 

La  quantità  de  fajft,  e la  loro  eccedenti  mole,  che 
/ incontrano  nell  alveo  de' fiumi  pubblici  , 0 impedifeono 
I afeefa , e difccfa  delle  barche  , 0 rendono  la  naviga- 
zione pericolojijfma . 

I Fiumi,  che  decorrono  da’luoghi  montuofi , fono  tempora- 
neamente agumentati  da’ torrenti,  e dalle  momentanee  acque  dal- 
le dirotte  piogge  accrefciuti . Quelli , g'mfta  la  fpcricnza  , a mifu- 
ra  de’  luoghi  precipitoft,  per  dove  impetaofamente  difeorrono  , 
da’  varj  (iti  naturali  (piccano  que’faffi  di  ogni  mole  , che  tra  de* 
terreni  ne  ftavano  incalvati  ; per  cui  non  potendo  effi  «filiere 
all’attività  della  velociffima  confluenza,  fon  rovirrofamente  por- 
tati dentro  dell’alveo  del  Fiume:  e perchè  in  tutti  que'  luoghi 
dell’alveo,  in  dove  l’acqua  doto  ha  velocità  {ufficiente  a più  me* 
■ e''  ■ ■■■'■  3 •*  • • • • - 4 nar* 
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narli  in  avanti  , ivi  per  1’  effetto  della  graviti  , fuperante  i 
momenti  del  confluvio  , rimangono  fui  fondo  tra  1’  altezza  viva 
del  fiume,  in  dove  ( Lib.  6 4?t  , e feguenti  ) lon  tanti 

offacoli  per  la  navigazione  ; perciò  ne’fiumi  pubblici  laddove  una 
quantità  di  falli  di  eccedente  mole  incontrafi  , per  la  Iconvene- 
vole  pofizione,ó  impedirono  la  navigazione , o la  rendono  piuc« 
che  pericolofa.  Che  £.  da  D. 

531.  C O R O L L. 

Dunque  fe  farà  poflibile  il  togliere, e rompere  da’luoghi,  e 
ne’ luoghi  dell'alveo  gli  adunati  Iddi  ; in  tal  cafo  potrà  edere 
il  fiume  pubblico  navigabile;  fempre  che  non  ve  ne  entrino  per 
la  deffa  cagione  de’nuovi,  portati  da’  torrenti  medefimi. 

§.  531.  C O R O L L. 

E fe  i torrenti,  per  la  lor  natura , fon  la  caufa  continua  , 
che  quedi  oftacoli  fi  portino  nell’  alveo  del  fiume,  ad  impedirne 
la  navigazione;  l’unico  fpediente  farebbe  la  diverfione  decorren- 
ti; fe  pur  farà  podibile  cfeguirfi  : ina  in  cafo  contrario  ; la  fo- 
la derivazione  delle  acque  del  fiume  in  un’ architettato  canal  di 
navigazione  ( Lib.  6 4 96  ) ne  rifolve  , con  felicità  , dall’ 

azione  l’effetto  utile. 

$.  S33-  A V V E R T. 

Conviene  avvertire,  cheglifcogli  di  gran  mole  coperti  dalle 
acque  di  un  fiume  fon,  per  ifperieu^a,  difficilidimi  a toglierfi  » 
Quedi  fon  quelli,  che,  per  lo  più  uniti  ad  altri  di  minor  mole, 
dabilifcono  didefi  incomberamenti  fott'  acqua  ; in  molti  cali 
infino  ad  una  tale  altezza,  che  rcndouo  pericolofa  la  navigazio- 
ne , c in  altri  interrotta. 

534.  P R O P O S. 

La  foverchia  larghezza  del  letto  di  un  fiume  occu- 
ltato dalle  acque  nello  fiat»  di  bajjezza  , impedifee  per 
la  poca  altezza  viva  la  continuazion  della  navigazione  . 

I Fiumi  ne’difcorrimenti  naturali , per  legge  di  Natura , fe*. 
guitano  la  pofizionc  accidentale  de’  terreni  variamente  podi  fulla 

Tom, li.  F ff  pri* 
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{rima  fuperficie  del  noftro  Globo  • per  cui  ne’  lìti  femipiani  i 

umi  non  argina'i , o non  incapati , in  tempi  di  piene,  ne  di» 

frano  il  letto,  che  poi  in  tempi  di  mediocrità  la  grande  ditte* 

f,i  delle  acqui  ftabilitce  nel  luogo  la  le/ion  veloce  con  batta  al- 
te-za  viva  : e perchè  ( Lib.  6 494  ) le  barche,  a rottura 

della  lor  cottruzione,  e carichi  , lichieggono  yrt  proporzionato 
affo"ilamento  nel  corpo  fluente , affinchè  non  radano  il  fondo,  e 
fi  menino  in  avanti  liberamente  nell’azione;  perciò  fe  l’ altezza 
vi v*  dell'acqua  mediocre,  per  la  diiatazion  del  letto,  non  farà 
fufluiente  all  afeefa  , e difcelà  delle  barche,  rimane  in  atto  im* 
pedita  la  navigazione  . Che  E . da  D . 

§.  535.  C O R O L L. 

Sicché  fe  colle  opere  architettoniche  idrauliche  , fatte  alle 
fponde  di  tali  fiumi  , fi  rittringa  1'  acqua  in  alveo  minore  del 
dilatato  letto:  Tempre  che  1’  altezza  viva  riufeirà  corrifpondente 
alla  portata  delle  barche  ; in  confeguenza  farà  liberamente  conti- 
nuata la  navigazione. 

§.  53*.  COROL  L. 

Se  dalle  oflèrvazioni  , e dagli  fperimcnti  (Tati  rifeontrato  , 
che  il  dilatamento  divenghi  dalla  qualità  del  fondo  del  fiume 
per  natura  diffìcile  ad  efeavarfi  dalle  confluenti  acque  ; in  tal 
cafo  colla  forza  degli  Uomini  rompendo  il  fondo  , ed  avvakn* 
dofi  dell’ attività  del  difeorrimento,  fi  potrà  rendere  il  fiume  in 
atto  navigabile. 

537.  C O R O L L. 

Ma  fe  la  dilatazione  del  letto  è foto  in  alcun»  Irti  dell’an- 
damento del  fiume;  in  tal  cafo,  per  U tefr  éìmojirate  t il  dilata- 
mento per  effer  effetto  di  caufe  accidentali  nel  lungo , cogli  Ica- 
vamenti , o pur  con  altre  opere  manofarte  ne’ luoghi  del  dilata- 
mento medefimo  fi  tolgono  tali  oflacoli  , e il  fiume  continua  a 
cflcr  navigabile . 

§.  538.  C O R O L L. 

Quindi  dalle  cofc  dimottrate  ne  fegue  , che  fe  farà  la  lar- 
ghezza del  fiume  in  tutti  i luoghi  quaG'  uniforme  , il  terreno 
(lei  fondo  di  non  diffìcile  natura,  c le  acque  ne’tempi  ertivi  na- 
tura 1- 
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turalmente  correnti  con  poca  altezza  viva  ; in  tal  cafo  proce* 
derido  la  battezza  delle  acque  in  tempo  di  mediocrità  dalla  tcar- 
fezza  ; il  fiume  non  potralli  rendere  in  atto  continuamente  na. 
vigabile  , lenza  che  non  fia  ridretto  in  alveo  minore  • Ed  ec- 
co ( Lib.  6 531  ) la  neceffità  di  derivarne  le  acque  in  un 

canal  regolato  di  navigazione,  per  ottenerne  l’effetto. 

S30.  O S S E R V A Z. 

Sopra  de'  vortici  ciechi , e delle  voragini  , ojien 
vortici  vivi , che  impedifeono  , e annientano 
la  navigazione  de'  Fiumi  pubblici . 

Niuno  ignora  le  caufe  de’ vortici  ciechi  , che  far  foglionfi, 
per  lo  più , accodo  alle  fponde  de’  fiumi  , e rade  volte  nel  fon- 
do di  etiti . Quedi  dalla  (pericola  abbiamo  non  effer  pericolo!!  , 
ma  in  molti  cali  momentaneamente  impedienti  il  moto  delle 
barche;  per  cui  tolte  le  caufe  che  li  producono  , la  navigazio- 
ne non  foffre  tale,  abbenchì  poco  fenfibile , (concèrto.  Le  caufe 
dipendono  dal  moto  fpiralc  delle  acque  , che  vien  prefìtto  dagli 
urti  diverti  nelle  materie  eterogenee  dell’  alveo  ; in  dove  dagli 
angoli  d’incidenze,  e di  rifalite  o nelle  fponde  , o nel  fondo 
aggiranti  a produrne  il  vortice.  L’  effetto  di  eflb  nondimeno  è 
fempre  diverti)  a mifura  delle  circodanze  luogali  ; le  quali  diminuì- 
feono,  e fan  ceffare  il  formato  vortice  negl’incontri  temporanei. 
In  quedi  dati  i luoghi  più  profondi  rimpionfi  dell'  acqua  , che 
vi  rimane  quafi  (Ugnante  a di I porvi  le  materie  colluviale  ; per 
cui  a mifura  che  tali  depotiti  vi  fi  dabilifcono  , i vortici  cie- 
chi ne’  luoghi  varj  or  fi  fanno  , or  fi  perdono  , ed  or  fi  rinno- 
vano. 

$.  $40. 

Le  voragini  poi,  o vortici  vivi,  che  ne’ fondi  de’  fiumi  fi 
fanno,  ingojano  le  acque  adifmifura  per  etiti,  in  più  cafi  fidifper- 
don  fottcrra,  e in  altri  non  pochi  rifalgono  in  luoghi  diverti.  I 
vortici  vivi  o le  voragini,  per  ordinario , fon  fempre  pericolofiflti* 
mi , e fenza  rimedio  architettonico  idraulico  : a cagion  che  ne 
fono  atifolutamente  fconofciute  le  caufe,  ed  in  conieguenza  infu- 
perabili  i loro  dannofiffimi  effetti  .;  per  cui  non  poflbnfi  defi- 

Fff  a ni- 
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rire , e difaminare,  fe  non  fe  colla  fperienza  ne’cafi  de’difgràzia- 
ti  fuccelfi . A quella  folo  fi  rapportano  taluni  arditilfimi  Archi- 
tetti idraulici  in  sì  dolorófe  circoftanze,  nelle  quali  guidati  da- 
gli effetti  , che  elfi  producono,  in  pia  incontri  , prender  foglio- 
no  plaufibili  mifure  per  isfuggirne  il  pericolo.  Ma  la  regola  uni- 
verfale  che  l’Architettura  idraulica  ci  addita  fi  è,  derivar  l’ac- 
qua del  fiume  con  un  canale  regolato  di  navigazione  , riabilito 
con  un  capo  al  di  (opra  del  luogo  pericolofo.e  coll’altro  a far- 
lo rientrare  al  di  fotto  della  voragine  nel  rnedcGmo  alveo - 

%.  54t.  OSSERVA  Z. 

Sulle  tortuofiià  de  luoghi  dell'  andamento , e falla 
porzione  delle  fponde  de'  Fiumi  pubblici , 
impedienti  la  navigazione . 

• 

La  tortuofirà  de’ luoghi  dell’andamento,  giu  fi*  la  fptrien^tty 
produce , che  jl  fiume  non  difcorra  così  rettamente , come  richie- 
de il  Infogno  della  navigazione.  GJi  angoli  d’  incidenza  , e di 
rifleflione  ( che  efamineremo  a fuo  luogo  ) in  quelle  circofian- 
ze  operano  , che  il  confluvio  delle  acque  a feconda  delle  dire- 
zioni loro  a’ luoghi  inferiori  difcorra;  ed  in  conferenza  la  na- 
vigazione in  tali  luoghi  riefea  pericolofa , ed  incomoda . A que- 
lle naturali  combinazioni  l’architettura  idraulica  dà  i fuoi  ripa- 
ri , o con  le  opere  manofatte  alle  fponde  , a mantenere  in- 
dirittura il  confluvio  del  filone,  o riui'eendo  quelli  edificj  inuti- 
li , con  adoperar  due  tagli  nel  luogo , per  addirizzarne  il  com- 
mento - 

• i • . • • - • » / 

$•  S4l-  . 

La  pofizìon  delle  fponde  è la  piti  ponderabile , nella  coordi- 
nazion  di  effe  per  la  navigazione  de’ fiumi  pubblici  : dappoiché 
dovendo  le  barche  , a mifura  della  lor  portata , é carichi  , afeen- 
dtre  f andamento  contr’ acqua,  per  condurli  da  luogo  a luogo  ; 
e dovendo  effer  portate  dalla  forza  degli  animati,  che  neccffaria- 
mcnte  viaggiano  lungheffo  le  fponde  medefime  ; in  confeguenza 
( Tempre  che  la  forza  de’  venti  opportuni  non  farà  fuffuiente 
all’  adempimento  dell’  azione  ) conviene  che  vi  fieno  le  (ìrade 
adattate  ad  agilmente  efeguirlo  . Quelle  , per  le  co/e  dtmojlraH  , 
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effer  debbono  ben  fodeT  in  ottimo  terreno  fhbilite  , libere  da 
da  ogni  oftacolo  di  arbori,  o di  altro  dalla  parte  del  fiume  ;,<fe 
debbino  effer  di  tanto  alte,  di  quanto  regolarmente  laequa  del 
fiume  in  tempo  di  piena  non  le  copra  , non  le  danneggi  , c 
non  le  renda  coll’  andarle  dirupevoli . 

à.  543.  C O R O L L.  t 

' Dunque  fe  le  ripe  de’fiumi  incaffati  faran  di  falli  alti,  fuo- 
ri della  regolarità  degli  efercizj  già  dittimi  ; il  fiume  non  potrà 
navigarfi  contr’  acqua  , fe  non  fi  ftabilifcono  agili  ttrade  a e* 
conda  dell’  andamento  del  fiume  , affinché  gli  ammali  UT  ognt 
tempo  comodamente  le  tragittino  per  lo  premeditato-  fine. 

*■>  544*  C O R O L L.  \ ( 

E per  le  fteffe  ragioni  , fe  le  ripe  faranno  baffe , che  facil- 
mente dalle  ordinarie  piene  faran  formontate  dalle  acque  decor- 
renti ; debbonfi  quelle  in  confeguenza  elevare  con  argini  corri* 
fpondenti , infino  al  prefiffo  fegno  della  libera  azione  . 

545.  COROLL.  * ” 

Ma  fe  per  le  circoftanze  de’ fiti , de’ luoghi , e delle  orribi- 
li fpefe , tali  fpedienti  non  potranno  efeguirfi  ; convien  ricorrere 
all’  ufo  de’canali  regolati  di  navigazione;  co’ quali  ne  larà  adem. 
piuto  il  fine , ficeome  dicemmo  . 

S4d.  P R O PO  & 

La  fcarfezza  delle  acque  del  fiume  pubblica  non 
permette  l'ejercizio  della  navigazione , ma  coll  ac  ere  [cimen- 
to di  altre  acque.,  in  qualunque  modo , pàffano  Jlabilirvi 
l azione . • - • ; 1 ' * 1 ' * ' t ' ; 

Egli  è evidente,  che  eflVndo  Te  acque  del  fiume  fcarfiffime, 
elleno  fono  in  confeguenza  di  baffa  altezza  viva , onde-  incapaci", 
per  le  cefe  dimc/lrait  , di  contenere  per  1’  azione  le  barche  navi* 
ganti  in  efercizio.  Ma  fe  farà  poffibile  accrefcervi  altre  acque, 
cioè  a dire  , o da’  luoghi  de*  riferbatoj , <r  coll  inalvearvi  • 
tri.  fiumi  nel  vallo  alla  navigazion  dettinato  , -o  con  acquila» 
de’  rigurgiti  dal  mare  , o da  altri  fiumi  maggiori  ; in  conte* 
° guen- 
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guenza  fi  ottiene  eoH’accrefcimento  dei  corpo  difeorrente  1’  efer- 
ozio  della  navigazione  , Che  £ . da  L). 

1 

$ 547,  C O R O L L. 

Datalchè  col  mezzo  de’fofiegni  opportunamente  architettati 
inverfo  del  mare  , o ne’  fiumi  reali , fi  confegue  quel  rigurgito  , 
che  opportunamente  conviene  ad  elevar  le  acque  icarfilfime  del 
fiume,  e cosi  renderlo  agilmente  navigabile. 

. 548.  C O R O L L. 

Quindi  è manifefio  ne’  fiumi , che  han  breve  il  lor  cam- 
mino per  la  inclinazion  de’ fondi,  che  le  avran , per  natura,  r « 

cedenti  gradi  di  velocità,  e , per  le  ctfe  dimojìratt  , molto  balla 
1’  altezza  viva  , fe  elfi  sboccano  in  mare  in  dove , per 
ne  , vi  fia  poco  fluffo  e rifluflo  , in  confeguenza  non  polloni! 
agumentar  le  acque  bafle  del  fiume  col  rigurgito  ; ed  ecco  che 
tali  fiumi  fono  innavigabili.. 

§.  54 9.  C O R O L L.  ' 

Dunque  ( Lib.  6 §.  491,  e feg.  ) l’unico  fpediente  archi- 

tettonico  idraulico  in  tali  cafi  fi  è,  di  togliere  l’acqua  dal  fiu. 
me,  ed  introdurla  ne’ canali  regolati  co’ loro  foftegni;  i quali  , 
per  le  cefo  dimoftrate,  fempre  che  faran  coordinati  a inibirà  delle 
•.circoftanze , potranno  difporfi  a qualfivoglia  regolar  navigazione. 

§.  550.  P R O P O S. 

La  velocita  eccedente  de  fiumi  annienta  la  naviga- 
zione : e Je  in  taluni  cafi  fe  ne  voglia  T ej ere  ilio  colla 
forza ; quefia  dijlurba  la  regolarità  del  viaggio  contrae - 
qua  , e ne  ritarda  con  ifvantaggio  V efercizio . 

La  velocità  colla  quale  1*  acqua  de*  Fiumi  ne’  cafi  fintili 
difcorce  a' luoghi  inferiori  , dipende  principalmente  , ficcarne  di . 
cimino , dalla  inclinazion  de’ Ietti  di  elfi  . Quella  , per  legge  ini. 
mutabile  delt  Ordine  , determinata  che  farà  dalla  natura  acciden- 
tale de’ luoghi,  fulla  prima  Superficie  della  nollra  Terra,  diven- 
ta, per  pojtgìone,  inoperabile  : e perchè  l’  andar  contr’  acqua 
.delle  barche , a mifura  della  lor  portata , e carichi  , non  ha  al- 
tro 


Digitized  by  Google 


Di  Architettura  Idraulica.  415 

tro  fpediente  che  Ja  forza  degli  animali , colla  quale  fon  mena- 
te da  luogo  a luogo  ; perciò  fe  la  forza  medefima  fari  fuperara 
dalla  renirente  nello  fiato  , le  barche  cefiano  di  navigare  , e 
l’efercizio  non  paffa  piò  oltre  . Ma  fe  in  cafi  ftmili  vogliali 
colla  forza  fuperar  lo  fiato;  allora  coiragumento  di  forza  a for- 
za, cioè  di  animali  a più  animali , l’efecuzion  della  navigazione 
rimane  proporzionalmente  ritardata  , fconccrtata,  c fvantaggiof» 
al  fine.  Che  E - da  D„  ■ , 

* 

§.  JJU  . C O R OL  L. 

Dunque  molti  fiumi  fono , ed  efTer  poflono  navigabili  a fe» 
conda  delle  acque;  ma  non  tutti  fono  , ed  clfer  poflono  navi- 

! [abili  contr’ acqua.  Eque’ foli  che  potrebbero  al  più,  e piu  pof- 
ibile  renderli  navigabili  coll’  agumcnro  di  forza  a forza  , ritfce 
oltramodo  imponibile  lenza  lungo  tempo  , e grapdiflima  fpefa  , 
per  ordinario  di  poco  corrifpondenti  alla  floridità  del  commerzio» 

§.  SS**  C O R O L L. 

E perciò  in  tali , e limili  caG  anche  per  quelle  petizioni  il 
rimedio  farebbe,  d’introdurre  le  acque  ne’canali  regolati  da  na» 
vigare;  e coll’ufo  de’ foftegni  facilitarne  le  afeefe  , e le  difeefe 
da  luogo  a luogo,  ficcomc  di  inoltrammo  nel  Capi  precedente» 


* . L'tLVI.  Iftìtutìon* 

u.  j 

.•  / C A:  P.  . XII. 

Delle  bonificazioni  de’  terreni  allagati 
coll’  ufo  de  canali  artificiofi  , ’o 
per  deiìccarli  , o per  allu- 
viarli  ; ei  de*  generali 
rapporti  che  hanno 
colle  Leggi 

Civili.  * 

* • 

SEZIONE  t 

Delle  bonificazioni  de  terreni  allagati - 

§.  553.  OSSERV  AZ. 

Sulla  generale  ricerca  delle  bonificazioni , 
e utilità  di  efiè.  , 

La  Natura  tempre  colante  nelle  fue  determinazioni  , e 
l'umana  induftria,  guidata  dalla  Scienza  della  ragione  » Tempre 
difpolh  ad  imitarla  , e d’  appreffo  feguitarla  , han  prodotto  *« 
bonificazioni  de’ terreni  allagati  per  pofizione  ; affin  di  renderli 
abili  alla  coltura  per  l’utilità  della  vita  Civile,  deli  Agricoltura, 
e del  Commerzio.  Quelli  allagamenti  ne’ luoghi  diverfi  di  balla 
fuperficie,  relativamente  agli  altri  per  ogni  attorno  , fon  P1-0"®1* 
ti  dalla  varia  pofizione  ( Lib.  6 8 ) de’  terreni,  fopra  del  a 

prima  fuperficie  della  Terra  ; per  cui  le  acque  in  qualunque 
modo  adunate  in  tali  luoghi  cinti  di  oliatoli,  ( Lib.6  i8^| 
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vi  rimangono  fognanti , a rendere  inutili  le  campagne,  e l’Aria 
atmosferica  piucchè  nociva  alla  vita  Civile  . 

' $ 554- 

Oltre  de’ grandi,  fiumi , e decorrenti  che  offervammo  ( Lib. 
2 186  , e feg.  ) originarfi  tra  le  piu  alte  (Iraripevoli  mon- 

tagne, e che  per  la  natura  de’luoghi  diicorrono  nelle  parti  infe* 
riori;  altri  ne  vediamo  ben  piccoli,  che  per  lo  piu  jorgono  da’ 
luoghi  quali  piani  , a’  quali  vi  (i  unifeono  le  acque  dalla  piog- 
gia accrefeiute  nelle  Ragioni  diverfe  . Quelli  fiumicclli  difpofli 
dalla  Natura  ne’ luoghi  utili  a’ viventi,  per  fa  polizion  de’ terre* 
ni  ( Lib.  6 §.  553  ) di  biffa  luperficie  , fopra  di  effa  fi  fpan. 
dono  ( Lib.  6 %■  16,  19  ),  c vi  rimangono  a’danni  dtll’AgrU 
coltura,  e del  Commerzio  ; per  cui  l’umana  induflria  feoffa  dal- 
la  necelfità,  e modificata  dall’utile , imitando  le  dilpofizioni  del- 
la Natura  medefima  , formò  in  tali  lyoghi  paludofi  , ed  allagati 
i canali  fcolatizj , onde  con  ifeienza  fi  rendeffero  i terreni  defio 
cati , e f Aria  fgombera  de’  corpicciuoli  all’  umana  vita  nocivi . 

§.  ss 5-  COROlL. 

Dunque  f Lib.  2 2Ó8  e feg.  ) da  quelli  elementi  furo# 

ricercati  i folli  fcolatizj,  che  fi  coordinano  all’attorno  de’ campi, 
per  allontanar  dall’  opportuna  coltivazione  le  acque  di  pioggia  , 
e dalla  pioggia  accrefeiute  ; e da’  medefimi  fi  è dedotto  ancora 
f ufo  de’  canali  artefatti  per  deficcare  i terreni  allagati  , e cosi 
renderli  utili  al  vantaggio  della  Vita  civile  , dell*  Agricoltura  , 
c del  Commerzio  ; ficcome  dicemmo , ed  a fuo  luogo  diremo  . 

§.  ss<5.  OSSERVA  Z. 

Delle  ricerche  fatte  dalla,  umana  indufiria  per 
le  bonificazioni . 

Tre  modi  ha  ricercato  l’Uomo  infino  ad  ora , per  bonifica- 
re i terreni  di  baffi  fupcrficie  , che  ( Lib.  6 $54  ) dalla 

polizion  del  fito  della  campagna  , e dal  luogo  de’  diicorrimentj 
raturali  rimangono  fott’ acqua  . Col  primo  modo  i terreni  alla- 
gati fi  rendono  afeiutti  coll’ufo  de’ canali  regolati  , che  ordina, 
riamente  in  elfi  fi  coflruifcono  , a fcolar  le  acque  fognanti  in 

Tom. II.  G g g al- 
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Altro  luogo,  fenza  punto  mutar  la  fuperficie  del  fondo  allagato  ^ 
Il  fecondo  fi  è , che  non  potendo  i terreni  allagati  avere  fcolo 
da  parte  niuna  , per  la  circolante  campagna  a elfi  più  alta  , 
allora  i fondi  fi  elevano  di  fuperfirie  y coll’  agumentarvi  terreno 
a terreno  , infinochè  fi  coftituifcono  adatti- alla  bonificazione:  e 
quello  fi  efegue  talvolta  col  traportarvi  le  terre  convenevoli  , 
c tal  altra  con.  introdurvi  le  alluvioni  de’  fiumi-  per  conlcguirne 
gli  effetti*  a mifura  delle  medefime  circortanze'.  IL  terzo  fi  è 
quel  miflo.  modo  dell’uria,  e dell’altra  ricerca  j cioì  a dire,  d’in- 
trodurre  nel  più  baffo  del  difpafo  terreno  un  Lago  artificiale, 
per  quivi  radunar  col  mezzo  de*  canali  le  acque  , e da  effo  con 
altri  canali  derivarle  per  altrove  ; riempiendo  però  i baffi  luoghi 
del  territorio,  colle  terre  dal  cavamento  del  lago  prodotte; 

§.  557.  DEFINIZi 

Bonificare  per  defecazione  diciam  quel  modo  d’in- 
trodurre i canali  regolati  in  un  dato  terreno  di  baila 
fuperficie  ; col  mezzo  de’quall  {colandoli  le  acque  {la- 
gnanti in  Fiumi , in  Laghi , in  Mare  , ec.  , rimane  iL 
terreno  {coperto  dalle  acque  , fenza  punto  alteracene 
la  fuperficie  .. 

§.  ss  8.  DEFINIZ. 

Bonificare  per  accrefcimento.  diciam  quel  modo  v 
con  cui  i terreni  di  balla  fuperficie  per  polìzione  al- 
t lagati , fenza  poterli  fcolare  in  altri  luoghi  ; col  mezzo 
delle  ricolmazioni  di  altri  terreni  fi  laivano  dille  acque 
{lagnanti , onde  rendonfi  coll'  alterata  fuperficie  colti- 
vabili » 

5 59.  D E F I N I Z. 

Se  quello  elercizio  farà  efeguito  co*  terreni  d’al- 
tronde traportati  ; la  Bonificazione  fuol  dilli  Artificio- 
fa  . Se  l’ accrefcimento  lì  fa  produrre  dalle  alluvioni 

. . na* 
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naturali;  fuol  dirli  Bonificazione  diluviata  . E fe  fari 
elegiaco  co’  canali  di  defecazione  , e col  Lago  artifì- 
ziolo;  dicefi  Bonificazione  mijla . 

§.  $60.  OSSERVA  Z. 

Sullo  fiato  de'  terreni  allagati  , che  /’  umani 
indufiria  coll  ufo  de  canali  artifiziofi  può 
rendere  coltivabili  , 

Rivolgiamo  gli  occhi  Culla  fuperficic  delle  campagne , ed  av- 
viteremo , che  tutte  quelle  elìdenti  all’  attorno  de’  fiumi , difeor- 
renti  tra  delle  ripe  incartati,  dentro  de’ quali  sboccano  i fortati, 
e i canali  feoiatizj  ‘ non  han  bifogno  di  canali  Tegolati  ad 
unirle  in  ifcolo  pubblico,  per  condurle  a’ luoghi  inferiori:  a ca- 
gion  che  la  fperienza  ci  dimortra  , che  la  Natura  fierta  in  tali 
circoftanze  ne  efercita  il  maneggio  . Ma  in  quelle  falfepiane  , 
o di  fcarfo  pendìo,  colle  fuperficie  ineguali  ( Lib.  6 553  , 

SS4  )»  allagabili,  per  pofirione  , dalle  acque  o che  forgono  ne’ 
luoghi , o che  vi  piovono  , o che  accrefciute  vi  fi  fpandono  : 
ficcome,  per  le  leppi  dell' Ordine,  non  è portibile  il  naturale  fco. 
lo  a’ luoghi  fuccedenti  ; così  l’umana  indullria  coll’ufo  deporta- 
ti, e de’ canali  ( Lib.  6 557  ) ha  ridotte  le  -campagne  inu- 

tili , a terreni  lodevolmente  coltivati . 

- . s5r- 

Col  fatto  offerviamo  fulla  Inperficie  della  Terra,  effervi  ben 
molti  luoghi  piani,  balli,  c racchiudi  all’ attorno  da’  terreni  più 
aldi  ma  al  di  lì  di  quelli  anche  fi  ortervano  recipienti  piu  baf- 
fi , che  con  ingegno  , e arte  fervir  potrebbero  per  la  bonifica- 
zione de’ più  alti  terreni  allagati  ; e pure  dagli  Uomini  meno 
avveduti  fono  con  poca  ragione  o negletti , o abbandonati  , con 
danno  quas’ incomprenfibile  della  vita  Civile,  e del  Commendo. 
Quella  ingiuriofa  difpofizione  accidentale  di  fiffatti  luoghi  ha 
morto  gli  animi  de’  Popoli  più  avveduti  , e colti  a rendere  le 
pianure  delle  loro  Regioni  comunicabili  per  ogni  dove  con  de’ 
canali,  e follati,  dirigendoli  ( Lib.  6 §.  55 6 , 557  ) con  pe- 
netrazione ne’  luoghi , dove  la  fperienza  dimollrolli  poterfi  fca* 

Ggg  ì ri- 
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ricar  le  acque  per  quelli  condotte  negli  adattati  recipienti;  cioè 
a dire,  riducendo  le  acque  negli  (coli  pubblici , e daqjefli  ne’Fiu- 
mi  , negli  Agni , o nel  Mare  ; per  cui  con  tale  artificio  fi  fon 
deficcate  intere  Provincie,  e fi  mantengono  fertililfimc  dalla 
continua  confetvazionc , e purgamento  de  primi  alvei,  a tal  fine 
con  lomma  diligenza  ed  arte  (cavati. 

Altri  ne  awifiamo  nella  medelima  aicidental  pofizione  cori 
baffi  di  fuperficie,  in  rapporto  colla  circolante  campagna  , che 
non  pofiono  le  acque  (opra  di  elfi  adunate  aver  (colo  da  parte 
nefTuna;  datalchè  al  primo  afpetto  fembra,che  rimaner  debbano, 
l'cmprc  allagati,  inutili,  c dannofi.  A quelli  cafi.  l’umana  indu- 
fìria  ha  proveduto  ,(  Ub.  6 §.  558  ) cogli  alzamenti  della  fu- 
perficie, per  falvarli  dalle  acque,  e renderli  abili  all’ agricoltura . 
E’ chiaro  nella  natura  delle  cole  , thè  le  tali  terreni  , . si  fatta- 
mente polli,  fon  di  piccola  ampiezza  ; col  condurvi  la  terra  d’ 
altronde, fuol ottenetene  l’intento,  non  lenza grandilfime  fpefe . Ma 
fe  f allagata  campagna  è di  molto  ampia  e diftefa  riufeendo 
quas’  impoffibile  alterarne  la  fuperficie  colla  terra  portata  ivi  da 
altri  luoghi;  io  molti  cafi  fu  praticata  la  profondazione,  e 00- 
llruzione  de’  Laghi  artefatti  nel  terreno  medefimo  , àifpandea- 
do  le  cavate  terre  fulla  rimanente  fuperficie.  E finalmente  infil- 
tri non  pochi  fi  ebbe  ricorfo  alle  forze  della  Natura  , col  fare 
in  modo,  che  le  acque  torbide  de*  fiumi  ve  la  portaffero  col- 
le fucceffive  alluvioni  - 

Quelli  alzamenti  alìuviati  iopra  de’  terreni  piucchè  bafii 
polTbnfi  ottenere  in  due  modi  ; il  primo  fi  è con  mandarvi  a. 
sboccare  un'  fiume,  o un  torrente  'torbido  in  aperto  ; e il  fecon- 
do fi  è di  prendere  col  . mezzo  de’canali  artefatti  le  acque  torbi- 
de de’ fiumi  , e menarle  fui  luogo,  a ottenerne  il  fine  ; cioè  a 
dire,  di  farvi  deporre  le  torbide  , ed  indi  toglierne  le  chiarite 
acque  con  altri  canali  dal  luogo,  replicando  tante  volte  1’  azio- 
ne ftcffj , quante  volte  convenga  alla  plauGbile  bonificazione  - 

.■  - 1 ']  * ' ' • ■ 
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5^4.  SCOLIO. 

Que' pubblici  fati , tienilo  de' quali  fi  fanno  sboccare  i (anali  f co - 
lat  'fr  j de'  terreni  ili  beffa  fuperficie  , di  confi  fra  di  noi  Agni,  c volgar- 
mente Lagni  ; e per  le  coje  che  nel  fecondo  libro  di  que, 'le  IJlitugio- 
ni  dicemmo  , fono  anntfli  alle  regalie  del  Monarca  ; per  cui  fono  dal 
corrifpondente  maeflrato  diretti  . Ma  in  effi  ognun  che  vi  ha  poderi 
all'  attorno  , ha  il  àliti»  di  [colarvi  le  acque  de'  fuoi  terreni  , col 
infero  de’  canali  comunicabili  ; a cagion  che  a queflo  fine  fu  con- 
tratta la  loro  tfìit  afone , foima  , » po/ìgione  dall'origine  di  ejft , in- 
fitto al  termine  del  d ijcorrimento  - 

5<5$.  propos; 

Ne!  modo  di  defecazione  , i canali  coordinati  a 
bonificale  i terreni  alti , /colano  le  acque  colle  foci  aper- 
te ne  fumi  in  dove  s inalveano  ; c ne'  terreni  baffi  colle 
foci  impedite  dalle  chiaviche  . . 

Egli  è collante  dalla  continua  fperienza  , clic  i canali  fco. 
latizj  de’ terreni  di  alta  fuperficie,  o almeno  non  più  baffi  delle 
maggiori  piene  del  fiume  in  dove  sboccano  , per  le  pofizioni 
( Lib.  6 §.  46  ) del  pendìo,  e dello  sbocco,  in  ogni  incontro 
di  maffime  piene,  menano  fecoefli  in  avanti  le  acque  fcolatizie, 
fenza  che  le  olii  la  decorrenza  del  fiume  : e perchè  in  tali  cafi 
. ( Lib.  6 401  ) ne’ canali  medelìmi  col  fondo  elevati  dal  fe« 

gno  delle  malfirnc  eferefeenze  , e con  corrifpondente  pendìo 
( Lib.  6 420,  425  ) non  fegue  rigurgito,  ed  in  confeguen- 

za  nè  interrimento  degli  alvei,  nè  otturamento  degl’incili;  per- 
ciò ne’  terreni  alti  quella  pofizion  di  canali  arr.ficiofi  feoiano  le 
acque  ne’fiumi  a foce  aperta;  cioè  adire,  non  impedita  dagli  edi- 
ficj  delle  chiaviche  di  fcarico.  Che  era  in  primo  da  D. 

§•  5 66. 

Ma  fe  i terreni  faranno  baffi  per  la  naturai  pofizionc  , e 
i canali  opportunamente  arginati  , co’ fondi  al  di  folto  del  pelo 
delle  piene  del  fiume  , in  dova  sboccano  ; per  le  cofe  dette  , 
( Lib.<5  §.  4id,  e feg.  ).  feguiranno  dalle  torbide  gl’interrimenti 
de’canali , e gli  otturamenti  degli  sbocchi  : e perchè  l’ufo  delle 

chia« 
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• chiaviche  colle  corrifpondenti  cateratte  ( Lib.  ó ili  , e feg.-^ 
^mpedifce,  che  le  torbide  non  fi  introducano  colle  piene  ne’ca  ' 
ali  fcolatizj , a produrre  le  additate  rovine  ; perciò  in  quelli  ctf1 
“cbbonli  opportunamente  le  foci  impedire  colle  chiaviche  d i fcar*' 
c o , onde  avvalertene  ( Lib.  6 §.  zn,c  feg.  ) nelle  circ  oftanze. 
Che  E . da  D . in  fecondo  . 

§.  s 6l • C O R O L L. 

E da  ciò  è manifeflo  , che  fe  i canali  fcolatiij  forn  iti  di 
chiaviche  di  fcarico,  faran  col  fondo  al  pari  de’ terreni  bonifica- 
bili  per  defecazione,  non  è neceflaria  in  tale  (lato  1’  arginazion 
de'  canali  ; a cagion  che  la  efpanfion  torbida  fopra  de’  prim  i , in 
tempi  di  piene,  feguiterà  le  leggi  della  Natura. 

§.  pòi.  C O R O L L. 

Ma  fe  i terreni  bonificagli  faran  pendenti  per  pofizione 
naturale  inverfo  degli  sbocchi  ; le  arginazioni  neceflarie  de’  cana 
li  fcolatizj  efler  debbono  nella  parte  più  batta  della  campagna  * 
e di  tanto  più  alte  , di  quanto  badi  a pareggiare  1'  altezza  de’ 
terreni  elevati*  . , 

§.  5 6g.  C O R O L L. 

Quindi  per  le  delle  ragioni  ( Lib.  6 §.  s^J  i S 66  ) 
chiaro,  che  i terreni  di  molto  pendenti  ; ne’ quali  i canali  (co 
latizj  fon  forniti  di  chiaviche  agli  sbocchi  ; non  potranno  facil- 
mente fcaricarfi  delle  acque  , fenza  produrre  allagamenti  dannofi 
.a1  terreni  inferiori  in  tempo  della  chiufura  delle  cateratte. 

§.  $70.  C O R O L L. 

Dunque  ne’cafi  che  i terreni  bonificagli  abbian  nella  ditte- 
fa  fuperficiale  ambedue  le  pofizioni  accidentali,  p;r  le  teft  dtmo - 
flratt , convien  fepararne  gli  opportuni  fcoli;  affinché  quello  de’ 
terreni  alti  ( Lib.  6 §.  $6$,  568  ) col  mezzo  de’ canali  medi- 
tatamente arginati  ( almen  di  tanto,  di  quanto  foftener  poffano 
il  rigurgito  ) sbocchino  colle  foci  aperte;  e gli  altri  de’ terreni 
biffi  col  mezzo  medefimo  sbocchino  ( Lib.  6 §.  5 66  ) colle 
foci  fornite  delle  corrifpondenti  chiaviche-  Dal  cui  ufo,  ed  efer- 
cizio  ( Lib.  6 V 127  , e feguenti  ) , ne’  tanti  diverfi  cafi  , ri- 
mangono impedite  le  inondazioni,  e gl’ interrimenti . 
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$.  571.  A V V E R T. 

Si  danno  molti  cafi  » che  le  acque  de’fcoli  aperti  per  le 
accidentali  circodanze  non  corrano  così  abbondanti  , che  badi, 
no  ad  impedire  il  rigurgito  della  torbida  portata  dal  fiume  in 
tempo  di  piena;  onde  logliono  feguirne  ne’  canali  dannofi  inter- 
rimenti . Se  ne  danno  degli  altri  più  comuni  , che  le  acque  di 
quelli  fcoli  atti  decorrono  in  tanta  poca  quantità  , che  ( Lib. 
6 uà  ) dopo  fatti  gl’interrimenti,  la  forza  non  badi  a ri- 
muoverli; per  cui  convengono  efeguirfi  nuove  , e replicate  cava- 
rioni  . In  tali  cafi  ( Lib.  6 $.  zi8  ) avvertiamo,  effer  ben  op- 
portuna la  providerza  delle  chiaviche  di  fcarico  negli  sbocchi  de’ 
canali  fcolatizj;  affinchè  chiufe,  ed  aperte  ne’ tempi  convenevo- 
li, a mifura  delle  circodanze,  polla  conlcguirfene  1’  effetto  a fe- 
conda del  fine  - 

$.  57*.  propos; 

I canali  fcolatizj  nelle  bonificazioni  per  defeca- 
zione , che  terminano  co'  loro  sbocchi  ne  Laghi,  Stagni , 
e Paludi  ;_fì  fanno  generalmente  colle  foci  aperte  ; cioè 
a dire  , fenza  chiaviche  di  fcarico.. 

I laghi,  gli  dagni  , e le  paludi  ( Lib.  2 $.  125  , 22 6 , 
ZÓ  7 ) fon,  per  legge  della  Natura , pode  ne’ luoghi  balli  dell’ac- 
cidental  fuperficic  del  nodrò  Globo;  per  cui  tutti  i terreni  dell’ 
attorno  ( Lib.  2 227  ) fono  più  alti  dal  pelo  delle-  acque, 

nelle  conformazioni  adunate  . In  oltre  tali  adunamenti  quafi  da 
per  tutto  confervanfi  ( L'b.  ».  $.  228,  22 9 ) fempre  chiari  , e 
fceveri  di  materie  eterogenee  ; per  cui  da’medefirai,  per  te  poti - 
fiorii,  e per  lo  flato  naturale-,  non  fi- producono  nè  interrimenti 
nè  depofiti  ne’canali  artificiofi,  e negli  sbocchi:  e.  perchè  i ter- 
reni all’attorno,  che  ritengono  le  adunare  acqu^  al  biffo  , fono 
più  alti  dcll’altiffimo.  pelo  della  conformazione  accidentale;  men- 
tre ( Lib.  6 V 17  ) da  effi  ne  deriva  la  conia  dell’aJunamen- 
to  ritenuto  ; perciò  in  tempi  di  alterazioni  della  fuperficie  da- 
gnante non  producendofì  notabile  rigurgito  per  la  efpan'ion 
della  fuperficie  , e-  non  feguendo  per  la  chiarezza  interrimenti 
e depofiti  ne’canali,  e negli  sbocchi,  ( Lib.  6 365  ) le  foci 
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di  queffi  fi  Iafciano  aperte  fcnza  chiaviche  di  fcarico  . Che  E . 
da  D. 

. r * • 

573-  C O R O L L. 

Datalchè  fe  alcuni  terreni  all’  attorno  della  fuperficie  boni, 
ficaia  non  futuro  a fufficienza  alti , per  cui  taluni  di  erti  vi  ri- 
maneifero  allagati  ne’  foli  tempi  di  gonfiamenti  delle  adunate 
acque;  in  tali  cafi  (Lib.  6 5Ò8  ) per  impedir  l’ allagamen- 

to , debbonfi  coordinai'  degli  argini  valevoli  attorno  de’  terreni 
alti  : affinchè  crefcendo  l’acqua  dell’adunata  , non  fi  (panda  fopra 
di  dii  , e nell’  atto  medctìmo  fu  momentaneamente  trattenuta 
l’acqua  della  pioggia  fopra  de’ mcdeii.i  i infinochè  al  calar  dell’ 
adunata  fi  fcarichino  coll’ufo  delle  chiaviche  , fatte  opportuna* 
mente  negli  argini. 

' §.  574-  C O R O L L. 

Quindi  fe  ne’Laght  vi  entrano  fiumi  perpetui  , o tempora- 
nei , da’  quali  ( Lib.  a ago  ) ne  feguono  , per  la  natura  di 
quelli,  accrefcimcnti  pericolofi;  prodotti  dalla  efpanfion  delle  ac- 
que Tempre  al  di  là  de’  primi  termini  ; in  tali  cafi  gli  sbocchi 
de’ canali  fcolatizj , per  le  cofe  dimojìratc , ancVeflì  aver  debbono 
Je  corrifpondenti  chiaviche  ( Lib.  6 §.5 66,  570  ),  con  molta 
avvedutezza  ne’ luoghi  coordinate;  Tempre  combinate  però  a mi- 
fura  delle  circoffanze . j 

\ 

§.  575.  A V V E R T.  * 

Convien  avvertire  in  quelli , e in  altri  fintili  incontri , che 

f rima  di  rifolvere  la  coordinazione  di  tali  edificj  architettonicidrau- 
ici  , con  meditate  oflervazioni  , e diligenti' dilamine  rifeontrar 
dobbiamo  la  durata  del  gonfiamento;  l’altezza  di  effo  Tulio  fla- 
to naturale;  la  condizion  del  terreno;  la  pofizion  del  luogo  nel 
fito  generale;  e il  fine  della  bonificazione  , onde  non  s’incorra 
in  elecuzioni  infruttuose  , inutili  , e fpefofe , fcnza  confeguirne 
vantaggio.  E queffe  fono  le  più  univerfali  circoffanze , che  com- 
binar dobbiamo  colle  caule  per  l’effetto. 
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57'd.  'P  R O P O S. 

1 canali  fcolatizj  diretti  a sboccar  le  acque  condot - 
ts  per  eji  in  Mare  , debbono  fornirjì  di  /odi fune  chia- 
viche , munite  di  valevoli  cateratte  , a confeguirne  con 
opportuna  provvidenza  le  perfette  bonificazioni  de'  terreni 
/ulteriori . 

Siano  dalla  continua  fperienza  ammaertrati  degli  effetti  dal 
Mare  prodotti  nelle  lue  alte  maree,  e nelle  tempeftofe  burrafchc 
( Lib.  Z § 36,  e feg.  ) per  opera  delle  incidenze  nelle  corte  , 
e delle  rifliflioni  ne'  leni  ; ficcome  altrove  già  dicemmo.  Quelle 
in  atto  olTerviamo  formar  da  fe  medelìme  ( Lib.  2.  41  , e 

feguenti  ) quelle  Dune  , oflten  Banchi  di  avena  alluviati , che  a 
guifa  di  monticelli  all’  attorno  de’  liti  marini  fi  rtabilifcono  in 
dirtele  piagge,  l’altezza  de’quali  per  la  numerofa  ferie  de’ depo- 
rti alluviati  giova  alla  difel’a  de’ terreni  interiori,  onde  non  ri- 
mangono inondati:  e perchè  negli  offervati  cali , di  doverfi  fca- 
ricar  le  acque  fcolatizie  de’  terreni  bonificabili  per  defecazione  f 
convien  tagliare  quelli  naturali  ripari  , affin  di  comunicare  gli 
sbocchi  de’ canali  colle  acque  marine  ; quali  tagli  nell’atro  me. 
delìmo  dan  l’introito  alle  acque  delle  alte  maree  , e delle  burra- 
fche , onde  ( Lib.  2 40  ) rimangono  i terreni  rovinofamente 

inondati;  perciò  ad  impedire  tali,  ben  lagrimevoli,  effetti,  deb- 
bonfi  gli  sbocchi  neceflàriamente  fornire  di  fodiffimc  chiaviche  , 
arginate,  dirtele,  e munite  di  forti  cateratte  ( Lib.ó  $.221,  e 
fcg.  ),  affinchè  colla  lor  polìzione,  ed  efercizio  rimangan  allonta- 
nati i pericoli, e in  effetto  fi  ottenga  una  perfetta  bonificazione 
de’  terreni  fupcriori . Che  E ■ da  D. 

577.  C O R O L L. 

E da  ciò  ì maniferto  , che  fe  per  le  circortanze  del  fifo  , 
c del  luogo  ( Lib.  6 §.  52*  ) non  forte  fufficiente  la  coflruzio- 
ne  di  una  fola  ben  inrefa  chiavica  , quella  dcefi  raddoppiare  , 
ed  ancor  rinteraare  nel  termine  della  condotta  di  ogni  canale 
fcolatizio  ; offervaado  le  dillanze , e le  regole  che  fopra  dicemmo. 


TmJI. 
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§.  578.  C O R O L L. 

Dunque  fe  i canali  fcolatizj  condurranno  in  ogni  tempo 
acqua  abbondante  , che  l’ influirò  di  erta  ben  polla  reprimere  le 
alte  maree  , ed  i gonfiamenti  burrafcofi  ; in  conkguenza  ( Lib. 
6 ^.565)  le  coordinazioni  delle  chiaviche  negli  sbocchi  non  lon 
punto  ncceflarie . - 

/ 

S7P*  C O R O L L. 

E perchè  i terreni  luecedenti  alle  Dune  ordinariamente  fo- 
no di  bada  l'uperficie  ; perciò  i canali  di  bonificazione  per  delie- 
cazione  ( Lib.  6 568  ) debbono  munirli  di  ben  intcli  argi- 

ni , di  tanto  elevati  , che  luperino  i gonfiamenti  ; e di  tanta, 
groflezza  , e perfetta  coftruzione , che*  ptr  ti  tof*  dimajìrtte , rec- 
itano agl’impeti  delle  burrafche - 

$.  580.  G O R O L L. 

Da  tutto  e quanto  dicemmo  è manifefto  * che  prima  dì 
ogni  determinazione  architettonica  dobbiamo  , con  meditazione* 
( Lib.  6 571  ) offervare  gli  alzamenti  del  Mare  ne’ tempi 

delle  mafiime  tempelìe*  e quello  fegno  con  accurata  livellazione 
( Lib.  6 67  feg.  ) paragonarlo  col  piano  della  campagna* 

affin  di  conoscere  colla  protrazione  idragogica , quali  degli  lcoli 
han  bifogno  di  effer  muniti  di  chiaviche  , e in  quali  forfi  non 
converranno*  quali  andamenti  dovranno  munirli  di  lodi  argini, 
e di  qual  (olidità,  a fronte  delle  circofianze  , debbano  farli  per 
«onfeguirne  4’ effetto  utile  del  fine. 

581.  OSSERVA  Z. 

Sulla  natura  e pofizioiie  delle  foci  de' fiumi y a • 
de  canali  che  sboccano  in  Mare  - 

La  fperienza  ci  dimoflra  » che  in  alcuni  liti  dell’  alterata 
fuperficie  trrrellre  le.  foci  de’  fiumi  o de’ canali  che  sboccano  in 
Mare  fon  cose  ampie  , jt  profonde  , che  in  orcafioni  divede  vi 
fi  veggono  trattenute  navi  di  mediocre  grandezza  . Quello  ener- 
viamo addivenire  da  pili  caule  , e le  univerfali  fono  o ual  fon- 
do naturale  del  Marc  jn  quel  luogo  di. molto  profondo,  o dalla 
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direzion  dello  sbocco,  non  Seggetta  a efTere  opprelTa  nè  dalle  in. 
correrne,  nè  da’ venti,  nè  dalle  maree  , le  quali  per  1’  eff.tto 
della  pofìzion  del  Citò  lon  libere  dalie  riflelfioni  ; ed  in  zonfe. 
guenza  da’depofiri  alluviati,  per  cui  riinote  le  animazioni , lon 
promolTe  le  profondazioni,  ec.  , 

5S2. 

Dalle  cofe  medefime  fiamo  accertati  de’  danni  operati  in 
altri  lìti , in  dove  ) Lib.  2 40  , e feg.  ) sboccano  le  acquo 

fcolatizie  in  Mare  ^ dappoiché  fe  da  qualunque  delle  oflervate  con* 
caule,  e fpezial mente  da’venti  conrrarj  alla  direzion  delle  acque 
correnti,  rimangono  le  comunicazioni  rinfertate  dagl’interrimen- 
ti  ; per  cui  in  più  caG  le  acque  medefime  ( Lib.  2 43  ) fi 

aprono  attraverso  delle  alluviazioni  , con  direzione  conrrari* 
alla  prima,  nuovi  andamenti, e in  altri  vi  rimangono  (lagnanti; 
in  quelle  , e in  altre  limili  circollanze,  olferviamo  produrli  alla, 
gameoti  , ed  inondazioni  tali , che  dillruggono  le  piii  ben  iute» 

fé,  cd  ordinate  bonificazioni. 

' 

583.  COROLl, 

Dunque  ne’cafi  di  tal  fatta,  o convien,  per  Je  cofe  di'mo/lra . 
te , divertire  per  altronde  la  condotta  del  canal  regolato  , o ri* 
ftringerlo  di  lezione  talmente,  colle  corrifpondenti  argini  in  ver. 
fo  dello  sbocco,  che  la. quantità  fluida  discorrente  entri  in  Ma- 
re con  velocità  Sufficiente,  a mantenerli  l'andamento  aperto  per 
gli  depofiti,  e ad  impedire  inficine  la  formazion  di  nuove  allu* 
vioni . 

§.  584.  COROLL. 

L perchè  t canali  fcolatizj  delle  bonificazioni,  per  Je/ìcctyo, 
ne  , ( Lib.  6 565  , e feg.  ) ricever  debbono  le  acque  aduna* 

te , e che  polfonfi  adunare  delle  circollanti  campagne  , per  cui 
i loro  alvei  foglionfi  coordinar  Talmente,  colle  foci  o libere,  o 
architettate  con  chiaviche  di  fcarico , che  in  tempi  ditorbide,  da* 
loro  effetti,  non  fien  le  fcolarizie  lateralmente  difparfe  ; perciò 
le  fcavazioni  de'  canali  artificiofi  fi  efeguono  con  pendenza  tale, 
che  poflLn  ricevere  le  acque  in  ogni  flato  , onde  non  fi  elevi 
per  qualunque  cagione  il  pelo  <li  effe  fui  piano  de’ terreni  circo* 
flauti  . 

Hhh  a §-585* 
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§.  585.  • C o R o I*  L. 

Ma  fe  dalle  olTervate  concaufe  degl’interrimenti,  le  foci  ad 
ogni  sforzo  di  arte  anche  rimaneflero  da  tempo  in  tempo  op» 
prede  , e in  molti  cafi  inutili  , 1’  unico  fpedienre  farà  di  conti» 
nuar  la  condotta  ben  arginata,  per  molto  tratto  nel  Mare  me» 
delimo  j affinché  acquidata  con  la  produzione  dell'opera  la  prò» 
fonditi  del  naturai  fondo,  polfa  confeguirfenc  il  fine  della  libera 
condurrà.  Quedi  fpedienri,  i vero,  lono  utili  dirai , c ben  inte- 
fi*  ma  oltremodo  difficili,  e fpcloG . 

OSSERVAI 

Sulle  coordinazioni  , e condotte  delle  bonifica- 
zioni per  defecazione . 

Nelle  intraprefe  di  bonificare  un  qualche  terreno  per  defe- 
cazione , debbono  precedere  più  diligenti  olfervazioni  , e tutte 
quelle  fperienze  , e difamine  che  han  rapporto  colle  circodanze, 
ne’  precedenti  diftinte  j affin  di  adìcurarfi  delle  pofitive  con- 
caufe  dell’  allagamento  , e alle  medefime  far  cornfpondere  le 
ricerche,  e le  coordinazioni  de’ canali  artificiofì  . Molti  cafi  fi 
danno  nelle  pofizioni  de'  terreni  naturali  fulla  fuperficie  del  no» 
Aro  Globo,  a’quali  bifogna  con  ifcienza'dare  plaufibiie,  facile, 
ed  utile  efito,  a confeguirne  il  fine  . Le  univcrlali  cognizioni 
che  dirigono  la  perfetta  efccuzione  di  si  faticofe , e dubbiole  ope- 
re fon  quelle,  che  fi  deducono  dall'efatta  e corretta  livellazione 
di  tutto  il  terreno  allagato,  difendendo  varj  rami  di  quella  per 
ogni  dove  opportunamente*  onde  colla  protrazione  idragogica  di 
tutte  le  parti  pode  fotto  una  orizzontale  corretta,  dabilire  fulla 
mappa  topografica  le  origini , gli  andamenti  , c gli  sbocchi  de’, 
canali  fcolatizj . 

/ 

' - • . . 587* 

La.  prima  determinazione  lì  è la  pofizione  di  uno  • o più 
canali  principali  , ampj  , e profondi  a proporzione  del  terreno 
bonificabile  , e dell’allagamento,  traverfanti  dalla  parte  pù  alta 
all'  più  bada  l’infero  terreno*  /e  in  quefii  canali,  per 
imboccano  tutti  que’ follati  o canali  iftinori  , coordinati  con  di» 
- r«- 
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regione  per  1»  intera  didefa  del  terreno  , oflervando  fra  di  effi 
una  regolari  fi  coi  rifpondente  , affinchè  tutta  la  fuperficic  della 
campagna  honi  fica  bile  rimanga  , per  ce/ìrxzitne  , in  tante  aje 
minori  comodamente,  e profittevolmente  divifa. 

§.  $88. 

A quelli  canali  principali  (ì  danno  gli  sbocchi  in  Fiu- 
mi,  in  Laghi,  in  Paludi,  o in  Mare,  luoghi  per  pofizione  più 
baffi,  ragionevolmente,  delle  allagate  campagne,  per  cui  coll’ufo 
di  effi , delle  chiaviche  di  (carico  ne’ loro  sbocchi  , e colla  ben 
medirara  coordinazione  de’foffati  , rendonfi , per  le  tofe  dimefìrate, 
i terreni  allagati  di  baffa  fuperficie  deficcati  ; ed  in  confeguenza 
adatti  alla  coltivazione, 

§•  5?  9- 

Se  la  campagna  inondata  abbfa  apprefio  di  fe  un  qualche  fiume, 
le  cui  acque  dilcorronvi  piu  alte  deU'inondamento  ‘ onde  in  quello 
non  è polfibile  lo  sbocco  del  canal  principale  * e al  di  là  del 
fiume  vi  elìda  un  qualche  Lago,  Palude  , Stagno,  ec.  piu  baf- 
fo , opportunamente  , dell’  allagamento  : in  tal  calo  , e in 
ogni  altro  limile  , coll’ufo  delle  botti  forterranee  traverfanti  il 
fondo  del  fiume,  a mi  fura  delle  circodanze  , 1’  acqua  fcolatizia 
ne  farà  condotta  ncll’inferior  recipiente  ; ed  in  confeguenza  di 
tale  artificio  il  terreno  rimarrà  bonificato. 

5?o.  OSSERVAI 
óul  modo  mi  fio  artefatto  di  bonificare  i terreni- 
allagati  di.,  bajjìjjìma  fupeficie  , relativamen- 
te all'  allagamento  continuato  ycon  gor- 
ghi , e Jorgivc  occulte . 

Le  continue  «nervazioni  ci  fan  rifeontrare,  nella  natura  delle 
cofe  , molti  didefiflimi  terreni  di  bada  iuperficie  luogale  , tutti 
allagati  con 'gorghi,  e forgi  ve  di  acque  perpetue  , in  più  -cali 
lontani  da’  fiumi  , e per  lo  più  approdinoti  al  Mare  , in  fiti 
talm -nte  badi , che  per  le  circodanze  è quali  impoffibile  il  poter- 
ne derivar  le  acque  addcnlatc  col  modo  di  dclìccazionc , odia  col 

fo- 


Digitized  by  Google 


4go  Ltb.  VI.  I/iituTÌorù 

folo  ufo  de’ canali,  c foffati  anificiofi  : a cagion  che  per  quante 
diligenze  vi  C praticaffero  alla  prudente  difpofizione  degli  /coli; 
giammai  potrebbefi  giugnere  ad  annientarne  i gorghi , e le  forgive 
ne’  luoghi  più  e più  balli  dell’  allagamento  circolante . A quel? 
incontri  l’umana  indurtria  ha  combinato  il  modo  mirto,  ($.55^, 
5S9  preced.  ) con  introdurre  nel  più  opportuno  luogo  dell’  in- 
t:ro  allagamento  un  proporzionato  regolar  Lago  artefatto  , di 
corrilpondente  profondità  , fodainente  arginato  , e pavidamente 
coliamo;  in  tui,co’canali  regolati , fien  introdotte  tutte  le  acque 
pollìbili  al  corriaiento  da’luoghi  più  elevati  , « dal  lago  con  al. 
tro,  o altri  canali  limili  derivarle  dalla  fommità  dell’adunamen* 
»n , o in  Fiume,  « in  Mare.  Qterto  metodo,  bene  intefo,  porta 
feco  , che  tutta  la  tetra  cavata  dalla  forma  artificiofa , debba  di* 
fpanderfi  fui  terreno  baffo,  che  gli  rtà  all’ attorno  , e al  di  là 
ancora  ; affin  di  elevare  la  campagna  circoffante  infino  a quel 
punto,  che  rimangano  inattivi  * i gorghi,  e le  forgive  ; e cosà 
ottenere  nell'atto  medefimi,  la  bonificazione  del  terreno  per 
deficcazione , « per  accrefcimcnto. 

Tale  architettonica  difpofizione  produce  altri  vantaggi  di 
non  piccola  entità  nella  -continuazion  dell’ effetto  ; dappoiché 
1’  artificial  Lago  opportunamente  fi  rifolve  a un  vivajo  di  pe- 
fci,  urilirtimo , e lucrofiflimo,  alla  vita  civile , al  commerzio  , e 
alla  ricchezza  del  Fondatore;  anzi  le  acque  di  effo , in  moltiffi* 
mi  cafi  , fervi r poffono  a offiziar  macchine  diverfe  , firtome 
con  ifperienza  vediamo  effer  feguito  in  quaff  tutt’  i Laghi  natu- 
rali, e artificiofi  non  meno  degli  Antichi,  (Pref.  Prim.  Età  deli’ 
Architett.  Idraul.  ) che  de’ Moderni,  ed  anche  appreffo  di  noi. 

- • Spi- 

Molti , e tnoltiffimi  cafi  dar  poffonfi  , dipendenti  da  quan* 
to  dicemmo  , ne’ quali  la  fola  perfpicacia  de’Profeffori  idraulici, 
congionta  colle  dottrine,  e cogli  fperimenti, apre  vartiffimo  cam- 
po a rifolverli  tra  le  innumerabili  circortanze  . Noi  in  grazia 
della  brevità  prefiffaci  in  querte  ‘Iftituzioni  , non  palliamo  più 
oltre  a dettagliarli  t a cagion  che  effendo  effi  numerofiflimi  , 
generalmente  governati  dalla  feienza  , infin  qui  efporta,  e dalla 
fperienza  fuccefliva  fopra  de’  luoghi  diverfi  ; ogni  Profeffore  da 
fe  potrà  dedurne  le  combinazioni,  e le  difpofizioni , co’  dirtinti 
aactodi , e colle  feguenti  nozioni , 

§.5pz* 
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Nelle  bonijìcazioni  per  alluvione , ogni  fiume  o ca- 
nale con  acque  torbide  entrando  in  un  qualche  fito  baffo, 
Je  ritenute  nel  luogo  per  qualche  tempo  vi  fi  tratten- 
gono quas"  immobili , neccffartamentc  o tutta  la  torbida 
o parte  di  ef/a  ne  altera  la  prima  fupetjìcie  del  fito  baffo, 

■ elevandola  a qualche  altezza  - 

» • , • . • • 

Egli  ì dimoflrato  in  più  luoghi  di quelle  Iflifur. , che  le  acque 
de’fiumi , nelle  quali  vi  colluviano  materie  terreflri , alla  perdita 
delle  velocità  nel  commento , le  pelanti  particelle  ( Lib.d  ^-3i3) 
lì  abbattano  fui  fondo  , formando  nel  luogo  depofiti  alluviati  , 
che  ne  alterano’  la  fuperficie  : e perchè  le  acque  medefime-  ( Lib. 
6 13,  15  , e feg.  ) porte  decorrenti  lopra  de’  Gti  di  batta 

fuperficie,.  vi  fi  dilatano-  per  metterfi  (lagnanti  r o quafi  prive 
di  moto;  pereti»  trattenendovili  per  qualche  tempo  radunate,  nel-. 
Io  flato,,  per  le  cofe  dìmoflratc ■ r dar»,  luogo  alla  gravità  inerente, 
de’ corpi  eterogenei  , che  vi  collimarono  r onde  le  molecole  ter- 
ree fon  tratte  fui  fondo  ad  alterarne  li  fuperficie  ; ed  in  confe- 
guenza  nell’atto  medefimo  le  adunate  acque  fi  chiarificano-,  e i 
depofiti  alluviati  fi  elevano  ad  una.  gualche  altezza  - Che  E .. 
da  D- 

<5-  593.  CORO!  L. 

Dunque  ( Lib.  6 $6z  ) fopra  di  qualunque  terreno  di 

batta  fuperficie  per  pofizion  naturale  allagato  , colle  peplicare 
operazioni  d’ introdurvi  acque  torbide  , e col  toglierle  r allorché 
faran  chiarificate;  il  luogo  batto,  col  mezzo  de’ depofiti  alluviati, 
fi  eleva  di  fuperficie  ; ed  in.  confeguenza  fi  rende  adatto  alla, 
coltivazione  _ , 

§.  S94.  C O R O L L. 

, Quindi  fe  la  campagna  allagata  farà  di  fuperficie  diftefiflT- 
nr»,  coll' introdurvi  un  qualche  fiume  , o Torrente  in  torbida  r 
( Lib.  6 spi,  592'  ) ed  indi  dopo  chiarificata  L’  acqua  to- 
glierla coll’ufo  de’  canali  * forniti  ( Lib.  6 $ 66  , 571  ) ne- 

- gl* 


43*  . Lib.VI.  J flit  unioni 

•gli  sbocchi  di  chiaviche  di  fcarico  , e di  corrifpondenti  caferaN 
te,  per  mantenervi  temporaneamente  il  torbida  radunamento-  col 
maneggio  meditato  di  quelle  fé  ne  ottiene  1’ effetti»  utile- 

i,  i • • • - t , , 

§ s 9$.  COROLL. 

Ma  fe  la  campagna  balfa  non  è di  molto  diflcfa  di  fuper- 
ficie , p pur  fefatà  cinta  di  terreni  coltivati,  che  gli  Ha  fiero  di 
poco  piti  alti:  a cagion  che  f Lib.  6 §.  17  ) , introducendovi 
il  fiume  , l’acqua  fi  eleva  dilpandendoli  fulla  circoflante  campa. 1 ’ 
gna  , producendo  allagamenti  , c inondamenti  dannofi  fopra  de’ 
terreni,  che  prima  erano  afcintti , e coltivati  ; in  confeguenza 
prima  di  procedere  alla  bonificazione  ( Lib.  6 56S  ) deefi 

circondar  1’  intero  terreno  bonificarle  con  bene  intefi  , e fodi 
anini  * indi  difporvi  i corrifpondenti  canali  artificiofi,  anche  ar- 
ci nati  per  lo  fcarico  delle  acque  chiare;  è ne’ tagli  dell'  argina- 
to  terreno  , e degli  sbocchi  nel  fiume  medefimo  ( Lib.  6 
jpg  ) debbono  farfi  le  nectfTarie  chiaviche,  a ottenerne  l’effet- 
to utile,  fenza  del  minimo  danno  de’ terreni  contigui  alla  boni., 
Reazione  - 

4.  5 gS.  COROLL. 

Se  in  oltre  nell’inondato  terreno  vi  sboccano  fofli  , o ca- 
nali fcolatizj  de’  campi  fuperiori , per  cui  all’  entrar  del  fiume  , 
o torrente  in  torbida  , l’acqua  dilatandofi  rigurgita  per  gli  al- 
vei di  quelli , e col  trattenimento  di  efTa  i ricercati  depoliti  al- 
luviati  producono  interrimenti  per  buon  tratto  -,  e atturamento 
degli  sbocchi  de’ medefnni  canali  ; in  tali  cafi  : a cagion  che 
non  poflonfi  continuare  con  1'  attività  opportuna  > fuperiori  foo- 
li,da'quali  i terreni  contigui  rimangono  elpofli  agli  allagamenti; 
convien  , per  ijìitu^ìtne  , fornire  tali  particolari  fcoli  ( Lib.  6 
§.  5pg  ) colle  corrifpondenti  chiaviche, e cateratte;  affinchè  col 
mezzo  di  effe  non  feguan  gl’  interrimenti  , e gli  otturamenti, 
luogali,  ed  in  conseguenza  gli  allagamenti  ne’ terreni  fuperiori. 

1 

§•  SP7-  COROLL. 

Da  tutto  ciò  è mani  fedo , che  lafciandofì  in  tali  operazioni  il 
corfo  aperto  del  fiume  dentro  del  terreno  allagato  ; cioè  a dire, 
fenza  la  dimoflrata  regolarità  architettonica,  ed  a carico  della  Natura; 
il  corpo  fluente,  gittjìa  la  f peritura  continua  , fi  aprirà  col  filone 

tUk 
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un  alveo  ( Lib.  z §.  18 1 , ec.  ) in  qualche  luogo  di  e(To  **ed 
in  confluenza  colle  alluvioni  medefime  fi  Rabilirà  nelle  paludi, 
e negli  Ragni  un  difcorrimento  luogale  , per  dove  la  confluenza 
in  torbida  menandofl  in  avanti  , non  produrrà  alzamento  di  fu. 
perfide  nelPuniverfalità  del  terreno  baffo. 

Dunque  a riparar  tale  inconveniente,  è neceffari o,p(rltcofe 
dimo/lratc , che  nel  luogo  dello  sbocco  del  fiume,  o torrente  nel. 
la  campagna  baffa  vi  fi  architetti  un  ampio  , regolare  , e ben 
fermo  fcarico , diligentemente  coordinato  a mifura  delle  circoftan- 
ze,  e perfettamente  coRrutto  con  intefa  arte,  a minorar  l’altez. 
za  viva  dell’acqua  influente  ; affinchè  con  regolarità  opportu- 
na  fi  fpanda  fulla  fuperficie  univerfale  , c non  ifcavi  il  naturai 
{ondo. 

5?8.  OSSERVA  Z. 

Sopra  delle  bonificazioni  che  fi  fanno  a fiume 
< aperto . , 

Le  bonificazioni  che  fi  fanno  a fiume  aperto  ( Lib.  6 
596  ) , e che  fi  lafciano  per  lungo  tempo  al  proprio  arbitrio  , 
offerviamo  produrre  diverfi  effetti  dannofi  , e in  alcuni  cafi  di- 
ftruttivi  del  fine  ; dappoiché  -fé  i terreni  alleviati , dalle  rotte 
aperte  fi  alzano  di  materie  inutili  .•  perchè  foggiacciono  in  avan- 
ti alle  rotte  medefime;  formanfi*ful  primo  fondo  de’ dofll  , de’ 
gorghi  , e degli  alvei  naturali  , che  rendono  per  ogni  dove 
ineguale  l’inondata  campagna.  In  altri  cafi  vediamo  ancora  nell* 
atto  di  tali  accidenti , elevarfi  meno  i depofiti , ma  di  terre  mi- 
gliori ; a cagion  che  fono,  ptr  porzione , a qualche  difianza  dal- 
la rotta  . E finalmente  altri  ne  avvifiamo  in  tali  circoRanze  an- 
■he  più  lontani,  i quali  non  elevan  punto  la  difiefa  fuperficie; 
a cagion  che  ricevono  le  acque  chiarificate  , ma  per  la  fuccefli- 
va  inondazione  fi  rendono  inutili  per  più  Ragioni. 


. _ QueRe  difamine  ci  fanno  rifcontrare  pericolofi  gli  effetti  di 
tali . bonificazioni  a fiume  aperto  , e più  di  effe  offer  viamo 
pregiudiziali  le  interfecazioni  de’ canali  fcolatizj , gl’interrimenti, 
gli  otturamenti  dc'medefimi>  c la  perdita  della  fuperficie  dc’terrc- 
< Tcm.lL  I i i ni 
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ni  contigui;  mentre  dalla  fperienza  abbiamo,  che  fenza  del  mi- 
nimo vantaggio  di  alzamento  fui  terreno  bonificatole  , quelli 
all’ attorno  rimangono  privi  delle  fucceflive  raccolte  : anzi  è da 
rifletterli , che  fe  l’acqua  della  rotta  al  tuo  arbitrio  abbandonata, 
non  troverà  l’ eflto  utile  , e proporzionato  ; neccflariamente  vi 
formerà  in  luogo  della  bonificazione  , un  ingiuriofa  palude  pre- 
giudizialiflima  al  fito , ed  a’  convicini . 

600.  OSSERVA  Z. 

Sulle  bonificazioni  per  alluvione  coir  ufo  de' ca* 
noli  regolati . 

Le  bonificazioni  che  fi  fanno  coll’  ufo  de’  canali  regolati 
( Lib.d  §.  5 6x  ),  che  prendono  l’acqua  da’ fiumi  torbidi,  c 1* 
introducono  ne’terreni  bonificabili , fono  di  maggiore  utilità , di 
minore  Ipefa  relativamente  , e più  convenevoli  al  fine  vantag- 
giofo  dell’  intraprel'a  ; dappoiché  fi  efeguono  comodamente  in  più 
porzioni , in  cui  meditatamente  fi  divide  tutta  la  campagna  bo« 
nificabiie  . Quindi  oflerviamo , che  eflendofi  determinato  il  luo- 
go opportuno  alla  introduzion  del  fiume  nella  fponda  dell’alveo  , 
ivi  fi  coordina  l’Incile  , fornito  di  valevole  chiavica  di  deriva- 
zione ( Lib.  6 §.  aoj  , aos  )•*  • ben  corrifpondente  alla 

Jiuantità  dell’  acqua  neceflariamente  derivabile  ; badando  che  non 
1 difponga  ( Lib.  6 zoi  ) in  direzion  col  filone  , non  meno 
per  mantenere  quel  fito  lontano  dalla  corrufione , che  dall’  intro- 
duzione de’  rami  di  arbori  , o di  altro  pericolofo  alla  flruttura 
dell’edificio  , e alla  libera  derivazione  delle  acque. 

$.  60 1. 

Le  foglie  di  quelle  chiaviche  di  derivazione  foglio»  coor- 
dinarli più  o meno  alte  dal  fondo  del  fiume  f a mil'ura  delle 
circoftanze:  a cagion  che  in  molti  cali  bilognando  alla  bonifica- 
zione la  . materia  più  grolla  della  torbida  ; la  foglia  in  tale  emer- 
genza effer  dee  polla  approflimata  al  fondo,  che  negli  altri  cafi, 
ne’ quali  vogliali  il  limo  ( materia  di  molto  profittevole  alla 
coltivazione  ) a confeguirne  1’  ultima  poliziotte  delle  alluviatc 
molecole  filila  bonificazione  medefima . 

$,601. 
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$.  601. 

Dopo  della  foglia  fi  dirige  il  canal  regolato  , cogli  argini 
al  pari  di  quelli  del  fiume;  indi  s’introduce  nel  terreno  bonifi. 
cabile  per  Tratto,  e G circonda  ( Lib.  6 59?  ) 1’  intera  ca- 

pacirà  dell’eletta  parte  con  gli  argini  medefimi  ; affinchè  ( Lib. 
6 §•  600  ) l’acqua  ritenuta  (lagnante  , ivi  depoliti  a proporzio- 
ne la  procurata  torbida  , ed  alteri  corrifpondentemente  la  prima 
fupeificie  del  bonifìcabile  terreno . 

A quelle  difpofizionì  ( Lib.  6 5^1 , 561  ) G fa  prece- 

dere la  determinazione  del  luogo  opportuno,  per  gli  fcoli  delle 
acque  chiarificate;  cioè  a dire,  in  Fiume,  in  Palude,  in  ifcolo 
pubblico, o altrove,  col  mezzo  di  altri  artificiofi  canali;  avver- 
tendofi  che  la  bonificazione  fia  principiata  da’  terreni  contigui 
all’argine  de!  fiume,  e da’ più  elevati,  ed  indi  procedere  a’ più 
lontani  dal  fiume,  ed  a’ più  baffi  . Se  il  canal  d’introduzione 
della  torbida  , per  coflruzjone  , e per  le  eircoftanz*  , porterà  raolt’ 
acqua;  foglionfi  intraprendere  più  bonificazioni  nel  tempo  mede- 
fimo  Tulle  parti  divife  del  terreno  univerfale  , derivando  dal 
canal  principale  più  rami  di  minori  canali  ne’  luoghi  opportuni, 
forniti  però  ne’corrifpondenti  (iti  delle  chiaviche  di  fcarico;  col 
mezzo  de’  quali  , alle  replicate  e fucceffive  azioni  , fi  ottiene 
colla  bonifìcazion  delle  parti  , tutto  il  terreno  adatto  all’  Agri- 
coltura. ■< 


§ ■ (£04.  * C O R O L L. 

E perchè  i terreni  bonificabili  per  alluvione  dopo  i primi,' 
C fuccedenti  depolìti  , per  l’attività  folare , rimangono  alle  pri- 
me coltivazioni  di  molto  abbattati  ; perciò  a condurli  in  illato  di 
perfezione,  per  le  ufe  dimofttate  , convien  ( Lib.  6 §.  599  ) 
introdurvi  nuove  torbide  di  limo  ; onde  colla  fucceffion  degli 
adattati  incrementi  fi  elevi  la  fuperfìcie  al  fegno  opportu- 
no della  coltivazione  , e dello  fcolo  ne’  fottati  , che  terminar 
debbono  le  aje  minori  , in  cui  fu  divifa  l’intera  campagna  bif- 
fa già  bonificata.  - . < 
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%.  60$.  C O R 0 L L. 

Quindi  è , che  effóndo  generalmente  ( Lib.  6 422  ) , 

per  cojìmz‘one  , i canali  di  bonificazione  di  fcarfiflimo  pendìo, 
per  cui  facilmente  nelle  azioni  rimangono  interriti  ■ - in  confie- 
guenzi  ( Lib.  6 522  ) quelli  in  ogni  circoltanza  debbonfi 

nuovamente  colla  forza  dell’  Uomo  fcavarfi  a proporzione  delle 
agumentare  alluvioni,  o del  bifogno , perottencrne  colla  fuccefli. 
va  derivazione  la  torbida  utile  al  premeditato  fine. 

606.  C O R O L L. 

Datalchè  , per  le  iofe  d imo/i  rate  , terminata  I*  introduzione 
della  prima  torbida  , debbonfi  ( Lib.  6 22 1,  e feguenti  ) 

chiudere  le  cateratte  delie  chiaviche  di  derivazione  , e attendere 
il  tempo  neceffario  , che  1*  acqua  fia  chiarificata  , c in  quello 
flato  fi  fcarica  , aprendoli  quelle  de’  fcolatoj  ne’  luoghi  che  (opra 
dicemmo;  qualfeguito,  rinterranti  nuovamente  quelle,  ed  apron- 
fi  nuovamente  le  altre  dell’  introito  per  dar  luogo  ad  una  fe- 
conda torbida,  e così  in  avanti  ad  una  terza,  quarta,  ec.  , in- 
fino al  termine  della  bonificazione. 

§.  607-  A V V E R T. 

, Quello  modo  di  bonificare  i terreni  di  baffiffima  fuperficie, 
coll’ ulb  de’ canali  regolati  , muniti  di  opportune  chiaviche  , è 
più  corrifpondente  all’  ottima  condotta  di  tali  intercalanti  opera- 
zioni architettoniche  idrauliche  , che  non  fono  le  altre  col  mo- 
do de’ fiumi  aperti:  ed  ancori  hi  il  primo  è alquanto  più  fpefo- 
fo  del  fecondo,  e quello  per  ifperienza  efeguibile  in  minor  tem- 
po; pur  ad  ogni  patto  bilanciati  infieme  , e colle  circoflanze 
dobbiamo  preferire  quello  degli  artificiofi  canali  chiufi  ; a cagiort 
che  fi  allontana  da’  terreni  coltivati  all'  attorno  della  campagna 
bonificatale  ogni  rovina,  e qualunque  danno , prodotto  dalle  cir- 
coflanze del  fito,  del  luogo,  e del  fiume  ; e fi  flabilifce  in  ef- 
fetto, col  prudente  ufo  delle  torbide,  un  buon  fondo  alla  boni- 
ficazione , e un’  ottima  regolari  là  agli  fcoli  fucceflivi  ne’  luoghi 
inferiori.  Quindi  perchè  l’intera  campagna  , per  to/int^ione  , fa 
divira  regolarmente  in  parti  , e paratamente  bonificata  ; perciò 
coll’  efercizio  delle  colmate  fc  ne  vedranno  da  tempo  in  tempo 
terminate  tali  quantità,  che  fi  coltiveranno  nel  commento  dell* 
- 4 : ' . azio- 
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azione  per  rifarcire  col  fruttato  di  effe  le  fpefe  fatte , mentre  fi 
perfezionano  le  altre  al  fine  BieJefimo . 


<5o8. 

Avvertiamo  in  oltre  , che  col  modo  a fiume  aperto  giam- 
mai le  bonificazioni  delle  campagne  baffe  dir  potrannofi  ficure  , 
fe  prima  il  fiume  non  fia  flato  rimeffo  nel.  J'uo  antico  alveo  t 
( cola  difficiliflima , non  che  impoffibile , a confcguirli  ) o che 
non  fia  flato  ben  regolato,  e flabilito  il  corfo  fra  delle  bonifica- 
zioni ; ( alle  quali  nello  ftaro  di  tnaflìrac  piene  ordinariamente 
è pericolofiflimo  ) per  cui  ne’  foli  cafi  di  grandiflìme  eflenfioni 
de’ terreni  bonificabili , ne’ quali  poffa  permetterlo  la  pofìzion  di 
effi , e del  fiume , comparate  colle  circoflanze , e difaminate  tra 
le  ficure  dottrine,  e le  fperienze  , fi  potrà  menare  all’ effetto; 
ma  in  ogni  altro  calo  , il  ^modo  di  bonificare  per  alluvione 
eoll’i'fo  de’canali  artificiofi  è decifo  dagl’ Idragogi  più  confacente 
e ficuro . Ognun  però  feguiti  la  fua  penetrazione  lenza  perder  di 
villa  il  vero. 

• • éop. 

Terminata  dunque  qualfìvoolia  bonificazione  fi  provede  allo 
fcolo  del  terreno  eficcato  con  i foffati  regolari  ; affinchè  le  acque 
della  pioggia  non  vi  fi  trattenghino  oltre  del  bifogno  , e le  parti 
nel  tutto  rimangano  perfettamente  pofle  -alla  coltivazione  delle  di- 
verfe  regolari  efèrcitazioni  . Se  le  particolari  bonificazioni  in  tutta 
l’eflenfione  riufeiranno  ne’luoghi diverfi  talmente, che  vi  fi  ofser- 
vi  almen  palmi  a p di  fpondi  afeiutta  dalle  acque  de’canali  fcola- 
tizj  ; quella  pofizione  per  regola  di  Agricoltura  farà  deflinat*  al- 
le feminàzioni  de’  prodotti  induflriali  . Se  vi  fi  ril’cofttrerà  in  al- 
tri luoghi  h fponda  di  altetza  non  più  di  un  palmo  quelli  fi 
flabiliranno  alle  praterìe  . E fe  la  fponda  afeiurra  fi  awiferà  di 
qualche  oncia  fuor  dell’acqua  de’  foffati  fcolarnj  ; qutfle  parti 
fi  deflineranno  a’  femplici  pafcoli . Ed  ecco  in  alpetto  i rappor- 
ti univerfali  di  quelle  faricofe  efercirazioni  , ben  corrifpondenti 
co’  fini  neceffarj  della  vita  Civile;  per  gli  effetti  deli' Agricoltura, 
« del  Commcrzio . 

I i i • ■ SE- 
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SEZIONE  II. 

De  generali  rapporti  che  hanno  le  bonificazioni  de 
terreni  col  dritto  comune. 

§.  610.  O S S E R V A Z. 

Sopra  de'  rapporti  legai  idraulici  delle  bonificazioni 
de'  terreni . 

Le  acque  ( Lib.  6 553  ) radunate  Copra  di  una  baita 

fuperficie  di  un  terreno  bonificatile , e che  non  abbian  (colo  da 
parte  neflìtna  , due  origini  aver  poffono  , onde  in  Natura  così 
rimangan  accidentalmente  (lagnanti  ; o che  fien  di  fola  pioggia 
per  la  pofizion  del  luogo  , e per  altre  circofianze  della  natura 
del  terreno  ivi  ritenute  ; o che  nel  terreno  bado  vi  fien  forgi» 
ve,  le  cui  acque  prive  di  attività  fuflficiente  , a fuperar  la  gra- 
vitazione del  radunamento  , con  quelle  di  pioggia  fi  unifeono  , 
e per  le  medefime  circofianze  vi  fi  ritengono  (lagnanti. 

*..*  . . • j r • • * 

§.  6n. 

Così  le  vediamo  nelle  LL.  riguardate  da’  famofì  giurecon- 
f ulti  romani  ( L.  lf  qui  duo  D.  de  feruti,  tufi.  putd.  ) ; per 
cui  oflerviamo,  che  fé  le  acque  radunate  Copra  de’rerrcni  di  baC. 
fa  fuperficie,  non  fon  punto  vive;  cioè  a dire,  correnti  a’  luo- 
ghi inferiori  ; ma  immote  e morte  , ofiieno  (lagnanti  per  la 
pofizion  del  luogo:  le  colle  opere  manofatte  , premetta  qualun- 
que bonificazione  , ( Lib.  6 55  6.  ) fi  dalle  libero  lo  feorri- 

mento  alle  ritenute  acque  ne’  luoghi  inferiori  ; il  terreno  defic- 
cato rimanendo  , per  corruzione  , al'ciutto  delle  acque.,  che  pri- 
ma fparfe  Culla  fuperficie  vi  foprabbondavano  , in  confeguenza 
elleno  artificiofamente  (colate  , c quelle  che  fcolar  potranno  ne’ 
tempi  di  pioggia  dal  luogo,  per  dritto  delle  Genti,  non  fi  anno- 
verano , nè  annoverar  poflbnfi  tra  le  perpetue  e vive  , ma  tra 
le  temporanee  c fcolatizie;  ficcomc  nel  Lib.  a di  quelle  Iftituz. 
generalmente  dicemmo. 
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6 12. 

Da!  dritto  comune  fon  chiare  quelle  determinazioni  della 
Natura , e delle  Genti  ; dappoiché  ( L.  II.  li  qui  in  puteum  D. 
Quod  vi  aut  clam  ; c L.  unic.  hoc  intentiti.  D.  De  fonte  ) 
rileggiamo  elfer  le  acque  perpetue  e vive  tutte  quelle  , che  pe- 
rennemente fcaturìfcono  dalle  loro  origini  , e che  per  la  natura 
di  eife  fon  perpetuamente  fluenti , con  caufa  perpetua  nel  di  lor 
genere;  onde  giufta  l’additata  L.  il.  diconG  effere  parte  di 
quel  fondo  laddove  forgono.  Quindi  ciò  polio  , neccflariamente 
ne  Gegue,che  gli  oflTervati  radunamenti  di  acque  ftagnanti  fopra 
de’ terreni  balli  bonificabili , non  avendo  alimento  da  forgive  oc- 
culte : perchè  non  evvi  per  elfe  caufa  perpetua  ; per  dritto  dello 
Centi , non  fon  elleno  perpetue  e vive,  nè  parte  del  fondo  boni, 
fìcabile,  ma  fcolatizie,  e accidentalmente  temporanee;  anzi  co. 
me  eflranee  dal  fondo  baflb,  derivabili  dal  luogo,  come  foprab- 
bondanti,  e fuperflue. 

<*«?• 

In  dtverfith  poi  delle  cofe  dette,  cioè  di  eflfervi  forgive  oc- 
culte  ne’ terreni  bafli  bonificabili  ( Lib.  ti  §.  565  , 591  ) per 
deficcazione , o per  alluvione  ; le  quali  fi  manifeliaflero  difcor- 
renti  dopo  l’atto  della  bonificazione,  per  cui  col  mezzo  de’cana- 
li  artefatti  decorreranno  perennemente  a’  luoghi  inferiori  ; quelle 
anche  finite  colle  acque  pioventi , e dalla  pioggia  accrefciute  in 
rivi  , per  le  cofe  dimofìrate , fon  perenni  e vive  con  caufa  per- 
petua ; ed  in  confeguenza  diconfi  parte  del  fondo  bonificato  , e 
non  ifcolatizie  o eflranee  della  bonificazione. 

§.  614.  C O R O L L. 

Or  ciò  prcmeflo,  neceflariam -nfe  ne  fegue  , che  fe  qualun- 
que terreno  bonificabile  pollo  ei  folle  in  firo  , predo  di  cui  le 
acque  vive  , e le  fcolatizie  fi  pollano, col  permeilo  legittimo,  intro- 
durre  ( Lib.  6 5^1  , e feg.  ) negli  frali  pubblici,  ne’  fiumi, 

ne’ laghi,  o altrove;  in  confeguenza  delle  cofe  dimoflrate  fi  po- 
tranno liberamente  le  bonificazioni  efeguire  coll’  ufo-  de’  canali 
artefatti  ; ficcomc  dicemmo . 

Ì**S- 
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Lib.  VI.  lfi't tuvjoiù 


§.  <5ij.  C O R O L L. 

Ma  fe  oltre  della  campagna  bonificatale  efidonvi  terreni 
coltivati,  che  potrebbero  ricevere  futuri  danni  dalla  bonifìcazio- 
ne  : in  tali  circodanze  , giu/la  il  prefentto  dalle  Leggi  , ( L.  I 
§.  Sei  ft  foff.ts , e Nerattui  D.  Dt  aqua  pluv.  arem.  ) per  ef* 
fere  i canali  regolati  opere  manofatte  nel  proprio  fondo  ; po. 
tri  lo  sfruttatore  menarli  all’  effetto  , fenza  che  però  immet- 
ta cola  ne’  terreni  inferiori  a'  danni  de’  medcfimi  , giuda  il  di- 
fpodo  nella  L.  8 Siculi  ^riflo  D.  Si  fervilus  -vindice! . • a ca- 
gion  che  l'utilità,  e il  vantaggio  del  fondatore  dobbiamo  Tempre 
riguardarlo  fenza  la  minima  ingiuria  de’  vicini  polTeditori  , e 
coltivatori.  • 


6\6.  C O R O L L. 

Quindi  è manifedo  ( Lib.  6 §.  557  , SS8  ) quanto  di- 
cemmo nella  coordinazione  de’canali,  o foffari  fcolatizj,  per  iftim 
turione , introdotti  nel  canal  principale  della  bonificazione  ; che 
fe  con  tali  rimedj  tutte  le  acque  fcolatizic  in  ogni  tempo  ( Lib. 
6 $.  587  , e feg.  ) faran  ridotte  in  un  alveo  , per  1’  opportuna 
derivazione,  fenza  offefa  de’ vicini  : ficcome  per  dritto  comune 
( L-  I dt  io  opere  & L:b:o  D.  De  aqua  pluv.  arce n.  ) nel 
darfi  luogo  agli  allontanamenti  de’  danni  producibili  dall’  acqua 
di  pioggia,  vi  fi  richiede  tanta  efquifita  diligenza  legalidraulica  , 
a derivarla  da’  luoghi  fuperiori  agl’  inferiori  ; ne’quali  o che  vo- 
gliano , o che  non  vogliano  i vicini  , fon  tenuti  riceverfcla  , 
e patire  quedo  tratto  di  ferviti!  naturale  , prefiffa  dalla  condi- 
zion  del  luogo;  così  più  che  altrettanta  maggior  diligenza  fi  ri- 
chiede nella  derivazione  delle  acque  da’  terreni  bonificati  , per 
gli  quali  concorrono  all’  effetto  le  opere  manofatte  j e con  efie 
la  ferviti!  perpetua  fopra  i luoghi  inferiori;  onde,  colfatto,  ben 
■vi  rimane  impoda,  e da’ tempi  legali  preferitta. 

617.  C O R O L L. 

Datalchè  ( Lib.  6 §.  , e feg.;  5 pp , e feg.  ) dan. 

do  luogo  alla  determinazion  legale  , ( L.  1 fed  & fi  D.  De 
a qua  pluv.  arem.  ) negl'incontri  di  derivare  .acque  morte , dobbia- 
mo 
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mo  con  fomm’awedutezza  procedere  alla  formazion  degli  argini, 
e del  canale  principale  ; affinchè  i primi  refiftano  alle  azioni  j 
e il  fecondo  riceva  nel  fuo  alvfeo  tutte  le  acque  fcolatizie  in 
ogni  tempo  , che  unite  in  un  corpo,  faran , condotte  al  termine 
della  bonificazione  .. 

$.  6\ 8.  C O R O L L. 

E in  oltre  da  quello  luogo  fia  continuato  l’artificiolo  cana- 
le colle  cbrrifpondcnti  ripe  per  gli  luoghi  inferiori  , infino  agli 
fcoli  pubblici  y.  o altrove  ancora,  coll  intelligenza  , e conlenfo 
de’ convicini  ^ Gccome  in  altri  luoghi  dicemmo. 

§.  6\y.  C O R O L L. 

E nell*  aTtro  cafo  di  derivarli  acque  vive  dalle  Bonificazio^ 
ni  col  mezzo  degl’introdotti  canali  regolati,  anche  la  medcfima: 
diligenza,  e con  regolarità -forfi  maggiore,  dobbiamo  praticarvi 
le  opportune  coordinazioni  , e colìruzioni  j Tempre  che  i vicini 
non  oflalTero  alla  derivazione;  a cagion  che  niuna  fervitìi  avvi- 
liamo nel  dritto , che  obbliga  l’inferiore  a.  ricevecfi  l’acqua  im- 
melTa  col  mezzo  delle  opere  manofatte . 

610.  •„  C O R 0 L L. 

Quindi  generalmente  diciamo",  che  in  ogni  cafo  convien  prima 
di  ogni  altro  (labilire  co’  vicini  inferiori  alla  campagna  bonifica- 
bile  il  fatto  futuro  , ed  indi  dar  mano  all’  intraprel'a  ; affinchè 
non  lèguano  alle  fpefe  fatte,  ingiuriofe  azioni  di  futuro  danno, 
producibile  dalla  quantità  dell’acqua  , e modo  del  difeorrimen. 
to,  lotto  di  qualunque  afpetto  ne’  varj  tempi  , per  le  azioni 
*Aqu<e  ptuv.  attenda  , & Danni  infitti  ; o di  danno  preterito  , 
che  in  quelli  giudizj  ha  l’intero  fuo  luogo , per  le  azioni  Lcgit 
aquiiia  27  ttrtio  autem  D.  *44  legem  aquiliam  . 

§.  dai.  A V V E R T. 

Quanto  fin  qui  fi  è ragionato  , lo  credemmo  fufficiente  al 
cafo  nodro  per  non  dilungarci  maggiormente  ; del  rollante  poi  , 
che -concorre  a liffatte  cote  legalidrauliche  , potrà  ogni  compia, 
cente  leggitore  dedurlo  dalle  difamine,  e combinazioni  fatte  lui. 
le  Parate,  Tulle  Derivazioni  , e fulle  Condotte  de  canali  mano. 

fat. 


'44*  Ltb.Vl,  Ijììt unioni  di  jfrcbit.  Idrauì. 

fatti,  colle  quali  le  cipolle  bonificazioni  univerfalmentc  limbo, 
leggano . 


FINE  DEL  LIB.  V L 
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